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ALORS POURQUOI PAS VOUS ? 


— Un grand choix de micro-ordinateurs, des moniteurs, des imprimantes, etc... I 

— Des oscilloscopes, des multimètres, et toute la mesure... g 

— Des valises mini-perceuses et accessoires... 1 

— Des détecteurs de métaux... 

— Des tables de mixage, des casques, des micros... 

— Des postes C.B., des auto radios... 

— Des Walkmans... 

— Des jeux de lumière... 

— Des valises de 150 montages électroniques différents... 


DANS PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE 
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NORMAL 


SUR RENDEZ-VOUS 


Métro : Porte de Vanves (direction CbâliHon) 
Local : derrière Agence BHP au 65 bd Brune 14° 


MICROPROCESSGR DEVICES 


MC 6000 

i 3000 

6502 

MC 6&D2 

I 8005 

6502A 

MC 6303 

i 8086 

6504 

MC 68Ü5M 

i 8009 

6504A 

MC 6803 

i 0088 

6505 

MC 6809 

no 

&5D5A 

MC 6809E 

zm 

TMS 9900 

MC 6 mB Lfi 

Z-BOB 

TMS 9990 

MC 68000 L8 

6500 

TMS 9905 

CDP 1802 

MC 14500 

moi 

CDP 1804 

i accès 

88093 

CDP 1005 

i B0C35 

65C02 

MC 146305 

i B0C39 




m 66701L 

mc earos 

IMS 9940 


MC 6846 L1 
MC 6805 R2C1 


MEMORY DEVICES 


mcm este ( 120.01 

MCM £114 (tK .41 
MCM 2114 (1K .A) 


IMS 4044 (4K 1) 
MK411B11K.3> 
MK 4003 (£K .0) 


74SB9(16.4) 
74S1&9 (16 4) 
74S2DO (256 .1) 


745206(256.11 
745289(16 .4} 
TMS 2147 (4K .1) 


CDP 1Ô21 (1K I) 
CDP 1822 (256 .4) 
CDP 1833 (126 .ai 
CDP 1624 ( 32 .&} 
CDP 3625 
HM 6501 (256 41 


HM 6508 m 1) 
HM 6504 (4K 11 
HM 6514 (1K .4) 
UPD 445 |1K .4) 
HIM 6116 (2K «) 


TMS 4027 (4K 1) MCM 6666 (64K 1 \ 
MCM 4116 (16K 1) MCM 6664 (54K 1) 
MCM 4116 (16K 41 
MCM 41S4 (E4K .1} 


MCM 2601 (16 l&t 
ER 5901 (123 61 
ER S716 (2K .B] 

ER 5016 (2K 3) 

ÉR 591B (ZK .0) 


ER 1400 (100 14) 
ER 1451 (50 541 
ER 2051 (32. 16) 
ER 2055 (64 .3) 
ER 3406 11K 01 
ER 2810 (ZK 61 


745188 (32 S) 
74S287 (256 4) 
74S2S8 132 SI 
743387 (256 .4) 
74S471 1256.31 
74S472 (512 .& 
743473(512 4 
743474(513 6} 
745475 (512 0) 


745476 (1K 4) 
74S47S {iK 0> 
745570(512 4) 
74S571 (512 .41 
743572(1 K 4} 
743573 (TK .4} 
87S1&1 ( 1K .3} 
87S1S5 (£K .3) 


2716 (450NS1 
2732 (450MS) 
25T6 (450NS) 
2532 (450NS) 
27i€ (350MS) 
2732 (350HS) 
2516(350MSI 


2532 (350NS) 

2764 [300WS? 

27128(3ÛÛNS) 

CDP 16U42 (45QNS) 
27C16J45ÛMS) 
27C32 (450NSJ 
27C64 (4&mS) 


F 3341 (64 4r 
F 33512(40 


l SI 55 
I 8755 
SV 6530 
SV 6532 
MN 9107 
m 9106 
TMS 9932 
ER 5304 


! 11 Réservés aux clients |documente 5 F en timbres) 

[2) Groupe de travail spécialisé 
actuellement 6009-'Apple'6BDD0 

(3) Commande de toui circuit intégré professionnel 
i4) Formulaire sur simple demande (timbre 2 F- 



PERIPHERAL DEVICES 



AOC 9600 

DAC 0000 

LM 2917 



ADO 0601 

DAC 0030 

LM 231A 



AOC D802 

DAC 0031 

LM 331 


JT 

AOC 0603 

ÜAC 0832 

LM 33 TA 


S 

ADC 0804 

MC 14D8LB 

LM 391 1 


or 

ADC 0808 

LM 1406 Nfi 

LM 234Z 


MJ 

ADC 0609 

LM 1408 N7 

LM S35Z 


XL 

ÜAC 0800 

LM 1406 N& 

T5P 102 


O 

DAC 0601 

AD 561 JD 

LM 1890 



DAC 0802 

LX0 520A 

LM 3913 



DAC 0806 

LXD 5C3A 

LM IBM 



DAC 0807 

LM 2907 

LH 0091 CD 



MC 6621 

NIC 146823 

R 6522 


-i 

MC 6622 

MC 681 SOU 

SV 6521 



MC 68210 

1 8255 

SV 6522 


<■ 

MC 6623QLT0 

CDP 1651 

SV 85C2Q 


CE 

MC 68121 

CDP 1852 

SV 65C22 


CL 

MC 68122 

R 6520 

TMS 9901 



MC 6850 

CDP 1854 

SV 2661 



MC 6352 

TR 16Ü2B 

SV 65C51 



MC 6364 

TR H02B 

TMS 9902 



MC 66652 

TF 1003B 

TMS 9903 


CE 

MC 63653 

MM 54240 

i Ô251A 


t/y 

MC 68601 PA 

INS 8250 

t B273 



AY 5-1013 

PNS 2651 




AV 5-1015D 

SV 6551 



H 

MC 6043 

FD 2797 

SY t/93 



UPC 765 

1 8271 

SY 6591A 



FO 1771 

i 8272 

WD 1691 


v* 

FQ 1791 

MBÔ876A 

WD 9216-00 


o 

FQ 1793 

MB 607/A 

MC 3469 



FO Î795 

(NS 1771 

MC 3470 



FD 2795 

SY 1791 

TMS 9909 I 



AY 3,0915 

MC 6847 

LM 1883 



EF 9364 

CDP 1869 

LM 1*215 



EF 93 65 

GÜP 1870 

SY 6545-î 


à 

EF 9366 

CDP 1876 

SY 6845 


l> 

EF 936? 

T m 9918 

SY 66450 1 


fC 

ii 6275 

TMS 9927 

OP 8350 


U 

WD 3276 

CRT90Û7 

S 68045 



MC 6845 

LM 1&S6 

CRT 5027 


R0 10937 

|JC 145001 

MC 14544 

_ 

RO 10936 

74C9T1 

■CM 7218 


>- 

R0 10939 

74C912 

MM 5401 


5 

RO 1Û&4G 

74C917 

MM 5475 ! 


Cu 

UPD 722S 

74C925 

MM 5452 



DPÜ 7227 

74C926 

PF 412 


O 

l 8279 

74C927 



MC 145000 

74C92B 



U 

i 8087 

CDP tS55 

MM 57459 


c 

Am 9511 

i B23Î 

LH 0Û&4CÜ 


£ 

s 

Am 9512 

i 9232 

LH 09148 


tz 

MC 6839 

MM S7109 



cr. 

< 

MC 14581 

MM 57455 


_ 

TMS 5220 

A Y 3-S9Î2 



O Ui 

' SPQ25Q 

AY 3-S313 



=3 = 

, MM 54104 

AV 3-1350 



O Ç 

CO 

! CDP 1869 

MSM 521B 


— 

AV 3-8910 

M&M 5205 



a 

ce 

MM 54 7499 

AV 3-4592 



< 

MM 74C922 

AY 5-3600 



d5 

MM 74C923 

i 8279 



£ ^ 

CDP 1871 





) 8237 

TMS 9911 




i 8257 

MC 6844 



Fl 

Z&O DMA 

MC 68450 



H 

ZSQA DMA 

Am 9517A 




DM 1883 









K 





CE 

MC 6859 




O 

18294 




« 





H 





i— 

MC 3242A 

DP B409 



3E O 

MC 3480 

TIM 9ST5A 



>- O 

a 

WD 0297 

i 8202 



£ 

DP 8408 

1 8295 



m 



m 


PERIPHERAL DEVICES 



AY 5-3136 

SR 1941 


AY 5-8116 

BR I9JIL 


COM 8126 

WD 1943 


MC T4411 

m 5303 


F 4702 



DM 86S64 BT* 

MCM 66734 JAP 

DM 86561 BYYF 

MCM 66740 MATH 

DM S6S64 CAS 

MCW6675Ü A-NUM 

DM 86S64CAD 

MCM 66780 -GB 

DM BSS64 CAE 

MCM 66770 -D 

DM S6S64 CAH 

MCM 667B0 -F 

DM Ê6S64 CAS 

MCM 66790 -EURO 

M CM 6S710 A&CI US F 3258 (64 7.5) 

M CM 66714 ASCI I rS F 32552 {64 7 51 

MCM 66720 ASCII F 32$8t ($4.7.5) 

MCM Ê8730 JAP F 3260C ( 64.9. 1) 

MC 6349 

i 0253 

IM S 1122 NL 

MC 6B2S0 

CDP 1878 

WD 55 

MM 14541 

MC 14534 

Am 9513 

SY 88C40 

MC 1453& 


MM 58174 

MSM 5B32RS 

MM 5405 

MM 58167 

MSM 583? 1RS MM 7317 

MCM 146018 

MM 5311 CAA 

MM 5457 

WD 2412 

CK 3300 

F 3817 

COP 1079 

MM 5316 


MM 4646 

ULN 2245A 

MC 145151 

LM 565 

Uüé 3809A 

MC 145152 ) 

LM 567 

U AA 2003 

MC 145155 

LM 1690 

UA 785A. 

MC 145156 

DS 8906 

MC 14SI 44 

MC 145157 

DS 6907 

MC 145145 

MC 145158 : 

Am 9519A 

TMS 9914 

Am Z816C 

MK 3601 

10280 

i 8259 

SEP 9961 

10289 

MC 6328 

MC &B46U 

18291 

DM 7518 

MC &S&&3 

i 8292 

DM 7619 

MC 66468 

10293 


MC 68451 

i8?95 


MC &S010 Lfi 

Wü 8206 


LM 3914 

tCL 7128 

LD 121A 

LM 3915 

ra 7135 

MM 74C935 

LM 3916 

ICM 7217 

MM 74C936 

AY 3-1270 

ICM 7??4 

CA3162E 

!ÇL 7100 

ÎCM 7225 

CA 3161E 

ICI 7107 

fCM 7226 


ICL7116 

LD 120 


AY 3-94QÛ 

MC 14412 

M 760 

AY 3-9900 

M C 3417 

M 764 

AY 6-9152 

MC 3410 

Of 322 

AY 5-9153 

MC 6B60 

ÛF 328 

AY 5-9158 

MC 6862 

DF 331A 

AY S&559 

4m 7910 

DF 341 

MC 14404 

TCA 3363 

LM 1871 

MC T 4400 

m 53190 

LM 1496 

MC 14410 

MM 5393 

LM 1812 

MC 14413 

MM 5394 

LM 1872 

MC 14416 

LS 285A 


MC 14413 

LS 236 


TDA 4000 

SCL 7660 

LM 326 

Tl 494 

TL 430C 

LM 3342 

TL 4S5 

LM 125 

LM3S9H 

TL 496 

LM 126 

F 78 S 40 

TL 497 

LM 127 

LM 398 

SG 3524 

LM 3999Z 


MC 3420 

LM 325 



CONSUMERS 


IMF 10 
MC 6170 
SM 310 
LM 1801 
MC 14466 
WD 51 
LM 1014 
TDA 1085A 
UA 7391 
UA 7392 
UCFMZÜ2A 
LH Q43CG 
LF 398 


UA 7390 
TL 56C 

TL 441C 
TL 059C 
XR BO30 

m 2211 

XR 2206 
XR 2206 
MC 1310 
MC 1374 
TBA 670A 
TUA 1050 
TDA 1074 


TDA 1008 
TDA 1029 
MC 3357 
MC 3359 
MC 1445 
UA 733 
MC 6215 
MC 14497 
MC 3396 
NJ 9812 
SP 8793 
AF îQO 


Transistors 2N 
Transistors VMOS 
Transistors MOS FET 
Transistors européens 
C.l et iranÊiÊtors laponars 
diodes. 

poul dte diodes 
diodes Zener 
Opto-étectrmiqufl 
afficheurs LGD 
afficheurs I gaz 


Séné TTL N 
Série TTL LS 
Séné TTL ALS 
Série TTL F 
Série TTL S 
Série 4000 
Série 40000 
Séria 74C 
Séria 74HC 
C.l. linéaires 
Régulateurs 

Potentiomètre 

Résistant 

Condensai sors chimiques 
Condensateurs céramiques 
Condensateurs au tantale 
Gond. céramique mutii touches 
Relais 

Connecteurs encartaWes 
Connecteurs à sortir 
Fiches, prises 
Barrettes à wrappet 
Fil à wrapper 

Plaquettes d'assa' Supports a sertir 

Rack en pièce» détachées Supports TEXTÛOL 
Fond (Le mk bus Europe Supports de C.L 
Bus 0M9«'HP 


Coffrets professionnaia 
Coffrets pour clavier 
Clavier ASC II 
EflacauT d'Eproms 
Quartz 

Interrupteurs 

Commutateurs 

Fusibles 

Produits de nettoyage 


Câble en nappe 
ça&le imprimante 
Rinces divers 
Bisques souples Tandon 
Disques durs Tandon 
Moniteur monochrome 
Haute résolution 
imprimantes 
KH Mrcrcprccssseurs 
etc. 


SERVICES (1) 

* DOCUMENTATION 

* SCHEMATIQUE 

* SERVICE CONTACT 

* PROGRAMMATION ET 
DUPLICATION PROMS 
EPROMS 

à CIRCUITS IMPRIMES 

* MIN-MAX 

* LA PUCE 

* GTS (21 

* PARAINNAGE 

* AGR. 

* COMMANDES (3) 


RESERVEE AUX CRITIQUES DE NOS CLIENTS (4) 














































































































DISTRIBUTEUR 

SIEMENS 

343.31.65 + 

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS 



SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 

nnn 

ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 

u.uo 


ROUGE 


CQV 10, . 

1,60 

-CQV 31 . 

.3,70 

JAUNE 


CQV 13. 

ton 

*CQV 33 . 

3,70 

VERTE 


C()V T4 

1.30 

'CQV 35... . 

3,70 

LEO 5 mm 


ROUGE 


CQV 20.. ,. 

i, «o 

*CQV 51. 

4.4-Q 

jaune 


CQV 23.. ., 

1,90 

-CQV 53 . 

4,00 

VERTE 


CQV 25 

1.90 

-LD57C 

4.40 

‘CQV 55 .. 

4,40 

LEO ! mm x IJ mm 

küüGF 


LD 121 ....... 

4,30 

JAUNE 


LD 161 . 

4,30 

VERTE 


LD 171 .. 

4.30 

LED CARREE 


2,54 mm 


ROUGE 


LD 461 . 

2.60 

JAUNE 


LD 491 

2,60 

VERTE 


LD 471 

2.60 

LED 5 mm 

i*r 

Diffus 


ROUGE 


C0X 33 . 

.3,50 

JAUNE 


CÜX 23. .. . 

3,50 

VERTE 


CÜX 13.. . 

3,50 


* forte luminosité 


LED CARREE 


ROUGE 


CQV 16.. . 

1. M 

JAUNE 


covis.. 

2.90 

VERTE 


CQV 19. 

2,90 

m 


RECTANGULAIRE 

ROUGE 


CQV 36. 

.2.90 

JAUNE 


CQV 38 

2.W 

VERTE 


CQV 39.. . . 

2.90 

LED TRIANGULAIRE 

ROUGE 


CQV 26. 

. 2.90 

,JAUNE 


CQV 28. 

2.90 

VERTE 


CQV 20. 

2.90 

INFRAROUGE 

PHOTODIODE 


SP 104 ... 

13.00 

8PW 34 

16.00 

SFH 205 . 

10,00 

PHOTO- 


transistor 


ep iQ3 e 

6 00 

BP 103. . 

16,00 

LEO EMISSION IR 

LD 271 

3,30 

LD 242. 

14.00 

FHOTOCQUFIEUR 

4M 25. . . 

7.50 

SFH 601 . ... 

20.00 

LED IR Miniature 

carree 2,54 mm 

LD 261. 

S.0Q 

PH0T0- 


IRANSLSTÛR 


miniature Z,54 mm 

BPX Si.. 

7.Z0 


|AFFICHEUR A LED] 



Pnl 

ftotfi 

Vert 

7 mm 




HD 1075 chiffre 

AC 

13,50 

15.60 

HD 1076 signe 

AC 

14,50 

16.50 

HD 1077 chiffre 

KG 

13.50 

16,50 

HD 1070 Signa 

KC 

14.50 

16.50 

10 mm 




HD 1105 chiffre 

AC 

13.50 

15.50 

HD H06 signe 

AC 

14.50 

10.50 

HD 1107 chiffre 

KC 

13,50 

16,50 

HD 1T06 signe 

KC 

14,50 

16,50 

13 mm 




HD 1131 chiffre 

AC 

13,50 

16,50 

HD 1132 agne 

AC 

14,50 

16,50 

HD 1133 chiffre 

KC 

13,50 

15,50 

HD 1134 signe 

KC 

14,50 

10,50 

10 mm 




HA net chiffre 

AC 

17,50 

19.50 

HA 1182 signe 

AC 

14,60 

15,50 

HA 1183 coffre 

KC 

17,50 

19,50 

HA 1184 signe 

KC 

14,50 

15,50 

i pn aipru orf 




LEU ffliii/Lunt 




ROUGE VERTE 




06 mm 




LD 100. 

10.00 



Réel angulaire 




LD 110. 

10.00 

SUPPOHT LED 


REFLECTEUR LED 

0 3 mm Piasl. 

0.6D 

2,< 5 mm 5(F. 

1,50 

0 5 mm Mêla* 

3.00 

03 mm 60° 

ISO 

0 3 mm Plaît 

fl .60 

J MKHl 








L -- 250 V 

15 ùf , 

1,20 330 nF 2,60 

032560 

22. 

1,20 470.. 

3,80 

1 nF . 1,10 

33. 

1,30 680 

4.20 

1,5. 1,10 

47 ... 

1,30 


2,2 . 1,16 

68 . 

1,40 B32561 

3.3 ... . MO 

100.. . 

1,50 1 tdr 

4.60 

4,7 1,10 

—-- 

1043 V 0 32562 

6,8. 1,10 

150. .. 

1,90 1.5 

5,90 

10 1,10 

220. .. 

2.20 2,2 

7,30 


S 178 A... ... 

MATERIEL UHF 

178.80 

et TELEVISION 

TAA4761A 

19.70 F 

SDA 2006 


70.30 

T DA 2593 


34,40 F 
28,70 F 

SDA 2006 


45,00 

TDA 4 05 06 


SDA 2101 


20,00 

TEA 5620 .... 


58.00 F 

SDA 20KJ-Al 


106,50 

55,90 

44,00 

TEA 5630 


56,00 F 
40.40 F 
360.50 F 

SDA 2112. .. 
SDA 2124 . 


TUA 2000 ... 
CGV 21 .... 


5 576 B/C . 

33,00 

SAJ 141 . 

50 30 

ICA 965 

20.00 

SAS 0529. 

36,60 

SAS 231 W.. 

52,20 

TCA 4500 A.. . 

21,40 

SAS 0600. . . 

. 33,70 

SAS 251 . ... 

41,20 

TDA 1046/47... 

. 20,40 

SAB 3209. . . 

75J0 

SQ 41 P .... 

15,50 

TDA 1048. 

29,90 

SAB 3210... 

54,30 

S0 42 P .... 

17.70 

TDA 4050 B. 

20.70 

SAB 3211 ,. . 

25.50 

TC A 205 A. 

32,00 

TDA 4700 A .. 

102.50 

SAB 3271... . 

49,80 

TC A 345 A. 

. 10,00 

TDA 4920. 

24,00 

SAB 4209. 

75.00 

TCA78D ... 

. 27,00 

U AA 170,'130. . 

22.00 


FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F 


DATA GPTO . . ... 66.00 F + PTT 13 F Brochages afficheurs.. 5,00 F 

DATA Transistor.... 66,00 F + PTT 18 F Technique Opto. 25,00 F ■+■ PTT 7 F 


EXTRAIT DE TARIF ET LISTE 
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 


CATALOGUE 
DISTRIBUTION 
GRATUIT PTT S,50 F 
EN TIMBRE 


TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

Transistors, Oiodes, Résistances, Selfs, Régulateurs, 
^Condensateurs, Transfos. Carte couleur pour ZX-81, etc. 
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COTATION DES MONTAGES 

Les téaLisüticîia pratiques sonttnunlM. enhaui de [a première page, d un rartcuche 
donnant des renseignsmenls sur le montage ei dent yckj le eede : 


moins de deux heures de câblage 
entre deux el quatre heures de câblage 
plus de quatre heures de câblage. 

Ce temps ne lient évidemment txis compte Je la partie mécanique êveriluelle ni 

du JCfcccrdernent du m&riïagB a sen envïicnnement, 



üiilicuffé 




Aùù 

ftéfieiue •O 

CK> 

OCK? 


Montage d la portée d'un amaleur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des seins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électro¬ 
nique est nécessaire (mesures, manipula¬ 
tions). 

Prix de revient inférieur à 2DO francs. 

Prix de revient compris entre 200 et 400 
francs, 

Prix supérieur à 400 francs. 
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Hqdio Plotü- - Electronique Lcusuc N = 433 












































































































SOMMNRG 


REALISATIONS 



TECHNIQUE 


Ce numéro comporte 
deux encans numérotés: 

— Fâches techniques 59, 60, 65, 6É 
_ P-ir Vnê Ëurelec 61 62 6? 64 


uINFORMATIQUE 
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Die/ 1990 , on aura besoin de 200 000personnes haute¬ 
ment qualifiées en électronique, Afors rEattendez p/us, 
apprenez maintenant le métier qui vous intéresse ; 

• ELECTRONICIEN en 4 mois 

• TECHNICIEN en 8 mois 

• TECHNICIEN SUPERIEUR en II mois 

• INGENIEUR ELECTRONICIEN en 14 mois. 

Chaque formation est sanctionnée par un certificat et un 
diplôme. 

Le l* 1 mois de cours est toujours gratuit, 

Demandez aujourd’hui encore la documentation gratuite 
et sans engagement chez : 

FRONT LINE MANAGEMENT 

Bergstrasse 51 - CH - 2540 GRENCHEN 

QUI EST FRONT LINE MANAGEMENT ? 

L Institut FLM existe depuis 198! Son siège est à Grenchen en Suisse 
Cet Institut a pour but de former du personnel qualifié dans tes secteurs 
suivants : 

— Electronique 

— Marketing 

— Gestion d'entreprise 

— Cou rs co mmercsa u x supérie u rs pou r c a dre s 

— Economie 

FLM forme généralement du personnel en Suisse, en Allemagne et en 
Autriche car. jusqu'à ces jours, la langue principale de l'Institut était 
l'allemand 

C est seulement depuis mai 1983 que tous nos cours ont été traduits en 
français pour mieux servir nos collègues de Suisse romande ainsi que 
nos voisins français. 

Depuis sa fondation. FLM a formé environ 23 000 élèves dans les 
divers donnâmes cités ci-dessus et dans différents pays 



Un espace 
unique 
en France 


Un univers 
d’une autre 
dimension 


entièrement consacré à la hi-fi, la vidéo, 
l’électronique, la sono et le llght-show. 


• Un choix absolument fantastique en HIFI et en VIDÉO : environ 200 marques ! 

• Tous tes composants électroniques y compris les plus rares ; 20 000 références I 

• Des prix parmi les moins chers de Paris ! • Des spécialistes qui ne vous 
poussent jamais au-delà de votre budget. • Trois auditoriums pour vivre une 
véritable aventure musicale.. 



136, boulevard Diderot 75500 Cedex PARIS XII t 12, rue de Reullty 75500 Cedex PARIS XII 

ouvert tous les jours, sauf dimanche, de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

A TOULOUSE : 20, me Bayer*, 31000 TOULOUSE - Tél, (61) 62.02,21 

ouven tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 


INfjimer3e 

2000 ptft de Masure 

Affichage par LCD 
Polarité et Zéro Automatiques 
200 mV à 1000 V = 

200 mV h 65Q V “ 

200 p A à 2A = et * 

200 Q à 20 M n 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22 
Accessoires ; 

Shunts 10 A et 30 A 
Pinces Ampèremétriques 
Sacoches de transport 

845 F TTC 



Spécial Electricien 

2200 Û/V;30 A 
5 Cal ■ 3 V à 600 V 
4 Cal a. 30 V à 600 V 

4 Cal = 0,3 A à 30 A 

5 Cal ci 60 rnA à 30 A 

i Cai o 5 n a 6 k n 

Protection fusible et 
semi-conducteur 

441 F TTC 



issnAimio 




Pinces 

an|wreinctrlq«es 


2000 pu de mesura 

Affichage par LCD 

Polarité et Zéro Automatiques 

Indicateur d'usure 

de batterie 

200 mV à 1000 V = 

200 mV à 750 V 
200 fi A à 10 A = et ^ 

200 Q à 20 M Q 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Alim. : Bat 9 V ve F 68F 22 
Accessoires : 

Sacoche de transport 


642 F TTC 


ISKIIAr~ 
Francei 

3a4RUE^COUBBE7W15j^odepostâri 


Ma 21 2 *M»r«lla en 1 

454 F TTC 

3 Calibres smpèrsmèïri 
= 0.5 r 10. 100 mA 
3 Ctftytt vûhmfrtre 
= SD 250 500 V 
3 Caïibfw voltmètre 
» » 250 500 V 
5 Calibre* ampère mètrç 
S, T* 50 ; 100 - 
250 600 A 
3 Calibres ohmmètro 
x 10 Q « too Q * 1 K Q 


300 Q 


IM»n 

Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0.1 V à 1000 V 
5 Cal a 2 à 1000 V 
6Cal“50#<Aà5A 

1 Cal « 260 M A 

S Cal Q 1 (1 è 50 M Q 

2 Cal n F 100 pF è 150 fi F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 

1 Cal d9 - 10 a + 22 dB 
Protection par 
semi-conducteur 

249 F TTC 


■nimcrSI 

200 K Q/V Cont. Alt. 


Uafaacr 33 

20000 Q/V Continu 
4000 Q/V alternatif 

9 Cal = 0,1 VÙ20ÛÛV 

5 Cal “2,5 V à 1000 V 

6 Cal - 50 ^ A à 5 A 

5 Cal » 250 /j A à 2,5 A 
5 Cal Q 1 Q à 50 M Q 
2 Cal /j F 100 pF à 50 /i F 
A Cal dB * 10 à + 22 dB 
Protection fusible 
et semi-conducteur 

344 F TTC 


Transistor 

tester 


Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal ^ et * 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et » g p a â 5 A 
5 Cai Q de 1 Q è 20 M Q 
Cal dB - 10 è + 10 dB 

546 F TTC 


Mesure : le gain du transistor 

PNP du NPN 12 gammes), 

le courant résiduel collecteur 

émetteur, quel que 

soft le modèle 

Teste : les diodes GE et SL 

380 F TTC 


contra 4 F an timbra» sur 
Lan contrôtauri univtiMlt □ 

Lan pinça* nmpèratnétriquan □ 

Ainsi qu* In H*ta dw 
distributeurs régionaux □ 


Demandez è 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets sirènes 
vu-mètres - coffrets 
radiateurs - rotais 
potentiomètres etc. 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 


EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 (ours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum . 40 F + port. Frass de port 
et d'emballage PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT 30 F Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) recommandé + taxe 38 F. ODM-TOM al étranger : règlement 
joint â la commande + port Rdé : (sauf en recommandé les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls). 


Ouvert : du mardi au vi:rdn;dr du yh à l2h3Û,et o*!' à ].% 

f* um*dl uns Intffnjptlon dt Mià 1 th 1 


Commande: par 
téléphone : 

799.35.25 ou 796.94.13 
et gagnez du temps. 


28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES 


PL 71 CheniHirc 6 Jdies 7043 progjâmfinei 
- fcgrisliMtiîjn LÉ0S P fl * 12-M W 
PL 3ü Teifruprei/ sonie m* ^iaiî Al 9 wits 
_ PL 70 Antivol de villa i e^ït rempo^sé* + 2 instant 

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS „S£ ™„ 

L émetteur ■+■ ï récepteur SpOre su' rîl&iî-. *L SV 
PL Tqbie dé mmage siérég fi emirflea AL 9V 
PL 76 Aiiumjg* iiMtrtmigue 1 dechirg* capacitive 
PL K Alimemaïien réglable J fl 24VZ* Avec TransTo 
Alicnagt üigrtal des Volts el Ampères 
PL vgriireur de vitesse oour perçeuK 
22UV'iO(K)W anti-pa<ïsite 
PL A4 tase An temps 50 Hz à quart: .4L 9V 
PL 3i Préampu peur aulne ai 9V 
PL 79 Récepteur FM Slérfel flE è IG* WHi. AL 12V 
ÛK 179 Récepteur OC 1 UHÏ A 2D M6i. LC avec ampli BF 
PL ftD iiré« ameixaira réglable tflWiS ft AL. >2V 


+ 000 l/IT O EXPOSÉS EN MAGASIN 

de ZOO A/ I U ET GARANTIS 1 AN 

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC avec boîtier) 


KITS - IH1SSI0N-RECÏPTI0N H CB ■ 


ME Emrfaur FM de » (■ 745 Mtei 

m mV Panne R Kn Mur de 4 5140 V 
-F 55 Emtffcv-r FM « «0 j 1 4& 

Perte à flluœ-is Km Alun de 4.5 a 4D e 
i g* 61 Emetteur HM Réglable Avec micfü 
Plus35 Ein«4lBurSWdlSflïIMMHü 
Mlera pi&lillr 
Mitra ÉleçNl 

AntennE- létespgpïjue pour amBHaurs FM 
fl L y) Mini lécBptfur fm + ampiinneteuf 
kr Afi Min Jicaptguf FM tur àcDirt*_>. F 
JK M Tuner FU âï* belle 
HT *25. Tuner FM » pro < I uV 
DK 44 DÊCcdeu- SfcftrSO IC I 
eM 9 Çomeüwseur AM.YHF. na-l.îDMHï 
kN 10 toortrtiaBMU FM/VHF 150-1 Fit WH: 

► N 20 Convertisseur 27 MHi. recepllon CE 
OK 122 ïiécepteu! 50 à ?£H> MHz S punira 
h:N 17 Oscillateur cwile mors* 
kH i7 Bis MampuiHEeur code mCrse 
UK 1DD VFO [HKir 27 MHz 
ÛK 167 fiKSpMtir 27 MH: 4 «HBul LC 
UK 159 fléœptfvr MARINE FM '44 MHz. LU 
üK 177 Récepteur ber* Police, fm. lC 
OK lfi.î Récepteur AM. tante AVl*T*ON LC 
Qk 101 Déctdl-ur de BLU au CW 
ÛK Si RêiÉîiliur PG-ÜÜ. ELI icouttur 
OK 165 RPéeepleur mit CHALUTIERS. LC 
JK 105 Scimrtr (Mmr 144-14d MHi 
JKB FM Qpliai- FM 60-107 MH: pour JK '05 
JKË27 Option 27 MHz pour JK 105 
Kn 64 Récepteur fm (TÙA 7C®D + ampn 3 w 

KfTS « JtUJt DE LUMIERE - 

Km 35 jrîtfatBur du luitsSn 12Û0 fl 
Ru? 15 SlrûDOSCîiM 40 iwies 
2013 StrODOTCCipe rtalBMeam putes 
3014 &rptiDKop< fl bascue. 2 > 3W ■oulss 
kn 40 ChMillirtJ 6 v<5teS itfllltilfl Ë x 1200 W 
QK 125. AdaplMEPT uHem Ibuk di LurmârE 
Kn 30 Modutetflur 3 vms 3 x 1209 MICRO 
hn 33 StrPtMSEC^ népabfe 40 mules 
Kn 34 CFffnillan:- 4 wjies rtglBüle a x 1200 W 
1 .1 35. G radateur de lumiie 1200 rt 
P.us 15 SnebCKWpe 40 mules 
2013 ÈimaoKoce tegiéPte 3110 muts 
I 2014 SlrcgpEcape à bajfuli. 2 >: 330 mules 
r n jg . ciwnium 6 voies régiüiie s x 120 & m 
Qk : 26 AdBpdfttui uncta |buk de lurndrc 
EL 11 Voie négalivs pa . r itun dl lumii'i 
EL 132 Rhie ann-péra^e (xujf MaH 
ftus n MBdulNHF 3 X 1200 w - chérliUéKl 4 C 

KITS * TELECOMMANDE - 

JK M imetleur i «oie, 37 MHi il mW, LC 
JK 05 Récepteur 1 voie pour J* 06 LC 
JK 15. Emefleuf tlPrlrOttgË f:& IR, LC 
JK 15 ^cepleiiifirilramuge S.LJJmV LC 
JK 17 tmetleuc V Cïitau* en 27 MH;. Ll 
JK 19 Récapteur 9 mtbuï. pour JK 17, LG 
JK Sar'Æi-mtjteip eampl#1 pimr JK 10 
C« 105 Eirub»ui Pltfa^Eans Portée 5-6 m 
CK 108 Récepteur ultra-sons Sijrlié. rçléte 
CK Iffl imolisfhr infrïraijQéB, P'M itl 
DK 170 Rtoüpieui irtfràTouges Sortie i«us 
Piu* il Télétomnari* secteur 1 canal 


1J7F 
111 F 
192 F 
ISS F 
26ÛF 
IM F 
152 F 
03.30 F 
13.10 T 
1Z6 F 
LSS F 

mr 


KHS JEUX ELECTRONIQUES 

; ük 9 Rouarte élnctron^ua ù 16 LG0& 

) Gk 10 Dé élKttenipue i L?D6 
(!■* r Rite -nu 1æ^ hEdrumqua â LEDE. 

0<t 16 4?1 dglli! avec 3 EtfrCPeurs 
OK 22 lapfrrïfflf éHÆfpniq,u« digita 
•3 -k. 40 42i ültctronqw i, LEQS <7 x Ji 

KITS AUTQMDftiLf - 

ÎÜQS. Compte tflmï fute-meiù * 1E LEÛS 

?’]5 T üunstei 2 x. 30 W. ilim ‘2 «IIe 

i;k 077 Allumage 4l«f:L'0n>0ue à OÉcniigf 

capicdive Gcnsiei iwî boîliar 

ÛK 46 Cadénçeur pour assute-gaa. regütte 

■Or. 162 Boaalî-r 2 * îfl W. a-m lî vdlts 

tL -33 Hçrleje îijlalf. heurt si mriute AL 12 V 

P 1 4i Hnrtngt digtlnte tie^ro at minuta Al 12 V 

PL 57 An-ivï a iJtra-Sfrns pou vûitutf 

PL J2 interphone moto à 'i pwtei 

OK 36 Daladau/ Ja verglas 

KITS MUSIQUE - 

Plus 4 iisHuiiMMl df fl'0 MU or ■ "J ! e -. 

OK -6 Taa» ze miKjgE slcréc 3 1 cnirçes 
EL 65 VU-mffiej jléren miü. Iffl-Ali 
EL Bruitiurétetiiûiïigue légijple 
EL "4S Eeueteer îtaréod riisas 
PL 02 HjéPoneiïifi régia yc 


126,44] f 
97.10 F 
31.20 F 

111.50 F 
07,20 f 

171.50 F 


133 f 

m f 


73.50 F 
115 F 
124 F 
UD F 
170 F 
IMF 
#7.#0 F 


{■0 F 
Î7Î.8 F 
ES F 
Z3Ü F 
25 F 
«f 


f N MAGASIN NOS 
MARQUES . 

JOSTY-KIT - OK - PLUS 
-IMD -AMTRON ELCD 
-JK J0C-ÊSM TËKO 

- MMP - ISKRA - 
ÜJMBERD - KF - ENGEL 

- ELC - KOBALSSON - 
GIF - THOMSON - 
TEXAS ■ SIGMETIC - 
MOTOROLA - HTC - 
ETC. 


PL 59 TwJÉtir de un* ^ütjlr 

PL 56 Cnjtmbn df ré<f i»rîSii>i> itniame 

ÜK T4J 'jàna r aiKir 5 ryitimts tegiiW^ 

5d F 

1« F 

77» F 

KITS ' ARIPLI-REAMPU-CCRRECTEURS 


PtiA M r-iùdiripli d antuint paar ?7 Mnj 

69 f 

Hf 3B5. Arrpi T^ 'JHFVH^ pârt 12 i 2' dB 

90 F 

H? 3)È. Ampi PO-CÜ-ÜC-FM. gw 5 1 30 Éfl 

35 F 

KN 13 Pftlrmp: mqriç îj-IIu» m*anatqyf 

47 F 

KN 14 CûrriiclBLr rte limaJitts m^-io 

52 F 

2i)29 CdrmcBfegr de tonaiitéi ïterén 

IM f : 

2022 sriimph stîréc fl 3 Mbréts 

Z 76 F 

3)21 : flncu encMtiiè pour 2 lilat’Wi 

126 F 

kN i i Ampli BF. 4.5 tt 2 É Ohms 

75 F 

2317 Am^ nàrto Bd rt afficac^rt! H 

248 K 

201* llirnpnMtHn CTmpRrte pour ZCI7 

2 Ï? F 

ÜK 30 Ampi 1HH1D d.5 In, 4/6 tî 

7Z ZC F 

0*. 31 Amp> TOna lfl W. *<9 Ü 

ltfi F 

OK 32 Ampi movna -3É 4 4 C 

1*3,11 F 

Pl ^6 Ampi ’ne^C 2 W B 0 

it F 

2015. Araçll sterRD J k BO W * Q 

176 F 

2Û1E Alimerrdtdn remptete cai#' 2EH5 

110 F 

Pl 5ï Ampi stirtd Z x ^ W ou mutu 30 W 

130 F 

KITS ■ SECURITE-SfAËMES - 


KN <o Sirew imeriHina refriiste 24 w 

117 F 

Plus in JKnl .gi maison, an/ sanis- lempa! iim^ 

te&F 

Plus lfl Dfltecteur umvflrsai. ïæc sondas 

71 F 

Plus 2H Sdmiri codée fl 4 ÉfsttPrtii. 

160 F 

jk îOi Arffl^i sophistiqué enfrée & sorliè 


lampanséas rarnmijrtataR' 4A. LC 

IIS F 

ÛK 70 Anlwü tomponsé 

112.70 F 

Ok SB AnHivct, jltrmn femponsée 

17.20 F 

OK 14b Centrale inllvql, fi entre* + rerrpo 

345 F 

üe "ï4 A-invjl mtrto. avec détecteur da choc 

1» F 

OK ifiC Anhvoi wrture fl utlrâ-iona. LC 

255 F 

47 Antivol enliefi et sortie temti 

1» F 

■PL 5+ Tïmjwtsateur répatote. aorka-?eteis 

90 F 

IS1T 770 f ILS IRE 13.SD F Cffltotî 4a chK 3fi F f 

Kr U TempflFisateur rflgubte sortteinetee 

S5 F 

Kp 6. Détoeam phOta-ÉteCInfinifl 

m f 

KTTS ATEUER MESURE ■ 


FUS 6 JllimHnlatinn 3 à 12 V,Û i A 

B* f 

3033 fli+rwntaiiMi pntégér 5 V.'l A 

Ui F 

2034 Armenttfiftii piflDÉflie 5 Vte 5 A 

m f 

ZQ5S CflèrtrtiSSSsr Ce 1Z fl 220 V.i20 W 

7 SI F 

mt 2K< Signal lrijcwK ctortpldt IX 

106.00 F 

LP, SflÆ. GanrlrCieur de trinsistors st cwdes 

2S3.WF 

u\ 554 Snnrir iPflique sampéàla, LC 

T72.M F 

l?K S7 testeur de se-niKrtnduilfluri 

Lfl.H f 

!>; i / M l'teié BF 1 Ht à J.CO Khtr 3 sagKeLU 

273.49 F 

Ok 127 Pmr -da «issuré RtC k fi çamires 


‘fl D1 l Mn « H) pF É 1 nF 

134,20 F 

ËL 49 Alimantaticn régliMr 3 a 24 V'T.5 A 

Mf F 

EL -D4 Cepaumàtre digital IOÜjjF i *0 OOQ uF 

Î10 F 

EL 201 FréquWMméln? de 0 fl 5fl MHj 

375 F 

Plus 56 Veitetnèfe digital 0 i *» V 

100 - 

«US s -. CapacirAétra digital fle 1 pF à 10.000 uF 

200 F 

DK ta Mbduiaieur UHF 

78 f 

KITS ' CONFORT el UTILITAIRE » 


kn 2 tenerÿlune 2 panas fP 25 m par Mi 

& F 

Kn 3 AmpldicateLt téléphonique | C 

18 F 

Km 4 Mini-dfltedfur de mitaua 

41 F 

Ko 3ô n'ariïtevr w blesse aour perceuse 


mirant* üûdw nm.. uns patte tte couple 

9* F 

«us 17 Horta^e numénqL#. h Et mm. Al 220 V 

MO t 

JK 03 Interrupteur cteausCulité imaxi 400 ‘ft< 

11* F . 

6056 ConveitissBiK dl l? V12£U V 25 * 

195 f 

OK 1 Winutertr régula P SSM W. 22Û V 

03.30 F 

Qk. 5. intrr i toudie cortrai A/M sur 320 Y 

63.» F 

QK n Kflii megjkqye éteetnarKiu» P610 m 

07 ZO F 

QK 6? tas contrat (gramtntf? snmr? 

»3.10 f 

OK E4 ThErmcmétra dipral tte Q a 96* 

F 

OK ‘04 îhejmDafcari ilectroniqua «0 à HW* 

112 70 F 

ûk m ürtrandmétri digital du 0 t Sg sec 

1» f 

Ok T71 Magnétiseur jnli-floutauri 

115 F 

KPfl Clip contrpi. A'M aoner* 

7S t 

Plus U Détwleur unwsfr mc sondes 

75 F 

EL 142. Prcgnmnatttir unrrtrjei iur 6 auto 


* lorcliflns fl pto^Timmir &Reias. 

«0 F 

ÊL2K TtttrmMHNi|iSd fi flW 

22S F 

ftuç 2 7 Détecte jr dt gj. r 

H 1 

Pii s 22 Intetplmr* main 2 postes 

llfl F 

Pus 42 Variaient de vitrai pour 


Trni perceuse M! V bous 2 A 

*D F 

Ptes 43 manramisre dgitifl 9-w 

itoF 

Plus il! GridliPür 0 BJuîti corarùi 

100 F 

Phi» 51 Carillon U airs iTMB 1000! 

140 F 

JK H). Compte pose 2 fl 00 s. LC 

135 F 

2039 AmpllkaieUI TâlépItortiQuC fl C 1 

WF 

PL ’2 Rorlcge digitaSc. h et ™. ai . 225 V 

140 F 

PL Dfi Xnri-mDÆftqiJBi. etfeaena fi-6 m 

«0 F 

PL 54 RèpFlitîur c appc -i létephunlque 

» F 

KA £3 Horloge digHart n »t Z20 V 

tlfi F 

Kr 23 de QptOn réveil 

44 F 


2052 EdupliKi siereu i,' .secs Avec PkehI 
PL 63 vg-mélif stéteo à le® pour i a 1«M 
'.P 26 CdmirtB rpux digital t è ?3t>D Tmm ? AHichELrs 
K P 52 TfrTiponsaleui’ Riftai 1 i au mn Artiçhgge 
mures minutes Sortie sur buuer du relais AL iV 
£L SW ThemostjR digital â 4 nremoires Al ■ 2V 
£W F OK 6? Sfflfil jptftiMhquf peur Irain etect 
210 F OK &3 Ssfflei é vipwir pou- 'OfOfflühvt 
2M f OK 77 Bhjç système poui tf^n eretLïiqiJH 

IX 165 VsrÎBteur de v'-ltîSfi pûur tram étedriqmi 
EL ?8S. AlimentstKin a décbuoag* 1 A 3üV,'2A 
EL 51 Ciené Signatiü Cwres iHO a 2MH:. 6 oamrws 
EL 174 Tr?çïuj de «wrbts poai uscirtuseops 
Pour V'ismdeer Transistors, eftrt champs-, *DdEf, atç 
UK 4flË Sipn- lr«sr pùrtabl? ü IDmV. LC 
Al *00 K i SCSI Mht:. 2: BQ 

£L 1 lfl l^éctJUte Table iruKâga pûyr çasqua 
tL<? çteiiaail rtgrebte idv&k hdxikiow 


300 F 

00 F 


140 F 


2W F 


555 F 
AB f 
IMF 

1IWF 
260 F 
74 F 
123 F 
MP 
125 F 
21BF 
80 F 

115 F 


NOUVELLE 
GAMME 1984 


240 SUPER-LOTS 


QUALITE el PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos super lots sont exposés en magasin pour votre contrôle de ta qualité et ûes pnx 

FIN LUES MONTAGES INACHEVE* ET LE* COURSES BKËOOUIU-E* 


-I 1 

^ SE » 

- 

K- W'Z 


LL, — ,2 

'-J O o- 


i 

< LU dJ 

Q -! 

fT LU LU 

Uj c* 
O ^ P 


RESISTANCES 12 wiH Tolérinc» 5 \ 

r. iÛD tes 20 pnncpaiE^ valeurs VEnduesen magaun de iD-pa i MC7 
’O qw valeur Le;, 200 tesq-lamtsts 35. CD f 

HïSESTAHCeS-1 4 d« witt. Tatenru 5 % 

M 1-ifl if'. 16 pi'CCipiiEE vendues En magasin de 13fîé 1 WiJ 

m Heur Le? 16il rFiijtsnreiL " 2I.D0 F 

| C0N9ENSATÏ1ÎR5 CEflAMIQUE iHUtmenl 5D von* 

N i'CÏ' Ies 10 principales valE-jrs vandute ftn magasin dn 1 g pFâ 3H1 p c 

' 0 nar vilEur Lee tHO condenaateu-rE 40 .90 F 

p - ' ' 7 pnncrcateE viriflurs inndms En minflasin d£ T nf j 47 fiF 

IC' P4- valeur L« 70 Kadnnsategr'V îi.Bfl F 

CONDENSATEURS MYUtFL 250 rtltt 

N' 22G tes 7 prwiCLpales. ïilaura vpnduss r 
-fl dar valeur Les 70 mÿlars 


magasin de ■ pFà 0.1 HiF 

ee.50 F 


5t«o 

Cj i I i Oî 


CDNDËNSArEÜAfl CHIMIQUES todlemeal 26 voila 

N' 7-iD le* 7 précipites valeurs -vendues en magasin M i mn I0D mF 

KJ par valeur L« 70 Ctumquea 53.00 F 

DIODES ET PONTS DE DIODES Ibi plii Eouranls : 

N c im 20 drides de nomm utaErni IN 4146 (= IR 314H Ifl.flO F 

N-- }."A :■ 0 Jdrfes de tedreswmEnt IN A«M |1 km V) H.00 F 

N 1 305 1 8 fontes de redré^nnnE BV 253 (3 A'SCtiVI Ï4,00 F 

In 1 3i0 4 ponta d* dlaûea gnivErsets lAiiW V* 11,0)1 

2ENESS MMIATUACS 440 mW f«r|* KK 4* C„. 

N- 3S0 iet a valeur tes plus vendîtes an magasin dw 4.7 V i 

U par uatedi Les 20 ærers D 4 Yi 

ZENÈNS MWlAnmtl 1,3 Vit! sltte m HO.. 

N'350 6 1V 9 1 V N' 365- 15 V 

NT Kl 52 V IT3S4 10 V HP 357. ifl V 

N J 352 7|iv PP 3*S 12 V N' 310; 34 V 

I Du n 1 160 ï 353 fc sachfi ûte 5 wners i 3 W 


ET 1 5<îb . 10 nhluMaurt d'ana SH mm 

lï“ SÛ7 5 Voulons cursftirs iwirs 

LfD5 9 mm 1” DUALITE 

m UDI 11} rpugas - 10 vertes Les 2fl tefls 

1102 2&rpggS5 . 37,60 f IflUH: H Clips . 
N- il ci] za vertes H, N F 

LE DS .5 a mm, -TOUAUTÏ 

r ma 16 rûugas * to -serres les 20 Seits 

lltl 25 rouges 37,53 f N 13 tt12 ?5 vertés 

tfllACS. DIAGS, THÏHÏ5T085, TüftA&lâTCflS. 

rr 1401 5 tofia Éft-JOQ V 30,00 F IV 1403 . & fo» to M 

LES H TMNSISTOnS US F1US OENOUS EN MAfiASlIr 

r ma 5 x sc iqt iî.m f n’ i m id « gc ma 

- “ 1ÏJ3 F N' 1WS : 5 x BO 13S 

12,00 F N' I4L’4 : 5 *. BD i:Jû 

12.50 F N 1 USE : 5 » 2N 1711 

12,60 F N 3 1420 : 5 y 2M S2T0 

1Z 93 F w 5 1127 5 K 2N 2219 

12.50 F N 5 1420 5 * 2N 2222 

12.50 F N" 14?3 . & n 2N 2&4« 

15.50 F N" 142S . 5 K 2N Z9&* 

10.50 F W= 143 T : 5 « 2N 2905 

10.50 f N E 1433 : 4 * 2U 4055 

16.50 F N 1 U3d : 5 y 2U 3Bifl 


N" 1411 & x GC 100 
r 1412 5 x BG 109 
1413 10 x EC 237 
141,* 1G*BC239 
H 4 I4!5 10 x SE 307 

n ù me io x bc 008 

N'-I4t? 10 x SC 309 
N" 1410 10 x SC 3?7 

1419 10x00 328 

1420 m X OC 337 . 
H” 1421 HJ « SC 5*7 . 


12 V 

33.00 F 


I FUSISLES YERFLf 5 \ 23 mm et SUPPORTS 

*V 7CO ies l pringcflte? ■■iteurs jenîtess en nagasin « 10 «r valeur 

^--Dà-i-2Ei3AtesM tu Mile* 

|V7Zj lÙüWteS (Bu: Cl 14.9 F NT 721 A supports <3i|c 

PRISES ET COUPLEURS ALIMENTAT1DR 6T 
N-' 450 10 praasiûns prtur pile 9 V3II5 

N’ 451 2 coupleurs pûur î D^les bàlon 1 S V 

HT 452 2 çgypteurs pour 4 Dnts Uâlon l .5 V 
N 1 454 A pince; crctrutilas j&*éas 
N : 455 ID passa-hts sn caoutchouc - 4 mm 
K*- 1 456 1 pintes baît-ené 15 ampères 


DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS 

N 1 -' ' 501 VS x TO 5 !ZN 17111 
N' ISGS lü » TOISON mi) 
n r i5tï3 4 xno.i»rrpiw»» 

NMSS4 2 X TO.3 0JÎO5Ë) 


KITS MICA ET WSSERIE 

N ( 15J6 JUtsTO.S 

N D 1536 3 Kits TQ Î2D 


5 M F 
12,50 F 


38. U F 

aa.Bô f 


Ifi.Sfl F 
2D.D0 T 
20,00 F 
2&.D0 F 
20.00 F 
2H.MF 
15,00 F 
20.5a F 
ïfl .tW F 
2Ç.W t 

ft.on f 

25,00 F 


17,50 F 
17,30 F 
5,50 F 
16.40 F 


. 7,20 f 

7,20 F 

REGULATEURS SE TFNSlDN SDITIERS TO 220 

Si 13Q1 Z x 12V1A ■ 2UB F N* 13D6 2 x 5V.1 A - 21,09 F 

21, «I F RËSULATHIft& VA-:iABlFS 
21,MJ F R T3Q7 2 x Jk 723 21, MF 

21.DO F N 1 ! 308 Z x L.20G 32 00 F 


1 1302 2 ;< 5VilÀ + 
N 1 1301 2 k EVrtA + 

J ’3Q4 2* ’ZV IA - 


N J ta* 

1 K 

N'&M 

22 K 

N* m -70 K 

N u 6ÜZ 

2,2 6 

N u 6Qfi 

AT K 

dp aiü 1 m a 

r 903 

4.7 K 

N“ 007 

1D0 K 

Dj nr eai à bip . 

er 304 

10K 

N" 003 

2213- K 

IB Mener k iü 1S.80 f 


FHJTENTIOMETItEB AJUSTAI1ES AU PAS DE Z ,64 mm 

N' m If; 7 principaSes vj.'-fl rp ',-?nd mes en magaem et 4 par valeur 
- 2.2 ■ 47 ■ 10 ■ ffl' - 47 et 100 K LM polRntK’.mèrrRS 07.80 F ff 17D5 40 fiPÈéeg & 2fl 


CIRCUITS IMTECRES ET flUPPQHTS 

'"1601 5 x uA741 .22.50 F N B 1GÛ2 5 x KE 555 24 50 F 

S 1610 10 X 0 or 16,60 F N* 1612 10 x 15 br 20.00 F 

N' 1611 10 x 1* l}r 78.» F N ù 1613 iD^lObr 2Z DO F 


MCACTiUMt 9ISSIRIC 

V IW 10 EntretOSteS J mm 4 50 F N 3 170Z 1Û de ifl mm 
FT 1 704 20 vi9 bl frsroits L 3D mm -C 3 mm p enlratoise* 


0,20 F 
0,00 F 

J mîtes p Cl - 20 NtoiUta 7.00 P 


BOUTONS FOUR POTENTIOMETRES AH 0 6 ffll» II CURSEURS 

IT'^3' 5 tmurDne loirs ^21 mm h 13 mm TJ.Ofl F 

N" 90& l îw jtons wrs z 20 mrn n : 18 mm .76,00 F 

v" 903 5 iMufflims wirs z 14 mm h 20 mm 15,00 f 

N L '9D4 5 bûiitpns dhrnmès ^ tJ mm h JO rmn lS.îé F 

N D 0CS 3 bûlflnns flèeltfis /' 10 mm + 35 rnm , 12,00 F 


LIBRAIRIE TECHNIQUE 


REALISE? VQS CIRCUITS IMPRIMES 

N D 135Ü 1 1eras6uder30- W - 3 m d« ïcvdure + I perçsipge 14600Ti'fl1 
- 3 -fi ms + 2 IDrets + 1 stylo marq.L*ur + 3 plaques cuvré^ + 
sipnea transfert +■ 1 îaclwl de perchki el une nobet; d'eripwilrÉé délailléâ 
pour * Cîbüt3rtl Z29 ,00 F 

REALISEZ m CJUCUFTS PAR - PHOTO - 

ij 1 i05î 1 iHm . ■ sachar rMiateui tem +-1 piaqv^praeenïr'ftiiîpe - 1 

;anlv?i r*v§lâttur qlapue 4- 1 tàmpè UV * 1 (Dual* Ê 27 Cl unfl notice tteS 
'détaillée, oas fl dbs. pour débuter teciemeîii 720,0f F 


NOTRE SELECTION 

Editions Radio - ETS F - TEXAS - DUNOD 


Le livre des gadgets Électroniques +■ trwsftft M30 p ï 

Lès |e jm do luni^re et etfets sonores guitare (T2S p 1 . 

Irttfl'püones lelepfiDnés 0 ! montages (rtuchêriques «;1-B0 0 : 
initiation fl i'MricK ti i l'ÉlectrDniq-je. 25D manip (1B0 p [ 
Laijontorg photo et montaîes électroniques [176 p J 
Tables el modules de nriKagu. Étude et réalisations M&O p ) 

Code du raûsû-amatflîj'r. Trsffic ei ré^lementaîiûi (Z40 p ) 

n ù Pt5 L'dleciioncquè appliquée au cnéma et à le photo il60 p.) 

n° PI 6 L Èteclrompue aans m trams «miniatures MÜ4 p t 

n û Pi0 Ertcetntts aepustiquts Hili Stéréo. -Stud^ «t reair5af!»oi l'iïZ p . 

n° Fl 30 mcintaqes coraniques 0 alarme i120 p.l. 

n : P5 Mcntagss éleciîpniqte& filvemsiants et utiles <ii20 |i : 

n 2 ' 12 La radio et la T V mus s'isl irts simple (260 P '. 

n' 30 SOflO-flOAS Prg-gia-mniaTiün en langage a&sem&teur (480 p j 

n J 5 90 appiicattnnscpiiû-éiectr&mqiues («6 p ; 

rr 3 Ai RÈglapsi ei dépannages des TV coureurs (ioo p ;• 


7Q F 

50 f 


100 f 
MF 
MF 
MF 
50 F 
50 F 
mf 

06F 

Ut 

MF 

IMF 


r a 4& Pranqu de la vld*g 1266 p) . 

n 3 t? 6 Pratique l'Mectninlqw m 15 feçcna (320 p.).. 
ft 4 M 7D pragfimmes ZX 61 ri Spedrum (ISO p.). . 

n û Kï Inrfirtlon au e?sic (176 p.). 

n 4 87 LétecfiüniquB. rien de fllus aimpiè (Z56 p,).. 
r 3 H Le transJstpr, mais c'est très simple <152 p.) 
a’ Itte 2Û0 montages étedronxiues simples 43*4 p,) 

q* M *0 mwTtagfl® lutc-molo fieO p.). 

r 13 5i IDC wntggee Èlectran-inufle fl Imnsietorî (téO p.| 
n" 9 Montse» 8 eirgute irtflgiéî. 26D &ch4mai (IM p.j 
a A 6$ Eqtilvalencai Transistors., diodes, etc . (441 p ) . 

$4 F r ù 57 Equivalancas wcuits intégrés (256 p.) 118 f 

SA F n° 95 Suide mondial des semi-conductflurs : 26B p J 110 F 

55 F n ft ID ftflpen. mordiai de iransr fl effets de champs (96 p. I M F 

59 F n 5 115 Hfoerï. mondial dea transistîts + dt ZD TOO fZM p,] . 110 F 

Fig F n 0 2 RÉpert mondai des ampli DF (ISO p.l , 96 F 

32 F ti ù 13 RéperT rèordlil des mlur&procweflufi (240 p.) . . . 1Î0F 

32 F fl* 125Guide pratiqué radw-éSwIronique i£40 p.}.MF 

' 64 L'osciHcraante au travail (2S4 p..;. .70 F 

116 -Guidé pratiqua das r*fo libre* (224 p. ). SU F 

'6 La TVçgglivi c Ml simplô - MF 

■G ^rafi-qut dç i qrd pes IBM MF 

'fli Pratrqye <it l ord iamd it TEXAS SS f 

fi5 Pratique de TRS 9D SDF 


n F 

3Z F 
32 F 
65 F 
215 F 
*Q F 
«D F 


n 93 Prilïq.je Se 1 A®PLC II 
n* lOOi Apprivoiser le-s convposantE 
w a 1005 flsuwlorinée électronique 
é n 1002 AUto-mortiagés 

it^ 10 €G Cwquérir la lofliqué 

n h 1006 Potif (esi»r ri , . 

n a 1007 Ftflu&ssr ses circiuits imprimtc. 

n ù P7 Les égaliseurs graphiques (160 pi. 

jt pb Pisrxvs étect. et synîttfLîeurs p60 p,j... 

si' 1 DP pâmes TV N et 6 et ctmleurs (12* p.) 
ti* Pï* Détecteurs cte trésors fl réaliser (144 p i 
n 1, P20 Müirtagés écono-mrseur tfessenee ( 152 p ) 
n" P2fl InrtiaEkM 8 I* rafo-oûmmande (T72 p.) ... 

n* P21 Sfctftf fcüntrt te valflM P T. 

n [ P30 ?D monrsQH 3 irannstoïs (120 p.) 
n* PI9 OonstJUCtiqn rites p«Srt* lianî-fos (120 p.) ... 
n* Pi 7 Réalisez votrecqngom. d'électricité |144 p J. 
n* P3S S»TOir mesurer el interpréter (112 p.i 
nr 3 80 La preriique des antennes; 1205 p i . 

3 25 apparus de masure 0 néSJlSSt (192 p ) 

61 Couis élé'nentajre d'électrcnlque (260 p ) 
n* |?8 Pralioueita iaC.0 (120 pi 
n u P35 ftflin ss|wob à rflaltsflt <112 p 
n n P'0 Espions ÉlKIr. microminiitures (12S p ' 
t\ ù iQS &Ci mswiaqgs fl rhynslnrs M76 p ) 


180 F 
68 F 
55 F 
WF 
TSF 
4«F 
ME 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
. .32 F 
32 F 
32 F 
32F 
32 F 
32 F 
60 F 
95 F 
75 F 
50 F 
.32 F 
.32 f 
«If 


Cette annonce annule ét remplace les précédentes Prix unitaire TTC. au 1/07/03 
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TRANSISTORS 


AC 


AO 


IC 

'■3MB 

ntfflC 

147 

157 

171 

\n 

177 

175 

179 

204 

JD7 

M- 

m 

Zi? 

m 

339 

307 


39 

m 


à.M 

39 

fl.» 

g.» 

IDS 

3.» 

3.» 

3,00 

3,00 


1.» 

1.W 

(9 

m 

1.00 

1. n 
1.01 
1.71 
19 
2-9 

2. » 
Z. H 

I, 50 

J, » 
1.80 
180 
i.n 
r.n 


e-c i«nij 

3QB 

305 

317 

318 

327 

326 

337 

336 

407 

m 

m 

54: 

546 

545 

556 

557 

558 
539 
BD 
iis 

136 

137 

138 

m 

140 

235 

236 
BD* i« 
6F 
115 
167 
171 
177 
176 
103 
10Î 
10 ? 

103 

164 


1.N 

11 

1.H 

1,50 

1,20 

!» 

1,20 

1.20 

0 .» 

0.35 

0,K 

1.» 

1,00 

0.96 

0,M 

OU 

O.ffl 

a.» 

29 

3M 

3.» 

3.76 

3.08 

3.00 

3.00 

3.00 

13.00 

3.00 

3 9 

a.» 

3.» 

«W 

4 -9 
4M 
3 .BV 
4M 
1 50 


BFlJüMtl 

195 

194 

195 
1» 

197 

190 

ih 

255 

2S4 

m 

m 

m 

494 

495 

0JJX 37 
8UX81 
Bü >26 

&j m 
Mm 

?tt 

1613 

171t 


2. M 
230 

2.50 

2.30 

2.30 
2.00 
2 00 

3. M 
3.M 
3.» 
3.00 

3.50 
200 
290 

23.S0 
33,80 
1390 
1590 
15 98 

Î.W 

280 

2.98 

2.00 

2.90 

290 

2.90 


IMG 
1693 
2218 
2210 A 
2m A 
2364 
2646 
2&4A 
<?&J5A 
2MÎA 

3053 

3054 

3055 PTC 

3055 MOT 6» 
3616 3-56 

4416 iSE 


in 

on 

1 iü 
2» 
i» 

2 50 

6 80 

4,1 


^TriRSHtiniiuHiii 


15 X 2 N1572 ÏÛ IB 1000 Mgh; / 

5* BF12JT01S SMMgHz | ■»» 


UHF 


1*9 


B® 105 SIEMENS 

les su 

1 N 045. DS A 220 V 

le 30 

1 K"4001rMi étaient 

Ire 30 

2 A 200 V 

•es SJ 

4 A800 V 

tes 10 

MOTDR0LA-PR£SS-FETT 


gt)A 100 VpOnt charjeu: 

l«4 

6MTOV 

irelü 


10 ,» 

5.» 

*■ 

1.80 

7.00 

7.» 


TâwV - 


2 V 7 83.9 V 2,00 |4.7YS«V 

| 76V41S0V 


UO 

2.0 


P ut nette » 3D dw-des Zens: fcnsiwi 3t 3.6 V a 58 V 16 wwyrS 
U0Ot*»Wte30 12,00 

LS 2 pDtflflHl 28.00 


PONTS DE DIODES 


• V 
3 4 2» v 


2,81 I 5 A 20Ü V 
5.H 10 4 2WV 

| 25 4 2MV 


4H 

10» 

tou 


1 ■!> ] - 


^S5 1110 | mw* im j 10.00 


LEDS ET AfFlCHEUftS I 


Rouget mm au 5 mm 

0.» 1 

Kougi 5 mm plais 

i.» 

Vf r+e 3 mm nu 5 mm 

i.« 

Verte 5 mm pâte 

19 

Jeune 3 mm ou & mm 

i.» 1 

I ;jlj-ié □ mm plats 
SiCOHîre S mm 

19 

600 

RàuSa 3 mm ou 5 mm 


en pocfiÉtle ce K 

t.U 

Vsrt 3 mm ou 6 mrr 


eu pcifleile de 10 

9.9 

jaune 3 mm ou 5 mm 


an patfieciE de 10 

99 

Aniciieura 7.42 mm 


AlhdMun 13,T ram 

TïL 312 AC 

119 1 

1 TIL 701 AC 

119 

T !L113CC 

Til327t - 

11,08 
il.» ! 

ria. raz cc ■ 

119 

-Lffi 


M Rrofflc |- - 



Afficheurs 12 7 mm AC. Uiitetu 

AffjchBi.irs 7,62 mmCC. IJ pièce 
Afficheurs 19 6 mm AC lipieoe 


•JO 

5.» 

10.00 


à TOULOUSE 


BC117 

les 30 

9.» 

GF 337 

Ibs2D 

15.» 

HC 1 70 

te 30 

«9 

GF 423 

les 50 

12.» 

BC 103 

e*o 

109 

B# 4M 

les lû 

10.» 

BC205 

eu 

99 

a# *^5 

im 30 

15,» 

0C212 

eBÜ 

109 

TIR20 

Us 10 

18.» 

BC233 

Ms 50 

129 

7 P 106 = Bt 

ID8 


BC 

i es dû 

129 


Iss 40 

12.» 

BC3Î1 

e30 

19 

2N18M 

les tO 

12, M 

Bt 64- r 

eso 

129 

2 N IBM 

IR 10 

12,W 

bf MO 

e<a 

T09 

2N Ztl 1 

les lû 

i*,n 

BF ?40 

ew 

12 H 

2N2&K 

IR 10 

12.» 

B-F257' 

TB 5 ire 10 

10.» 

i N ?9fl7 

les 10 

189 

Sf273 

eW 

109 

2N305590Vies 4 

209 

BDKUW9T09IEMS«A-S»V 

las a 

15,80 

BB 67J üiJ-lin^lon üe puissancs NPh< 50 V 41 

Ire 10 

129 

? 1*3725 TE SAS identuqufl 12 M 1711 

lis 1D 

129 

3PRAGUF T&MidennqueàflÇIÜr 

Ire 50 

10.88 

5PRACUE C$ 7<j* idemiûu* a bcac* 

re*0 

t.flfl 

ITT FÎT 

- EÇ300TD1B 



les TD 

10.89 

51EMEKS BO 4» TQ W HPft. 32 V. 3 A 10 W 

las 1ü 

109 

BD 01DTO 2SÎ PNP BD V ISA 


-3 ü'tCC 

49 

BQ 911 TD 220 N»N 80 V 15.4 


3 pntjf 

49 

B0 91D + BD 911 



la panne 

79 


BV 127 - 237 

2.50 

i NA'46 

0.20 


8&D 

300 v ,1A 

m 

LDFf [t} 

1000 

200 V 7 A 

39 

ORP 60 

0» 

itiov rtAsv-s 

29 

1 N 914 

0.2(1 

1Û0 V 40 A 

59 

1 N «101 a 

1 N 4(X}7 

D.5C 

BV 126 (vWÜÏ 

19 F 


j n inrifli mn c 





THYRISTORS 


TÛ 5 1,5 *.400 V 5,00 TO 220 7 A MOV f.» 

2 N SÛfidOL 0flv5b :-es îÜJtÈces >J» 

«0 T, 4 A TO 220. Hl 5 gitctt . 10 » 

SIEMENS - 07W27.-500 R ire * fliflm ».» 



1.50 par 5 


7\ r L. TEXAS 


SB 74 

00 


03 

04 

05 

w 

07 

06 

99 

ro 

TT 

12 

13 

14 

15 

16 
î? 
?!J 

25 

26 
2? 
26 
3Û 
32 
37 
30 
40 

42 

43 
*4 
45 

45 
47 

46 
50 


M» 

Î9 

3.80 

2 ,« 

220 

3,0S 

4,01 

4, M 
JM 

3.80 
29 
39 
3,n 

5, » 
A» 
î» 
39 
3.51 

2. M 

3.80 
3.00 

3.90 
390 

2.59 

3.59 

3 . » 

4.90 
*» 
5» 
i.n 
Mi 

134 

U.» 

7.U 

14,00 

2,10 


= 74 LS 00 

J9 

29 

2.H 

2, M 

6, H 
4,10 

3.50 
4M 
5,80 

3, » 

4, » 

12 .» 

8 .» 

99 

4. » 

5. M 
S,H 
Ml 
SM 
1,90 
1.00 
A» 
4,00 
l*0 

i,n 

4M 

4.» 

fl.» 

7. » 

s,a 

• M 
79 

7.50 
5M 
MO 
U 


145 

159 
151 

153 

154 

155 

156 
15? 

160 
161 
1« 

163 

164 

173 

174 

175 

1 » 

m 

m 

«î 

192 

1Î3 

IM 

247 

385 

3K 

357 

366 

390 


H, M) 
I» 
79 
11.» 
7.M 

7. » 

7.54 
10,40 
9,00 

9.54 
ISO 
9.50 
13.44 
18,80 
MO 
7.10 

I. » 
9.50 
18,11 
18.» 
10 .» 

8, » 
t,W 
14.» 
14,» 
14,» 
11.» 
Il,» 
U.» 


■MH» 

4001 

4<H12 

4Û&7 

IMfl 

*m 

40IQ 

4011 

4012 

4013 
4*115 

4016 

4017 
4010 
4019 
■1020 
4021 
< 02 ? 

4501 
4507 
4 SOS 
4511 


5 041 P 
5 042 P 
TL 071 
HQ7Z 
U AA 170 
UAA1&0 
L 120 
L» 30t 
LM 311 

j*a» 

ÏAA55D 


2.09 

?» 

Z.» 

2.41 

4.50 

3.39 

4.99 

299 

2.10 

3. M 
7.» 
310 
5.80 
fl.Dfl 
*» 
T» 
?» 
6» 
240 

4, » 

4.59 

28.» 

I.» 


1 141 

99 1 

1 

CMos 

4v?e 

t.» 

4(160 

4G27 

4,09 

*063 

4 CM 

9.M 

4B66 

44)29 

99 

4066 

4030 

49 

IQSD 

4035 

1.» 

4071 

4M0 

19 

4072 

«041 

>,» 

4073 

1W2 

19 

4D75 

4043 

*9 

4D7T 

*044 

?.» 

40TS, 

|Q4& 

T.H 

4D51 

4047 

sjn 

4Ü&2 

4049 

3.» 

4093 

4050 

4.00 

4094 

4051 

5.00 

4098 

4052 

1.00 


4053 

i.» 


4512 

7.U 

1 4536 

4618 

690 

45-19 

4520 

7.56 

4SGS 

4525 

8.00 



PTWTOCOUFLf Uft 

ÎILtlIm- 
MCT 1 4M 


LM 

11 

3.» 
4 H 
2 .» 

2» 

2 » 

3,00 

3. M 

4. » 
3.» 
39 
3» 
4M 
13.» 
7.» 


LINEAIRES SPECIAUX 


19.5* 

IV» 

VU 

1180 

38.00 

30.00 

15» 

9.50 

LM 

11,58 

2» 


Ta* 561 a 
THAÏ 20 
TB* 7W 56 
70* 790 iA 
IBA 510 
TM.2MÏÏ 
7DA2000 
7DA2Q04 
TD42Ü20 
^F-220& 


12.» 

27.» 

7.50 


4,H 
LU 
I,» 
B.W 
*.* 
Il» 
10 ,» 
20 .» 
30 an 
«9 


5Ki Bp 
741 6 p 
AY3-B50 
CD 4011 

r- 


—[ J— 


IM 19, U TOA 3316. les 3 

l«6 10,» ÏBAaiO Irez 

D.lapiéa 30,00 TBA&K.kssZ 

Ibs 10 IV» Cû 4801 i»r i i»1D 


10.» 

1M0 

10 .» 

11 .» 


EH 57QGK FERMAHEHT TÜtll 



ALARMES 


Aimanr 6 x 5 mm 

CsntKig. de portes. 

29 L) pane 


IlSlHuIf 

89 Transducteur 40 

ILSthSihi 12 V 

i.» ÉmetHur + r*ttf)hlur 



BOUTONS 



ail nresif ivnmiNS c 20 « 25 mm 
CaiotiBikiC 10,1S. 42.27 mm 
SculOfi (Saur pGfirïlidnéiri ig^-siÉre 


Qiiîtflfgnii oj(rttr*S LiMCliettewaû 
—- Calotte üu diam 26 mm les lû 101.» 

— superbe tMKiion Un. «resemUiiKi pronessiQm^e 
f^L30« mcurvÈfi 

J *6 mm H 20 mm ü kik* 540 

û 26 mm. H !0 mm ■* S>«* 2.S8 

goutfld Strié. J 16 mm .upglgffTn.bHlQ I.» 


COMPTOIR du LANGUEDOC s 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
28 â 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

® 1(1152.08.21 


REGULATEURS DE TENSION 


Poislsr 1.5 A | htqtfir I s 

51-12-15 18 24 V . 7.09 [ 5-8-1 2- 1546-24 V 
L 20D - IDA Q2KI viriaple ee U de 3 V à 36 V 

Bfï l M 0 A 2 A Doiüsîr T 0 220 prptégê 12.» 

Nü-t d iiwiicamr sur mmanoe 


7.00 


6 bnitisrs TO 92 5 V -12 V 
11 bcfuirs TO 22111DV-12V-24V 
U pocNstta da 20 


RADIATEURS 


Pourras j*iBna x au 

Pour TC22C- it-at.1 3.90 

Pour T03 àülitte- percBS 
MTrp4E .-4& ■ 15 W 5 80 

àrrl 66 * Eà 24 A 1 7 1 


— | U pifMK>!k7]— 


G*rrtHKH-99tt 1» 

&rOSic puiS-Mnct 116 p 36 
r W ' p T0Î il ta 

Pour 1 TB 0 

11 ■ 55 45 W 15» 


PeîCÉ pour 1 J. TO 3, VQdisé. 20 W 
Psrce pour 1 K TÜ 3, WdOiSfi 50 W 
PiOur î x TO 220 nünar*)çlià4 M W 
Ptrci pour 4 lu 3 arwdK* forme « y 
iwgufupC'âSm. 1K1N U pièce 
Grouâ C^iîMnc* 100 W. 0.4 Kg. 130 * 100 * 30 
Ma- 


Sjq 

11J8 

9 .» 


Matins sùoer 


14 310» 12.50 


OUTILLAGES 


BB A SOmpFR 


Anmenuiian 22D V. Inrrt ivèC pannfl Ht corppn SBi 
36 W 220 V 44 « 1 aannt 4i * 

4D W 270 V 4| » p m ’ip 40 A 

60#ÎMV w,» f panne»# 

fra Efe5^OLiflei_220v_ 

-fpÔHFfTÂ 0E&S0I1DE0 j— 


9.89 

9.90 
219.90 


Mm. l »6L-m TüuLriUlül - i a'nbûul yrjiuil 
Mfim-Mini L = 22-inm + douEic piston 
Mam-Siipei L - 17 mm 
Empihii Teiiçn modêlei 

Emb&uimaïi-Mper 


70.DO 
«M 
14&.» 
16.» 
20.DO 


-taouounc « b il il 


•Surine de 250 ç 
Sûèorte de 5QD ç 


U.» 

75.» 


-jrôoDwn jj(ÿ'|- 


kontH |W haut* in Ontetr 

27.» 

Tfljt M<m 

23,90 1 

Spécial tht 

type StanCarp 

32.» 

forant 

22.» 

Vtln-v magnel 

ZI.0O 1 

TresîP ü dewi! 

119 

Graisse siUoto. letuoe 



n 


— | ptHCtifsea [ — 


Mmi (MfauM 9-14 V IIW*t ÏOUS Wster. ivec 3 nundrirs 
+ Houl?is divers 

Suaer prm 85.00 

■ Madflla M pHteiKn m^kibufe • 

Ws 

VlrMé mmi 16 500 trtolfl T rn( soi 12 * IB V Pjisî phpi 6Û # 
Uper^st 1«» Le support 1« N 

L« transfcrmslEur-VAriaEBi.ir IM » 

* marra • 

ioécaJEpofv’^&À 0 7.00.0,9 1 '1 12 1,3 rrw» 

_ Liprfce 3. SD 

---I WfriintCPHHUIQHl -- 

Pour marnage sans soudure rèsistaroaî cdootASateurs 
rranïistora drod» etc 

LAB BEC 500 75.» LA&0ÈC llXK' 14&.M 


COFfttFTS 


11.90 
12, H 

14.90 
16,98 

Mnl. 

ra,» 

27.» 

».» 


fli 3P 29,09 «W 14AU1B 

Rèf 363 99,09 H0I 2 i ou 2 b 

Pltr 3&a M,M W 3 a su 3 d 

PlMNflsf* nctillyBliim nP d j "y < □ 

Réf. P1 12, 

RÉf i 5 2 17, 

RÊf P 3 », 

fier =4 49.99 Rèr D13 

^Rjnm 

m, mMfél. IWvItMrlt 


«mm 

Rèf OIT? 


RW. np 
RÉf 115 22,00 

RAM 16 37 .H 

Rèf 220 H,H 

RÉf. 221 «1,9* 

RÉf 222 5* 9* 


net em 1405 
nef EC1B-07FA 
net EB16-05 FA . 


Serre puia coffra 
ftflr Ida 
R( r 20 A 
Rèf 30 A 


SM Pü ES 1!-0H TA 
52.» RW fl 2*4» 
45.» RW. £131-11 


10 .» 

U» 

24.» 


40.90 
H5.B0 
141, H 


SUPPORTS 


14 16 


16 


n 


34 


28 


0»F1DOF 1.O0F 1.80F 1.9 F 1 .M F 170 F 2.0ÜF 

Sup»H p&jr TBA 41Ü &u TBA m 
SuppraTD5€ 

Supnû^ TQ 3 

Supoart à wrajge/ lèpabES 


lacées i.œ 
13 fiectr 1.5* 
■a pece <3,8* 


FUS/BLES EN VtRHt 


TatiK d gain j ne de 0 1 
verra Sa ZDti^ipe 
VE ïreSa ffliénl 
VnrTE 6 3 ^ 32 rapide 
Vèfrt 6,3 k 32 ierl 
&ujl[)ür1 peur circurf 
imprime 5 s 20 


110 A 

0 80 

14« 

\,M 

?,M 

1,29 


Z A* 


Support pannciu PDl 

futiDUS * 20 
Su»err pimveiü pdL-1 
fusffrt 6 3 lis a» 

BisiTtDutï'ii' 1m«n 
MO'220 V ÎSD 


INTERS A LEVIER 


Diiiii pcr'^iÿH i 2 mn 

3 A 250 V 
i nl£f simple 
IflMirS Simple 
IrrvÉrs doiüu 
6 A 253 V 

tfr simple 
Invers simple 

[itiËrS DDLÛoS 


4,59 

5.09 

5.» 

1.50 

1.58 


Miniature 3 A 250 V 
Dam ptiçagt 0.3Sm 
ïnvan umpci 

Invers (hpol 
Invers tmipsl 
inv VfrriOül 
FguSîQir rronuctas 

Conticr pousse 
Conticrntpos 


18,90 

19.09 


S- 



49 

reifl 

«9 

las 5 

59 

Ire Si 

19 

res ffl 

la 

19 

(as 5 

19 


Inlar au mirciwè ipçyr notoj, la nièce 
Inverseur simoie 4 güssiera 
inverseur ympiea gnssiere Minarure pas2.54 mm 
iiTrtr5ftjr double roiaur 
Inverseur dDLülçO ppsihd^s 
ipversaur mir.ature i levier à jaiste. simple ôu bol 

(ULSiwrsIonçtifni mirühamjiîç pid-fnss 

-E 

Poussoirs prptessidnneis mmiaiure 
ï i canucr pousse 

2 i cantact immrsfiui id pgçPette de S 
Pcuss&ir rnirrc- Domtacl 16 A 2SÛ V Eoniacr repos 'B îigoe 1.» 
PùuSSdir micro cünlacl 16 A 250 Vianracr pousse .î pieM 
PçuSSûi! (mole idlsr 4 A 250 V Jes 5 3VK tKJUÎWfi 

PiKJSSUir 2 îcutoes dûuWe j rwrseur moments né 

rensurau c#nrre 



1 4M 

■apiêfl* 

19 

id pific* 

i,» 


39 

ia jiece 

29 


■ irive r sevr mmifflure simple i levier 3A Hfl v 
C de perçage 0 mm. la Ditte 9.99 

Inverseur mmiarufe simple à kvier. r^ibancirturtiniBrime 
Il pece 2 9Q 

i.TMirs*üi mimuuta stable a i«vt«r 

SfljMt^iflèfi.35, Ufsè» 4.» 

lusscif siiismir _ 


* PiuSâCiF suNriiYJfhirtliutiDn par écrou, uprèoe 


iM 


COMMUTATEURS 


AmMiH 


4 Cirç 3 pas 

19 

î cm;.6Cfl5 

8.00 

Jçirç 4pw 

19 

1 tue 12pos 

8.» 



* circuits. 4 oosruons 

39 



1 

_ 

2 C4IÊ 2 DUS 

19 

4 Cinc Zpos 

19 

2 Dire 3 nas 

19 

4 &iï 3pre. 

29 

(fine moment 

19 

6 arc 3fjas 

99 

4 Cira 2 (soi nvûni 

19 

9arc 2 fffi 

19 


M-n.iTium 2 rs pa. routfl* 

1 isuche w I Moches 7.» 

2 tDuçbts ]js0 1 tfiftiCDes 12,90 

iüpeftw clavcr 15 ttacore 5 x ip irrierdèoeüidaniÉS 

4 eiverwurs par touche 10.» 


Rauge wed pieu ournange d> ampnuw raml 
•:u Cdjne perçage ltl 2 m ' 

^20 v .-er.n su" lés l,» | 12 V 8 Ü1A cesses 7.» 

i- V fi 133 A cosses 7.» f H V fJ Û3 4 cosses T » 


mneftpmpi 


220 v feslü 

çjmpe ni on haute lu 


10,M 12 V. (K 5 

nnoyté tpis amoiçageôSV.keslO. 


émooifles de S.5 v*220 V, WlttreMi culois 
QUnïfl mpdilos. lapoçh*ttf d* 30 


FIL DE CABLAGE 


5:10 IK 25 mèlris 79 

endreiïmèirre 109 
7JlO(BZ5m«lrre 119 
fl-'IO Md 25 mMrre 179 

0.2 ntm^ les 25 m 1ft9 

D.4 mm i (es R m 15,» 

D,G unir lis 25 m 21,» 

- \ ril Mimé! rai9i |— 

- 1 EiHftiUi» y -- 

Z Oinü ü,î mm ; (ç m 1,N 

3 i^ind O.Z mm J le m 141 

1 tond 0,2 mm s 4* m, 1 71 
i Mina 0.2 mm J (a m. 2 18 
fi and 0 .2 im> te m 29 

1 Mrtd 0.2mm 1 Mm 2.18 

1 and 0.4 rrtm- la m 89 

2cfWl O.îmmiwm 19 

3 CO» 0.3 mmî le m 4,» 

4 cad û.ïinm^ie ni 


Fil «n nappe il egnducuurs. 

Entra souple pûl r rnBâure. rouge c 
"il hUndt t ciwd O,? mm 5 
Fri de câblage i coM 
F j ien nappe Zcomt 
Film napeelco» 
fil bt! nappe 14ça» «m 
fil en nappe 48 cond Km 


leïHJm 
tes 1 Dm 
les ICm 


iem l.» 

em 89 

HtlDm ?» 

39 

2M 

im 

3M 

18,» 


Cordon pnur mesure rouge ou npir (ilia wupie tunnciul* 
MâtprMâ^ 4 mm repiquage 

0.25m 10,»| 12 * 

0 50 m il.» l-SDmauecpoirne 

1 <x muent* IS M 


f fin illkLai a 


Coaa 50 il PM le m 2,» 

Ufcmc ii,n 

BN-C 11,» 

CS ï ter, HD 

c B 11 l« m v» 

PL 259 t ■«Jjctea: t.H 

tu «livra as&omtnenr d* liches 75 il 
FifidtAMiif Mitai, socles Mat F. adapiaMurs 
Marchandis* de h*u:a qualité. U [rachcfle de 10 


»b m 


Gûà* 7* Et T V 
Ficha T V M dU F 
Fil scécial pérrtélévisidii 

teçpnd Mé.lam 15.» 
Prisa mile pènméviaïqn 
24 contacts 119 


^FIH*t ftofrttptarH.F 


ëdmR août enceintecüniaci pressidti Rat Nûü 
F üihe canqn 3 contacts vBf mïnllaga met rnàlt 
Li hche mile ou leifleUe i vernauilligE 
Fil Spèîial haute définition repèrÉ 
taiWfl parts 2 « 2 carie 
Fil 2 y 0.75 mm J repènê 


SUFEH AFFAIRE 

\ KèDdL-areLr UHF canal 36 ahm 5-1-3 V ipetmei ûê pguvpu \ 
' IffJQUer jn :(içvi5eur par I tienne avec un signal -ceo i 
I Applications Jeu* wieo - VISU - iPlormanime 

Le mpdulfHur livré |V« documentaton 19.99 ' 
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FICHES Ef PRISES 


■n- 


SrcfeHP 

1.N 

MÜf G cuntAiLs 

1,® 

•SuClé 3 ijuriiatls 

1.» 

Mjpe 7 gonUqls 

3,® 

S odr A camads 

i M 

MJ» H CEfUBCtS 

s,® 

Sœlf 5 fflnutis 

1«B 

FemalJa H P 

1.20 

SotUBeswiiKis 

1,71 

Femelle 3 cantacls 

ZJfi 

S0Cte7 «KriKlS 

1.M 

Femaii&4 canücC 

î.® 

S«ie&«HHKt5 

a.» 

FmoMè 5 HJlïlKÜ 

1,® 

M«ie HP 

1^9 

Femnllfl 6 cgnLKtâ 

5.® 

MJ*e3ïgnt«Es 

in 

FenUle 7 cûMitK 

9.® 

Mjhe*nonbcb 

2-M 

Fetielé fl cariacL. 

3.H 

Mite S esnuers 

tm 

U4ieAMj.il FM 

2,® 


Sdc ie -Uch 2,5 mrp J. a 

Soc* Jadi 3 ? mm 1,26 
SCtlfJ«h3.îiïirft5Hr|o IM 
Sticle-e 35 EAOAO 2M 
5«cJè jKk 6.35 S»ftfl 2.M 
lad* mitî î 5 nwn 1,» 

JAO iriâ'i 3.2 min <20 

Jack iLte 3,2 mm sbèrèc 3 Ml 
J4th ntiifl 6 36 mm manu 2 M 
SwietiMÇHIU 


a- 


- j Fiches 


jUcH 6.35 nw IWU m*U 6.® 
Jack E 35 mm Stfrw fctKîï,® 
JacH 6.36 mm m-rte mWJl 7,® 
F«m proi 2.5 mm Ut 

Fiai pfDi 32 rwri l.Zt 

Fini pmi 6,35 fnfti moac î,® 
Fem pro' 6 35 m sMrtc 2-® 
MÜeCINCHP «u N 1.® 

fçm ClWÇHfll au H 1,® 

ECROU IM 


Fiche wcfflgrmjlg 2.50 

Fiche licteur IsmeUe 2,50 

&ofie bBcrsui tonnilt aut 

l DA *0ov 2 MHMSdi 4mm 2,50 


Büde secteui mira 

2 cornacîs *miîn 1,® 

Sotte secteu' namitEiitopa 

3 cortjcis 1,0 

FemellE curflon 15,0 


Pg.nl» rowçnt R.«jN 
Gnp ru rouge OU noir 
Gnpl"mniilureH Du'» 
PMÜ09ouàvii. 

Fhnci croca ucü 
lüLgi au iKi»i 


Fient mi* 4 mm i$&i« 

’Æf*a^e SK'uitufs 1,50 
Qojiiie isole*- terne ie 4 mm 
Jt soudât & cculHun 1,0 

oaun'iE isoik 15 Amp 

uuijÉ ou ivjii a, 50 

Sotlt secteur ma* 2 ccmwtl 1.50 

Socle Jüdi 3,5 mm l«2d b.® 

&gt« Jaç* 2 5 mm L« £0 7.® 

SocJe QIN fcîonticts. U?s30 TO,® 

Sodé HP DW les TQ 5,00 

Socle 3(N 5 Hjntids Les 15 15,0 

Socle Sttrto6.35 nm Ln Iff H.00 

* SaclH Lecteur 220 y a coupure ■* 

lichealimflT a coupure Le patte i.OO 


CIRCUITS IMPRIMÉS 
& PRODUfTS 


&afcelilE 1 !w 13 î lace 35 mtrons 

Sû k 15ft mm « 10 plaques T,O 

200 x 30Ü mm la plaque 4.00 

Plaque papier eÿdxy Tfl/tQ armerons 

1 ulo 7(rx iw.idbiique 1.» 

1 1» * mia plaque * ** 

1 ibcb 2DG > 2D0 la pldqu* I.H 

1 race 200 S 300 la plaque 1.00 

Piii. i« rtrre bogkv 1 fl. 10 35 micigns 
5 lace 7-D ^ i5o la piaquc 

?laoHiWx 300 lapiaaut mm 

1 rat» 200 y 300 la niant* 15 » 

Plaquas ereswîifrysèês ppsiftvn 

BaUmeSDO k 30G 1 fKE 45,00 

Type epüJtv 2DD 3011 ! tut U r ® 

BFWpv jjasfjiHs eu carte m iiï. »n . i 51 mm 2.3s mm 

2 54 mm 3,1 G rrm 3 » mm la carte m.h 

Rouans tn raulmij Pc tfi rnÉefïs 

Largeur dispohibh El ?S mm 11mm 
1 27 mm 1 57 mm Lt roulfllu 17JH 

203 mm, 2,54 mm Lvrsuteu zd,® 

FBUfrM Pour Irüâr m (HOlriS Ingirj S. K 

Muc-f ie u ru *m. ressrynir et ujiui itog 

REVELATEUR en ppuOrt 2 rires 2î'« 

étarnaqe i ir-aid bidon l : 2 lin* H.® 

Vernis peur qrawQer cncurts Libomte u jb 

PhrMasenna* pe5'ii'‘2U ütsmoe 24,Oi 

ftesirtfltwtastns^ott positiy • m*n*gr 56,® 

Gam imm je. rù pûu: nMiuym? tt aicun î.» 

PerdmarurE an poudrt pour t ntr* 12,® 

Pflj£ r.Kityi* an bipiyi granule pfti< 2-4 p 'triçre îur pute j7,® 


MESURE 


- A EU ] — 


AlW f?v s A 1WWI 4L m 12 V 53 2600 

*L705 fl-15¥ 03A 440,90 I M-912 Q-JÛV 0-£A 9N.« 


-Cïï 


HM 1ü3aecr sdimm l'IO 
H.M£cd'4*rst2aoiMreîii-i5 
KM 20* jwc 2 lonéw 1 >10 


MkS22 7H.H MA 562 

Nû'jue ûitiiBO* 71CJ £ * 15 Mhi 


Mi^cic^raP 
ICE 6H0 G 
ICE 6BU fi 




zmu 

1UH 


1060,00 
2 440,00 


- j EygPTKHiMEj~| — 


3üi as 

420 U 

m® 


COKFmOLEUPi 10001 y «Il Tartswjn = b! - i gimm« 

ÛMm«re 1 gamme I cominu 0.1 A i hah-^b H. H 

-- \ APPABEIL5 DE TjULEAU SFRll OrRAMK: | —- 

Soiirtü- iranspertnr PsïTie üittntuie cuancw 
FuHtipnj«n:l.p% Oim*n?xins « ^ 4S 
VîKtmflrt AmptiEmei.1" 

15-V-3QV-GOV 1 A ■ 3 A 6 A Fftt AZ.W 


( yu-muHiatH PwoeiOnnM | - 


VU mette 2UJ MICRO Tr«SK4u 
tfU-metre MÛ 4UCR0 + et tarage 12 y 
VUmftît o œnfral 


10.® 

12 DO 
15 DO 


vu-métré miit rntmeiè 


5.® 

RELAS 



Type prni miniarun pccns 12 y. 2 RT canuclfiA 

TyJW HWu5lr*l 24 V 2 RT qor»(«t 10 * 

12,® 

15,00 

GVgu î* y QU 40 V, 2 Ri 

itpece 

i.n 

«Von 12 V au Z4 V du Afl V, 4 RT 


TO.® 

ÎZV.GRT 


U,® 

MICROPHONE 




PVNAMiyyE Igrrr* ailonjÇç Sgppçrl cgr®n. ntçr 

Là ptee 1Î.M 

Dynamique200 ohms, Iorme rectangHaire suppon co'dMi 

Lrvrp en EoHrç! ÎO.M 


à TOULOUSE 



COMPTOIR du LANGUEDOC s a 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 à 30, rus du Languedoc 
31000 TOULOUSE 
«{«1152 06 21 


RESISTANCES 


14W5M U 4 m II 
10 SJ 4 £.2 MIE 
12W5%1 lié JD II 
loua i« mu 

1 M 1ÛU élDMJJ 
2W 1DS11Q MU 


JW Q.1 4 3.3 AU 

5W. 1 LL J 6 2 *Sl 

10W 1 lü d 16 ui 


2,H 
3 50 
4.50 


-| wnmwMwffiO»0 [ .— 


fltsisiince 1/4 m % a ia ï u u mu i » Mum 
Ci pocmjçtt ® 225 pe«s pmetnets 
en î pwtetUi 

1.2 W rtjHur* 16 U il MLlràtiwinurti 
ca Me net» de £00 panashMs 
iis ? pücAeltH 

l Ntl ?W vjieufde 15it-6MUi40 valeurs.' 

La [Hctienf de ioa panacnces 

1.4W - V2W • 1 W-ÎWilOÛHtam 
U EKTChttle (M 400 
Les l mchetiis 

3 iVçit rV ï-hi^saicirnBiiift iilBuraeâ^U 
a 10 Al u25 vjittirsi i poenedï ae M 
iri^PQcneti» 

Fmnnw» bo&inéw 10 w I s 
7 5 II IfiS 2Q piÉ€»E 
1 ht : les 2C'&etS 


i».« 


K.W 

11,® 


IL» 

».» 


12.® 

ZO.® 


M niailurvs pat 2.5* rfun Jt ttH J1470 K 
La pacKetle de 4G 

Petit it grand madEiEdi 10 U i 2.2 MU 
[a CHKtefla de 65 


POTENTIOMETRES 


AtiisCdbMi par i >4 mm paur C anprum 
mtrt'Laur et 

vjül 1 de lOÜ u *2 r'V'j 
l ype simple r 4iiiif *me 6 mm 

Maaele «4*1» de -■30 IJ J ! Ml i 
MûOéie Bq de * 7 MJ i r Mu 
Type duu&< 1 seul a *t 

ii'eaift 2 ■ 4 " t l e 1 j< i «Lr 
lOffîi* 7 A 42 i 1 Mu 

lype i jfUiStt™ pc-vi Cl UdMCEnenr Du Curseur K T-n-. 
Monm iirttti» de 4 ' A*1 Mu 
MlKVi iog de 4 : e, a ' V 
Bterccy i>ne*re Je + ■' * a 1 Mu 
Sfifreelag g« 4 ; u i Mn 
1 i-f-niipmft'tiyçt nier att6mm 

< }>eurd£4 ? m ta T Mu 
PgîemiomeTJc 1 □ rr-H p«2 &4mniè$P 
■t«u‘ moi!ai mu api*» 


14.® 

li.H 


3. M 
4.2S 

s,w 

10 ,® 

4. ® 
1® 
10 M 

ii.» 

I.» 


rtru ta pj 


BdEurtus Js 22 U 43 3 Alt 

La poci*r& de 20 panachées 
2ütturt 2 2 AU UoocFenEdtlt 
flâtaMS àvEç El $*ns inWrrupttursdeïïU 114 22 Mit 

La pschene q*35 en i i valeurs 
les 2 poctieittt 

H«HV|)MS « 220 LE 4 1 Mil 

La îHJcnoîtt iSf 30 en lüvileum 
Pole*itiamé|rn mUMs a m JO H 

Les 1D Déce; 

— EfERNCE pfptessionnai rtimiiiuiï ODiurt ittir* 
sjppdi sieaiii? imwn puer «crou Lvri av*. Uuulnn 
gnî jHïteSSionn». tncesc de repère ciChe avant. »ir- 
rt&e lu centra, viéur 4,7 aA 3 pats + 300uttKi| 
A«j|| UHftirsda 1Ü El 4 10 K i*î 10 


12 .® 

n.® 


16 ,» 

10 H 


1 *,® 

14.® 


- j PW*fllwmi|rït ®4id>i | - 


Aie 6 mm puissante 3 M 

TO II ^ U 47 II IIM. IJ 47Ü1J22ÛLE - 
TAU- JiW.i-4.nu >ûhu 


l(.M 


VISSERtE IC ONNECTEURS 


vu 3 ï FC * 
Mia3»t5 ie r<B 
Lcrmii i mm ie igg 
Vis 4 h Ui lE tttJ 
tCüui 4 mm ic 1[0 
Casse I sguûEi 

3 mm * fOO 
*mm ie 100 
b mm e l® 

Casw a 5*ntr 

iirtipn m® 

Picul pouf Cl 
1ES..ÎOC1 Diecfî 
f^Kco'fl pour aicor 

'■| JfS'-uS ipt KlJ 


190 

1.99 

au 


T« 

1H 

2 .» 

1 U 
990 


Ctmtact Ifè en luron 
tntarliBIc pM 3 iftrwn 
6 cantjcts 
IDomtaffS 
IJtSfltK» 
i4-:<piüt:s 

EiUicna» pBsS Ofimm 
visnoumif - rsmein: 
Bomacft 
? MMJCtS 
9conl*c1& 


VENTILATEURS 


220 , i®o n arcj^e i 

17 K 15 tm THMriil ntu" 

La pièce 1N.1 


• Picots ronds gramfltre 2 mm, L 19 mm 
LapocbElle de 300 

* Cosses relais oarrntet 4 pæhs 

U oocnel» -sa 20 couties pdrtiicrieeÊ 

• CiOHKECTf UftS plats à pitats 

La pothiart* k 3S5 EC a THjdites 7 a Z2 c*ri[at[s 

LK2üMr»7»S 

* ConnEneurs piars p:ur ^mgie gu goulue race 

11 caracli les 10 

■ S«ies RCA icinctii * soirfer i« ici 


WM 

15.® 


trans 

FOSD4 

LIMENT Al 

JOAf 

PrimaifE 220 V 


Î«V.0,5A 

».« 

BV D 5 A 

MM 

i« V. 1 A 

* »« 

IV IA 

MM 

2.6V.D.5A 

23® 

IV.iA 

24,08 

ï i lî V 1 A 

1 H.® 

9 V Ci A 

21.® 

Î.15V, 1 A 

% MM 

9 V 1 A 

23,® 

2 119 V 2 * 

* 47® 

12V 

nm 

îi HV l A 

X 43,0 

12 V 1 A 

2tM 

2 < 2* v ia 

x 47,® 

12V 2l 

i 34.® 

?1«V 2 A 

X 47.® 

J&v os* 

23.® 

i ■ l« V 2 A 

»®,H 

16V 1 A 

i 37.01 

î L 24 V 2 A 

1 7i n 


Les l-rmsiaî marques d une ùrpn ne sent vendus que sur puce 


&-14V MA 
2 "7 V1 2 A 


1! V 0,1 A 

12 Y 0.2 A 


Primaire 229 »lti 

12.® JO V U 5 A 

1Ï.H 9V 1 * 


MinielureL e pjcjti 

T.® 15 V. 0,2 A 
90.® 15v 11* 


TIJfliQuES 1S W 1.S A 

FRF iQUE S 22 V 30 VA -12 V 10 VA 


M'fnalki re a picais rapport 1 '5 
SuDmmialurî 1 picots imprègne 

rapport 1 rj 


1D« 

t® 


50,0V 

KM 


4.U 


PS MAI RE 220 V tacOMUrfa 3C V 2 A 
PflJMWRE 320 V SECdwî* re 3 x 2fl v 1.5 A 
Part t & 00 F j»* IruralcnulBur 


MW 


MODULES 


ÀlimiaUtlfln HO'220 V Cirquil 1H< 150 mm Sorte reqgLee 
115 V 5 Md tïCilam un mus qui phit ammaruler i pçlancE » 
mise an roule eu î arm q an apaarpii 

inrrà# i«t senema te ptantuement iQ-,,0 

Artpill munlE avècunï04 3m 
Puissajvce 4 wtfis saifî 12 vous 

Livre avec schéma sans poannomEEre 36 M 

FLeKgünjr MîilE anois. Livre en etit. lins tBitiEr fli dites 
’hdi:. dvec ie naut-mneur ahm 4 i u 15,® 

- [ P<M1 SECUPCTUTIOM PCg CQMTOAKT5 \ -- 

MiHiuir 9'- 9 4 circuits inlègres 16 transisuftiv 

IBC 23ft - BC173 - M cqclI 4ûiodès1A 
T I lanstp 37 44 np^at; 1 ,'i 1 relw 12 V * RT 
Cornac! 6 A ■ 5£j resistiiKÉSj 
CüiïipfMirts neuls fm : 93,® 

MdflLee N ü 2 1 transi 1 rjppqfi 1 rZ 3 Cl Lsuptwrt - ■ T pgnt t A - 

6 BC 238 - 7 çhsirmn*s Ajusl -i- mygr * msisi qtt 
CompasiUsnaufî mt IB 

MüdL-H 3 1 relus 12 VA RT 3 o&ün 60 v 3 * Pru S.« 


EXCEPTIONNEL 


TRAASISTOnS Silk^m Itrt rttir»ngAi 
fruilm mini TO 3, U pKhftl* <A PC 

entier mécai T015 Là pKhthe de U an 10 lype^ 
Ruvtér èflgjv TOffl L4 dOtnatte GE 70 en IG types 
T ynsisior J exas uotoer mélil. silicium PNP30 V 0.3 A 
Les 40 pièces 


* HiL-r-parieurs Errcaiâqt mutuel 


7Oh BU 

12 k 7m 4 || 

FOcnAüGWC 
12 cm A^DAJt 
6cm flÜ.lïflW 


T.M 

5.M 

T.« 

* M 

TM 


5 cm 25it 

9im aie 

10 w 14 3'ARf 

12 «lOAUDA^ 

1 1 cm AUDAÏ 


11,® 

10.® 

11.» 

10,® 


B.» 

4.00 
10 .® 
12,K 

12® 


* Micrg Muctrat 11 pièce 0.® - &lü2*i12V j prête B.B 


TLKiAS Circuit imÉqtetNÀttr DUAL «4 76023 Ampli-SF Aiim de 
tfi t i 24 V Puts5#>wite3W AG Wwutill U«ta«c 
sctiem* et note a ïipieaegn 

U péCè J,H I Us 2 pièces t.® 

LH.5p*c» a.® | Lesiopteéi m® 

1.90 
17.» 
■ n 
7.® 


SÉftRjJRt livrée avec 2 ctslG 

Lampea 40 touies + frdrslu 
AJiteune ÈtléS4®^LJE 1 25 m 
AMenne ter«ScùpiquÉ ürénutleO.Èi m 
DlPtimoL bakflkte 3 guntacts L5&2Ü f.w 

* $illi daebuc sur mandrin Fèvrile (jlusœLrs modeves 

Les 20 4,® 

• TOM 7 * 7 UJ.7 MHî Us 3. T J» 


MICROPROCESSEURS 


fl T 26 6.M ZWÀ 

4‘r 5-1013 n.« 2 K API D 

MCfiB&J U.® ZflOACTC 

MC 6001 L1 N.H MM 2716 

MC 6621 MM 2732 

MM £152 11,0 Ltuaru * MNt 

ûua*t 11 Mrtr 

M'CcapmceSiEur ! SD J ?U rem 16 A '.in 
Per'Hi inurraceAT IflcüuiEurs R4sqdir1idr'Qraphquè256 

Plu TTC 

Gordon ftr-W i40.aQ I Mgniior B st N 31 cm 

toi don Au»0 fût» l MWiEdicqulpir »{7ri 3 


53 50 

n« 

71.M 

46.» 

H.» 

91.® 

10 .® 

vi Bêû 

x Ï02 


CONDENSA TEURS 


■{£!! 


CERAMIQUES 


types nuque ou plaquelte 

delpFilOUF 0,® 47NFüü0.tMF 


- jëèrjin iqcw an po<ncië]— 


Axiaui Fljquflles assnrtiè^-ÿj v^lsursi 
Ld ùochetle ce 300 

tes 2 pucitenes 


4ii*dü M V 125 V de l üpra îtftif 

- püÿta aa Pr» 


POCfiÉHE vileur de 1 ® pF a 0,1 h 
i20 vaéumj 
la pûclHtie » il» 
lèè îp--— 


-nüHsv- 


De *7 PF a îflOO PF La pgehefle üe Sfl 
Les 2 pacheneî 
• Qsodeniileuiry, 0Y-FA5S lOÛOPF 

L 20 

- Eùuamnül — 


i5J9 

»« 


12 .® 
20 » 


250V 


Sorti** r*qi*k*e 

*00 v 


1 NF 

2 ïhF 

3 3 MF 

4 7 NF 

5 6 NF 
t G NF 
0.2NF 
10 MF 
r5»f 
22 

33 HF 

*7 «F 

1 NF 
10NF 


046 

0.45 

0*5 

0*5 

0,50 

050 


0 45 
0,45 
0,45 


175 

SlrwTI 


»NF 
6flh|F 
Q 9 MF 
015 MF 
0 8 MF 
0 33 MF 
0 47 MF 
0 GG MF 


12 MF 

4.7 MF MOV 
1QMF 63V 
¥ 

1.H 


ï&ov 

ou 

OM 
OM 
0 .» 
0,® 
1.20 
1,40 
2,M 
1 ® 
MO 


1 A Ü 

2 U 

2 «fl 


5.® 

in 


1.«|4 7lSiP 1.»f47NF 
1,10 |S3 N F 3.00 \ _ 

—| *wyiji *n qm *icinnf 


V 

200 

■W5fl 

4,50 F 

«F 

0 15 

y 

250 

tes JO 

IHF 

*oa 

teèZO 

5,00 F 

Ù22 

250 

tes 30 

7«F 

i® 

18535 

5.00 F 

0 27 

260 

les 20 

5.ÛD F 

4® 

e*zo 

MB F 

0*7 

ISO 

tes ?□ 

i 00 F 

25C 

es 35 

l.« F 

0.47 

250 

tes PO 

Ï.OO F 

1ÜC 

les 30 

7 00 F 

1 

1ÜO 

tes 30 

IMF 

63 

ms 30 

9 450 F 

Æ 2 

n» 

les “0 

6 00 F 

: :?Vj v au *00 V cont^u 


tes» 

(00F 


ir m Supar-Krann l 


de 1 NF a 1 MF 95û V 250 V m. 400 v .25 viièurïj 
lj pocüeite de lDOaûe-densaéura 
lk £ pueiwxife 

hour dHumigeEiiflcLrunigij* uond 0 640MF i 2 % 
40CV ■ 1200 VEC I «h- 7 A 
rîimm L45mmjèial ies2 


15.09 

25.00 


— I CHIMIQUES ^ 


36 V 40V UV 25 ¥ «0V 

0.® 220 M 1 1.10 V» 

DU <-ÜM* TM IM 

fl.M IÜOO M> 3,® 4.4V 

0 00 D M 2200 MF LH ÏJl 

0-60 0 70 * ’DO MF g.® 1î.® 

D.7D 0® lOOOMe àü-iOC'v 

1,20 2.30 2 200 MF BC-100 V 

M.iMture ijd,auiç S3 V -1 DO V de 1Ü N? H 7o KiF 
La pochette ie 50 

en Z uccfiTîtes_ 


2 £ MF 

a : mi 

»0Mt 

22 Mf 0.M 
4'Mf 0.65 
l'LOMi 1_Û ' 


«V 
?» 
4.40 
7 OC 
IB-SV 
U Ï0 

S AD 

17 ÛQ 

1!.» 

».» 


«aa $*p«rl 


mri:15 v»*iraflM7MFll (KM MF 

«vtm, 

U pactéttè de M 
l6s2Mcr«ii« 

Pfi I5vk*uii I UFi I 500 MF 
4 U et 26 V 
la püt nette 


t,n 

19,H 



HF 

V 



MF 

V 


T 

16-20 

teüZO 

2.» 

470 

75 tes» 

ton 

1 

69 

tes 20 

■l.ÛL 

470 

50 tes 10 

9® 

i,2 

25 

tes 20 

3.50 

680 

100 lesfi 

7,® 

2.2 

60 

«sac 

«.90 

KWO 

16 testa 

A.® 

4,7 

16-25 

•BS 20 

* H 

1QOC 

25 tes la 

a.n 


J3 

tes» 

5 JM 

1000 

4û tee la 

12,® 

fl 

360 

Iss 20 

5.N 

1500 

*0 tesid 

12.® 

10 

2b 

tes» 

5,M 

l&OC 

70 -iss 5 

15.® 

10 

63 

tes» 

6.00 

2ÏHXJ 

25 tes* 

10 09 

22 

1B/I6 

tes» 

6 99 

72W 

40 l*S S 

12. DO 

33 

U» 

tes» 

5 DD 

3»g 

16 MH 10 

15.® 

*7 

16r25 

tes 20 

•M 

3000 

» tei3 

10, » 

10C 

40 

tes» 

B DD 

4700 

16 tes 5 

10.® 

220 

35 

tes» 

tu 

ICKK» 

WPraf 


*70 

16 

teS» 

0 90 


la p^Sce 

12,® 





iflODO 

ai iss 

TOM 


100 - 10ÜMF 2S0 V 


KïJ 

5.W 


10O M c 385 V 



tess 

5.ÛÙ 


*0(1 WF 3&5 V 



teè3 

19.® 



| IWIBLE UUU" 1 C | 
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CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


Nos pris sonj TTC 

Nous expédions 9) Contre paiement a la commande, forfait part et emballage 35 F 

£3) En contre ■remboursement, acompte 20 % ; torfart pod et emballage 55 F 
Nous acceptons tea commandes des Ecoles et Administrations 
Nous n envoyons que les marchandises dont nous taisons la pubkiiié 

ALGERIE: Par ctent 1 colis de 2 J<g, montant maxi do coüs 300 F HT 

Frais iaclura port, emballage et contra-remboursement par COî® 200 F 
Pour dédouanement 1 facture sur le colis 

_ _ t facture evpedree su eliem _ 

e PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L'EXPORTATION * OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le 
dimanche et pursf&nes>de9 ha 12 h eide 14 hr a iSfi- Je samedi de B ha 12 h el de 14 h à 16 h. 


FwteDE jamehie oe in MF * 33 MF Tension de 6 v i 35 V 

La pachetie dd 3 péces »JB 

LèsîpachBflei 30.® 


- JCHMIQUES NON PQULRIStS 




1.15 2 2Mh 

m IL'MF 
l,2i 4 ML 


TU 

>.M 

i U 


l MF 30 Vote les ; 0 pièces 4.» 

-i mf m voile *s i a phEte-e *,yj 

'□MF 3ûv ies 10 5,® 

- fÿ*RIAeIiFt A4USTABLEn - 

Confl A|U«a*bMi 

2F« 1.Z0 ZQ îW t.H *0» Z.M MPF 2 71 

A|u«4. CRÛ 3 3F Iti JO L® | A|u« *0 pF LIS ÏÜ Î.M 

A|usî. PR06 sF les 20 t.K j vvjbV* 300 bf m * Il ® 

jriqple 2 ■■ 2fli; f - : ■ ■ .xpiai.- 5» 
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A NOTRE r 


RV004 et RVÛ05 


LES RADARS VÛLÜMETRIQUES « LEXTRONtC- 
A INFRAROUGE PASSIF 

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une très faible consommation de 
veilla (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglantes)sort de5 rnrnawmurnavecun 
angle de couverture de 7CP environ Le déclenchement de ces radars se fart par détection de 
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif) Ils 
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique 
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs De 
plus, ess radars ne traversent pas les cloisons ru les vitres. Ils possèdent également une très 
grande immuntti contre la lumière, les bruits, etc. Ils sont équipés d'un contrôle visuel par 
Led réagissant dés le passage d'une personne fou d'un animai) dans la zone couverte par le 
radar. 

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil 
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, oôiet animé, guirlandes, spots 
système de sécurité, etc. 

RADAR RVÛD4 : Dimensions : 57 t 37 x 20 mm. Modèle 
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale 
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en ver Ile ; 
3 mA 

En kit.286 F Monté .345 F 

RADAR RVD05 : mêmes caractéristiques que la RVC03, 
mais dimensions : 72 k 50 x 24 mm. il comporté égaie* 
ment fes temporisations d'entrée (1üs) de sortie (90s) et 
de durée d'alamne (radéelenchable) de 60s, Le*sorties se 
font sur relais incorporé 1 RT 3A pouvant actionner di- 
„ rectement une sirène ou tout a ut r@ appareiI, 

«."i* ■■.■“. 


ENSEMBLE E.R A BARRIERE INFRAROUGE 
INVISIBLE (PORTEE MAXI 30 M). 

EMETTEUR INFRAROUGE, piloté par quartz alimentation 
12 V livré avec boîtier Dim 57 x 36 x 22 mm 

En kit.108 F Monté.148 F 

RECEPTEUR INFRAROUGE, alimentation 12 V, sortie sur re¬ 
lais temporisé (Ms) 1 RT contact 10 A. livré avec boîtier 
Dim 70 x 50 x 23 mm, 

in kit.186 F Monté.245 F 


CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE CAP 002 

PïMjrJa protection électronique d'appaftemant pavillon, rnagasm voi¬ 
ture. moto, etc déclenchement par boude périphérique m radar 
programmation des temporisations d'entrée, de sortie et durée 
tf alarme Arrêt el remises zéro auto mat. que évitant les dédench amonts 


intempestifs Sortie sur ratais JRT contact 10 A. Permet de déclencher 
une sirène Intérieure ûu extérieure. I éclairage des lieux un transmetteur 
téléphonique ou la transmission par radio, etc 
Contrôle visuel par LED clignotant de la mise en service de l'alarme et de 
(a mémorisation de l'alarme en votre absence. Poussoir de test de la 
boude du radar Alimentation 12 V, 


PLATINE CAP Û02 seule idim 140 % 65 mm). sonie sur relais 1 RT 10 A 

Complète en kit...325 F 

Platine CAP 602 moulée el réglée..398 F 


ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE - 1 A 14 CANAUX 


LEXTRONIC propose uns gamme efenpue d'ensembles Efl de radio commande, utilisant du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de 
permettra la commande à distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grâce à un codage à rémission et à la réception en PGM, 
pratiquement imbrouillablea par les CB.Tafky-Walky. radiocommandes digitales, etc. Les portées de ces appareils sont données à titre indicatif, è vue et sans 
obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalogue. Prix spéciaux par quantité. 


Modèle de haute Habilité et de 1res belle présentation, pratiquement 
imbraeillablB griceà son codage PGM avec programmation du code à 
rémission et â la réception par minhnterrupteurs OU (0192 combinai¬ 
sons) 

EMETTEUR 6162 livré en tréfiler lu» noir 1 92 x 57 x il mm), avec 
logement pour pilé 9 V mm puis& Hf BDtimW 9 v. Cens, izü mA 
(uniquement sur ordre), lesl pile par LED Existe en 3 présentations 
I 4 } EMETTEUR 8182 AT Équipé d une antenne téléscopique de 70 cm 

pour une portée supérieure à 1 km 

2 a ) EMETTEUR 8182 AC équipé d’une antenne souple type «caout- 
chnuo de i5 cm pggr une portée de l'ordre ce 3-06 â 560 m. 

3*) EMETTEUR 0192 SA sans antenne extérieure incorporée à l imé 
riem du Oüftier) pour une portée de l'ordre de 100 à 200 m 


ENSEMBLE MONO CANAL MINIATURE 41 MHz 



EMETTEUR 81K complet mi kit (spécifier le version. AT, AC 

ou £A; livré avec son boîtier luxe et quartz émission 41 Mhz289 F 

M ème E METTEUR 8192 livré sous forme de platine eom piété en kit. avec 

quart; émission, mais sans inler sans antenne 

tëléscopiqua ou cauutL'hüuc, ni boîtier. 225 F 

PLATINE SEULE 1192 en ordre de marche. .275 F 

ÉMETTEUR 6192 {spécifier la versioni en ordre 
démarché, sans p- ls 399 F 

RECEPTEUR manocanai SI32 livré en boîtier piasiique (72 x 56 x 
24 mon Alimentation 9 à 12 V Très grande sensibilité (d^V) CAG 
Sur 4 ôiagos-, Équipé de 9 traniislors et 2 Cf. Sortie sur relais 1 RT 
IDA. Conaomm. au repos dè 15 mA. Réponse de Térti. E-'R 0,6senv. 

RECEPTEUR 8192 complet en kit. avec quartz., 349 F 

RECEPTEUR 8192 en ordre de marche. .459 F 


ENSEMBLE MONOCANAL 27 du 72 MHz 

(portée supérieure à i m\. Programmation du codes rémission et a ia 
réception par mini-nterrupteiïrs Puissance i WHF, 12 V 
PLATINE SEULE j HF - codeur) dimensions : 110 x 25 x 16 mm, 

Complet bu ktt, tint quartz : 2B6,0D Moitié : 434,40 

RECEPTEUR munoeânat : livré avec boîtier (dim : 72 x 5G t 24 mm) 
sortie sur relais étanches £RT 5A. Alimentation 4V3. 

Complet, en Ut. sans quartz : 313,50 Monts : 462.00 


MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES 

SLM av&c pots S fi ou 220 kfl.. ., . 79>00 55.09 

MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VOIES 

(utilisé sur X007). ..15ÎK00 120.09 

MANCHE A VOLANT 1 VOIE p voiture RC 82^) 55,00 



72 MHï 


En kit : 242,09 F 
Monté : 332,99 F 


EMETTEUR miniature 


V, complet avec boîtier 


fl ECEPTEUR 4 canaux, al i m 4.0 V. livré avec PoTéei ( 72 x 56 X 24 mm l, 
sortie sur relais tFIT 2A. 

Complet en kit, sans quartz : 345.40 F Monté : 492,50 F 


ENSEMBLE 14 CANAUX 27 du 72 MHz 

(portée supérieure â 1 km) à commandes momenurréés ou avec mé¬ 
moires, 

EMETTEUR 14 canaux, t WHF. 12 V complet avec boîtier (drm. 126 x 
93 x 35 mm) Antenne télâscopique manches de commande, etc, 

Sans quarte an ktt : 526.35 F Monté : 725,45 F 

Option : Batterie 12 V 500 mAH 201,86 F 

RECEPTEUR 14 canaux : sortie sur relais étanches 2RT 5A. Complet en 
version monocanel. 

Sans quartz en kit : 360 43 F Monté : 461.49 F 

Par canal supplémentaire. en kit ; 70,40 - Monté 81,40 F 

* Egalement disponible ensemble 14 CX 41 MHz en FM. (nous 
consulter). 


Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE ■+ LES NOUVEAUTES 

(ci-joint 30 F en chèque) ou seulement vos NOUVEAUTES (enjoint 10 F en chèque) 

Mom.. Prénom... 


CYTDfUUIP 33-39, avenue des Pinsons 
LCA I R U 11 10 93370 MONTFERMEIL 
C.C.P. La Source 30.576.22 - Tél. 388.11.00 (lignes groupées) 


J Adresse 

l__ 


CL 

CC 


Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 13 h 45 à 18 h 30 
Fermé dimanche et lundi 

CREDIT CETELEM * EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES 
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Distribution Electronique 
Mesure 

48, QUAI PIERRE SCIZE 
69009 LYON 

TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL 
TÉL. (7) 839,42.42 100 000 F 


PRIX DE LANCEMENT TTC 

MON) 3/50 E : 515 F 
MON! 6-3/20 : 252 F 
MONI 30/20 E : 496 F 
MON110/20 E : 479 F 
MON110/20 : 420 F 


ATTENTION LDEM NE LIVRE 
QUE LES REVENDEURS 


EN VENTE CHEZ VOTRE DISTRIBUTEUR 


MONI 3/50 E 

Résistance interne : 50 continu et 
alternatif. Equipage magfiétoéiectrique 
100 e . Cafère 3 A courant continu et 
alternatif. Capacumètre avec utilisation 
de la notice lectinique. Chute de tension 
20 mA/I&O mV - 3 A/750 mV. Galva- 
n o mèt re p rotégé par diodes Protectiû n 
électronique du circuit A, Circuit 3 A 
non protégé. Précision A et V continu 
3%. alternatif 3.5%. 



MONI 30/20 E 

Toutes appti cati on s - Rés i stan ce i nterne 
20kfï/V continu et alternatif Protec¬ 
tion électronique. Courant maxs 3ÜA. 
Recherche de phase par néon. Capaci- 
mètre avec notice technique. Chute de 
tension 500 mV pour 30 A. 30 kV en 
continu avec sonde extérieure. Préci¬ 
sion A et V courant continu 2 %, alter¬ 
natif 3%, Protection du galvanomètre 
par diodes Protection électroniqcre du 
circuit fl et T A, Calibre 6-30 A non 
protégé 



LISTE DES REVENDEURS 


01000 BOURG EN BRESSE 

ELBO 

(74) £3.88.79 

01500 AMiEftIEU EN BUGEY 

BUGEY LE C 

|74| 36.19.50 

03000 MOULINS 

CORATIL 

£70) 20.27.00 

03100 MONTLUÇON 

CDMPOTELEC 

l'TÛI 40.Q6.33 

06000 NICE 

ELECTRONIQUE ASSISTANCE 

(93) 56.01.20 

06000 NICE 

HIFI DIFFUSION 

(93) 36.69,48 

mm CANNES 

HAUCH 

(93) 38 41.53 

06400 CANNES 

ATELIER REVA 

(93) 36.54.54 

06400 CANNES 

ELECTRONIQUE LOISIRS 

(93) 38.36.66 

07100 AN N ON A Y 

ARNAUD ELECTRONIQUE 

(75) 33.32.96 

mm LÉ CrtEYUWD 

PINET 

(75) 29.33.30 

07300 T0UFIN0N 

COSI FRERES 

(75) 08.37,21 

13000 MARSEILLE 

BRICOL AZUR 

(91) 90 W 33 

13000 MARSEILLE 

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 

[91) 48,70.57 

13000 MARSEILLE 

HILL ELECTRONIQUE 

(91) 89.10.96 

13100 AIX-EN-PROVENCE 

ALPHATRQHIC 

(42) £7.69.54 

13140 MIRAMAS 

SERVICE ELECTRONIQUE 

(90) 50.01.S2 

13300 SALON DE PROVENCE 

BfllC-ELÊC 

190) 56 46.09 

17000 LA ROCHELLE 

COMPTOIRS ELECTRONIQUES RDCHELAIS J 46) 41.09,42 

17000 LA ROCHELLE 

LOISIRS TECHNICS 

(46) *1,17.64 

21000 DIJON 

ELECTRONIC ZI 

{801 72.25.85 

2+000 PflUGUEU* 

K.D.E. 

(16) 08,90.35 

24100 BERGERAC 

POMARÊL 

(53 ) 57.02.55 

26000 BESANÇON 

REBOUL ELECTRONIQUE 

(11) 01.02,16 

26100 ROMANS 

BONNEFQY 

(75| 71 35.62 

26000 MONTEUMAR 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION 

(75) 54.18.96 

26500 B Û U RG- LE 6 -V A LENCES 

E G A ELECTRONIQUE 

(75) 42,08.88 

30000 NIMES 

S,A R l- CINI RADIO TELE 

(W) 87.67 M 

30000 AL ES 

ETS HOUX 

(«) 52.89.12 

31000 TOULOUSE 

AUGE 

(51)21.37.75 

33000 BORDEAUX 

ELECTRONIQUE 33 

(56) 28.62.79 

33000 BORDEAUX 

SOLÉSELEC 

(56) 52.W.Q7 

34000 MONTPELLIER 

SJ.DE 

167) 58.66.92 

34000 MONTPELLIER 

TOUTE L ELECTRONIQUE 

(67) 58.68 94 

36000 GRENOBLE 

CHARLAS 

(76) 46.29.02 

38000 GRENOBLE 

ELECTRON BAYARD 

(76) 54.23.58 

36130 ECHIRDLLES 

BERTHET ELECTRONIQUE 

(76) 22.66.95 

36200 VIENNE 

VIDEO 13 

174) 85.51.76 

36500 VOIRON 

ELDA 

(76) 65.89.82 

«000 ST-ETIENNE 

RADIO SIM 

(77) 32.74.62 

42000 ST-ETIENNE 

REM ATI QUE 

|T7) 33.21.32 

42300 ROANNE 

S.E.C. 

(77) 71.79.59 

54Q0Q LQNÛWY 

CDMELEC 

(81 224,46,95 

57000 MET! 

C.5.E. 

10) 766 66 90 

57600 FORBACH 

TELE SERVICE 

(8) 787.38,57 

56000 NEVERS 

CORATEL 

(06) 57.28.02 

53000 CLERMONT-FERRAND 

ATOLL 

(73) 91.86.92 

G3000 CLERMONT-FERRAND 

ELECTRON. SHOP 

73) 92 73,11 

65000 TARBES 

C.fl.E 

162) 93.84.45 

67000 STRASBOURG 

ALSAK1T 

(08) 35.06.59 

66000 COLMAR 

MICROPROSS 

(09) 23.25,11 

56200 MULHOUSE 

HEHTZ 

(81)49,31 98 

60000 LYON 

CD RAMA 

17) 889 06.35 

69000 LYON 

L.H.C. 

|’7) 828.99.09 

69000 LYON 

TOUT POUR U RADIO 

(7) 860.26,23 

69400 VILLE FRANCHE SUR SAONE 

ELECTRONIC SHOP 

(74) 65.28.82 

69500 OULUNS 

CHUZE VILLE 

(7)891.30.19 

71000 MACON 

COMPELEC 

(05) 3* 43 06 

73000 CHAMBERY 

AUDIO ELECTRONIQUE 

(79) 85.02.63 

73000 CHAM1ERY 

R.D.S SERVICE 

(79) 33 52,68 

74100 ANNE MASSE 

HANOELEC ELECTRONIQUE 

(50) 92 22 93 

74380 BONNE 

ELECTRONAUTE 

(50) 39 33 10 

75000 PARIS 

ACER ÛCER 

770.28,31 

75000 PARIS 

RAM 

307.62.45 

75000 PARIS 

flEUILLY COMPOSANTS 

372.70.17 

eiiOO CASTRES 

ETS JACQUES CACHES 

(63) 59.29.58 

63200 TOULON 

RAOIELEC COMPOSANTS 

(94) 91.47,02 

53200 TOULON 

ARLAUD ELECTRON)DUE 

(94) 41.33.65 

54000 AVIGNON 

KITS ET COMPOSANTS 84 

(90) 05.28.00 

57000 LIMOGES 

01 STR US HOP 

(55) 79.56,61 

67000 LIMOGÉS 

U MTR ONIC-PAR DT 

156 ) 34.56.55 

68000 € PIN AL 

AUX COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

(21) 02.18.64 

91390 M OR SANG SUR ORGE 

C.FL 

015.30.21 

94200 IVRY SUR SEINE 

C.F.L, 

572.32.68 

97400 ST-DENIS 0! U REUNION 

FOTELEC LT 

21.50.42 


MONI 6-3/20 

Résistance interne 4 kÜ V en alternatif, 
20 kfi/V en continu. Equipage magné- 
toélectrique 40 pA -2500 fllOT. Sé¬ 
lection des calibres par commutateur 
central. Chute de tension : 50 ^A ; 
10O mV - 600 mA/500 mV, Galvano¬ 
mètre protégé par diodes. Circuit fl et A 
protégés par fusible. Précision : AetV 
courant continu 2,5% A el V courant 
alternatif 3% , 



MONI .B.3/8Û 


MONI 10/20 E 

Résistance interne 20 kfl/V continu et 
alternatif. Toutes utilisations. Protec¬ 
tion électronique. Courant maxi IDA, 
Tension maxi 1 □□□ V. Calibre ohmètre 
50 mil. Cap ici mètre avec notice tech¬ 
nique. Précision 2% en continu - 3% 
en alternatif. Protection du galvanomè¬ 
tre par diodes. Protection électronique 
du circuit fl ei 1 A. Calibre 10 A non 
protégé. 
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CIRCUITS INTÈGRES 


TM 

9*C 

H.M 

2*1 25 00 

m 

24.0C- 

310 22,00 

55» 4.00 

rwi8!9 

T ru 
*40 

2* 96 

SWC 4.00 

75,9* 

F.llAtî 17.00 

‘ 470 

£1.» 

É11BVZ '0.00 

i»e 

31.98 

6110*1 11.00 

1022 , . 

77.09 

811*1 18 90 

100* - • 

18.00 

Ô11C 11 IBM 

1D06 , 

95.00 

6» « U «.09 

"M**N 

ro.ro 

6Z1AX1 21.80 

l«4W^SS3* 

ro.ro 

bZUll 22.00 

1QÎ7 

21,00 

&61B 23.00 

104C 

3i.ro 

’9C 34.80 

1Ü51 

ao.ro 

23.» 

105* 

zi.» 

*751 22» 

H51 

3D.ro 

tu 

1170 

ro.ro 

2?T T4.M 

12» 

14. M' 

231 14.» 

1*K 

ta.ro 

m 31.» 

1*10 

24.08 

*33ÀXï 28.00 

1*12 

i3.ro 

I25LX5 18 00 

1413 

11,08 

5Z19XS Ï0 M 

1420 

2i.ro 

20 00 

tapi 

39,01 

45T-5-4D JM» 

2002 

25,» 

K 5098 

2ÛQ3-25-S3 

2D.ro 

S* 10.90 

2QW . 

45.» 

nos ».0g 

ZfllO 

04.08 

4rSA$ SM 

Z02Ü 

«.M 

4ÿ2M T 5 DÛ 

pM 

M.» 

m H.M 

îMfrasni 

9D.D0 

84C 50 00 

2010 

11,09 

ï» «M 

00» 

35.U 

TGA 

33lfl 

25,00 

-59* 6 34.00 


2i.ro 

14.00 


ie.ro 

:t'* 4 SjM 

4?52-3fi1D 

H.DD 

il.Ml 

4*31 

21 00 

i*5 2i.w 

5610-Z 

85.QD 

an ifO.ro 

4*» 

42 811 

*43 H.M 

TDA 7003 

42,08 

!6.H 

Tül 

£870 

13.U 

nro 

2i.ro 

m *5.» 

m 


13Q t(.0B 

5030 

mu 

toc rî.oo 

56Z0 

ss.ro 

t» «.W 

5530 

».H 

CIRCUITS INTEGRES 74 LS 

74UHM CC-a3-DtD0- 1 

7*JJ. *7-«-*9-’9l 

: - ::-3ü- 

1^-241-2*7-273 

13 -JL 

sH^a-iïl- *,» 

7*LS. 03-173-144- 

HL4M 2frZ^2:-2fr 

J- 

*.30 

303 14,99 

7*LS. i *5-157-2*4- 
7iQ 15,08 

7*L5, 8&-U7-20515,08 

T*L«l IJ- «p K-107- 

7*LÏ, 156 

17-M 

!c3 r1 3& r 1.00 

7*LS. 124-245- 

7*Li1* 9S-1Z2-1Ê5- 

251 

Il 08 

222 3S5-36" 1.00 

7*U 190-tfll 

28.0D 

riLOt 0VV1-126- 

7lL£ 14 S 1 ED 373 

T 3^1»lSfrtKH;*- 

5*1 

2200 

Aon 

74LJ. 197 

24 OD 

7*11 13MM-10S 

7*LS 290-390- 


il.» 1 

62* 

£8.M 

74U H-&0 

?4L| 168-374-02? Î7,« 

7*u -r ■î'-ww- 

ULS 160-181 

3I1.M 

! ^2*C«2JÎ-2*t7*^ 

7*L5. 2*3 

7*L5. 17® 

35.ro 

3® 

52 .H 


CIRCUITS INTEGRES C-MOS 

IM : -X-£)T-^Î5- 4HIH 2D-2*-29-*û 
IM 80-1* 11» 

Mi; 10-1*77- 4443. M. t&.M 

4.70 «17. *7-35 TLM 

«3* S.» «« 

MTI B.H 

fDM MT» fl*!J T.fflj «183 

«Tl Ü.40.M. *M- 

">? i,M M83 SMS 


H.M 

HJ 

ZO.flO 

20 r H 

».w 

35 H) 

13.» 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


U Ht M141 II lit 11 HIIIW 


à 


COMPLET, EM KIT ; 3.500 F 


SYNTHETISEUR 
«FORMANT» 
EN KIT : 3900 f 


MODULES SEPARES 

z-M-nClïi îüCliFit«Ondl¥FMUr 

* Ti«nti1iftn I A .. ITM F 

I 1..-S* l cela*». Z contacte avec 51 pia- 
irfrlt» Pfl-'ç.uae piano SÎOP F 

S>1# d* timbra* piano lift dé* $49 F 

* r si m gainés S ofctwsi 430 F 


PIÈCES DETACHEES POUR ORGUES 


□«un 

«M 

t 

Coflactt 

£ 

3 


teoF 

?» F 

3MF 

1«F 


2*3 F 

3» F 

4Î0 F 

4M F 


3MF 

615 F 

«MF 

710 F 

| pet 

481F 

6» F 

6*0 F 

03ÛF 

?î1«t 

690 F 

ma f 

820 F 
1520 F 

W0 F 
17MF 

1250 F 


V*r*Tn 


MODULES 
130 F * R4&6WT 


110 F 

1H F 

s ft^»c eût &D0 F 

s i« en HfTifenm orgue avec dote 440 F 
E Lm*rtrtflHl<Jtfï 4 F 9» F 


PEDALIERS 

' ciflV* MfF 

jclavts BQ9 F 2 OCi 1.2 bote**» F 
Tirrt.t* d harmonie muo 14 F 


I SON A DECOUPES POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 

I ENVOI ■ franco 35 F en T P 
Au magasin 25 F 


| NOM ; 

■ ADRESSE 


CIRCUITS IMTëGHES TTL 

au 


U EN D1*ÛZ-OÎ-S0- 
6D a.W 

7*W t)5-Z5-Z5"Zr- 

M-3fr*0 3.H 

74». 0*10-11-18- 
17-5*53-54-72- 73-74 
‘7B-9B-BHÎ1 TM 
74» D7-1*20-22- 

5.» 

Hl5l.f.M 

U?i W TM 

7*161 U4?.7tf2? 


193 I.W 

7400 91-95-107 

m i.« 

74H, -95 10.90 

7445- 46-47-4^17* 

198 U,00 

Ml» 247 15,M 

741». .21.00 

741» . .24.00 

74111 .25.00 

7 *M H) .00 

T4141 .M,0fl 

74143 44 QO 


JR 


IS13 3,H 
17H 4. H 
1392 3.50 
2211 3. DU 
2219 4.» 
nn 3,50 

£»* a .bd 

&Oi fl. DD 
MC* 3 00 
■29C7 3.00 
305510.09 
■3619 0.09 
38&31I.M 
26-4* $.00 
2369 i .» 
mi 4.SG 
SMI 4.50 


fi nr 1.941 
14 br 2.40 
l£ br t.M 
ZG Or 3.49 


3904 AM 
Mfl* ?.» 
33» 4.00 
3553 21.00 
54üfr 

5401 &,« 
4*1411. OT 
5629» 00 
563t*l,M. 
E02S74.W 
5ff3'7J.M 
00514» .00 
6052tt.M 
605947.00 
6659 

MOS » 00 


Il br 2.» 
7* b> 4.0# 
26 br S.21 
40 Or B. H 


SEMI-OOhDUCTEURS 


BV 


afficheurs 
lcstjhi i7i.ro 

HA 1783 70,00 

BHW B .90 

HP 1133 20.09 

POT FFRHFTî ■ SIEMENS 
RELMS E V OU 12 V 

Zftt 4(1,[M 

TRMSF0 -TOKÜ- 


USOfi 19 H 

£FJ 10.7 43.00 

SPE 10 J 12.» 


iiS'tim 
1 31*40.90 
>36' 1.50 
>37' S.00 
130- 5,00 

us-1.» 

Ï40- 0.30 
202*11.00 
203-11» 

204*11.00 
22S 7» 

JM’ IJ* 

231 ' I 56 
232H2.M 
233- 7.00 
234’ 7» 

SW 7.09 
m- 7.M 
237’ I» 

231’ 1.00 
239 ISO 
2*0 B.» 

241 B .00 

m 6.00 

243 9.00 

744 1190 

2fi£r 

ü 8 10.» 

OIOJTAÎT 

DigiW H.« 

Digital im Lad 20,00 

QUJUtlï (ai |*Hi) 

10 32.N 

10 2*0 SB.» 

50 00.» 

3 Î29.BD 


132-13,00 
135' 4.99 
261 

Ô51 11.00 
21» 

as i4.ea 
m a 

64# 1I.H 

266 B> 

eso-ii.» 

267 A 

6*7 15.00 

267. 

Ë43'23.B8 
*13' MD 
41*’ 1.00 
430- 1.DD 
450.' 1.90 
437' MO 
431 r 19.90 
651.14.EB 
662’10.» 
É77- fl.M 
079- 0,341 
tâO’10,-5® 
262311.» 
66*-tS,M 


CJ. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 


BOL 7i66 
1CL 7-D7 
FCL 7-09 
ICI 7136 
ICI MIS 

«cm rae 

ICM 72» 

ICM 7217 
ICM 7219 
7555 
ICI *05 
■CL 8063 
SABaeoo. 

TMS 1600 
TM5 11 Z? 

5N 70477 
PC 33E3 
jiA 75Z 
i* 771 
mA 756 

^431, .. 

Büx iTC m 
BOX 0* 

5 69 
S 17# JL 
S 167 

sw tara 

1500 
SaB SCO 
SAB 3Kt$ 

BAS 3210 
SAS 3271 
SDAÎQOfr 
&DA 2QM 

50A 2016 
SCA £101 

SO* ilia 

SDA 2114 
50.4 21 Z* 

SIM :cr: 

9366 Pt* 


300.60 
18*. 00 

320.60 

235.60 
aj.ro 

«.w 

91» 
167.» 
t».M 
15.» 
H.M 
97.90 
45 00 
160 90 
lia do 
&*. oo 

30.60 
20.00 
10.00 
15,00 
fi.00 


20.90 
100.00 
391,00 
280.» 
160.» 
140.BO 
W.Ofl 
80.» 
*3.00 
65 00 

iro.sjo 

0* PO 
Ha.» 
46.» 
15. M 
73.00 
M.O0 
24.00 
39» 


sl m 
&L 1*30 
SL 460. 

SL H» 

SN ïlf6* 
EFeafi 
4V3 T276 
*V 3BOIO 
4Y5 I0tl 

At iaso .. 
ta 4455 
ER V» 

S ?>fi 
MC 145151 
MC 10131 
MC TQ531 
Mk 329 
lOOfSE 

0DW51C-53C 
MK MÎ40 
MX $00» 

BN 75491 
BN 7E402 
IRF 120 
I RF 530■ 

IRF 9=112 
42 R?. 

422 PNS2 . 
È3£Ü5> 

S0 41P 
50 *?P 
SP 

U 1D96 
UAA 1DQ4 
PL 310 
PL 711 

CFW-&32 10 
OFV-.j 3? 16 
CGïZl 


12.10 
33,00 
50.M 
69.00 
16,90 
10.06 
1U.W 
160.00 
75.00 
HO.» 
13.96 
15B « 
35.00 
159. D0 
H6.DD 

ui.n 

37,00 

G&.n 

25.W 
21.» 
190. W 
2H.ro 
12,60 


70.00 
66.» 
25.» 
U.» 
135,00 
75 DO 
11.00 
20.00 
46. DO 
139.66 

i3Q.ro 

563.96 

îoz.ro 


Lift* camphàlç Bt uni Qi» prifictpauj |nnU*tpn vt 
eireuMi Inttfrtl 0lipflnJW*i efliwti* 2 F I» UmOiff 


1£ 


TRANSFO 

TORIQUES 

- (VIETALIIVIPHV - 

Qualité 

proFBialOmflIt 
Primaire- 2 x 11Q V 


1S VA tK 2 ï 0. 2 * n 
2* ‘5 2 S H V 
22 VA S«C ÎH h 12 
2 4 19 Z i 16 ï t 22 V 

33 VA sec . I. » î K 12 
Z H 15 î 1 H 2x21 V 
*7 VA Bec 2 i 9 2 * 12 
2 s > 5 2 j 16 2 s 22 V 
U VA. Str 1 :i », 2 s U 
2.1. 15 2 « IB n « 22 2 ï 27 V 
TDO VA Sic Z ■ 6 2 J 12 
Z* 18 2 * 22 2 x 27 2 X 30 V 
ISO VA 5SC Z N 12. Z * ’E 
Z* 22 2x Zï 2 ü 33 V 
270 VA S«. ? M 12 Z « 2* 

2 4 » 2 ï 36 V 

930 VA Sic. 2 x 2*. 2 k 33.2 t *3 * 
*70 VA Sic t * 36 t * *3 V 
630 VA S*t ? k 49. 2 t 51 V 

N&UVEAUTE Transre t 
MWl Sw SÜ77 ' 


lia f 


21® F 

245 F 

295 F 

325 F 
390 F 

*70 F 
620 F 


rrartiM M sliUmphy lliai inenremenlj 

7 V 300 F #8Bfl VA Sa! M^V 770 F 


RADIO-PLANS, KITS COMPLETS rrÆ 

-fr TV4 i 33 33% dipuii H T mai 1959 LES CIRC9ITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEFAflEMÉblî 


> EL *02 A Mictd fimfltBL' H F pifelB 
aar ctuaru 

^ *03 C « Û Anpli TUflBÛ MiUplKt 

j «fr: cJiâasiü 

EL 401 A. 401 I VonaiflP f 6hgilll 

ÏM IHUIrtî 

J. *10 fl McrDlmflnsijf H h 

:■ *110 R&epliur 27 MH; 

IL * I ï 6 et H Thermqn)*lre aHichigie 
numénqiie 

*12 F Ann «limon ■; B 


«B 09 
»5.DD 

3*0.00 

StÛ.OO 

2*0.» 


411 S PreaiTOli S I A A b,-k TEW Î310 US ,M 

* *11 fl AdHpIHftir 4-+C TDA 2310 91 .H 

-fc *14 E AdaptiiEü.i irA 772 Ki.» 

*14 f A!>rnflntal>Mi penU/fl 10.» 

AU fl k -mentarinii négalivE BO.» 

AU H Wnéril^r 6? iQnCO» 

*0Wme £038: UB.DO 

Al* I Ii4n*rï1*ur Ôl idnïïion 

51-menLnidr., 23B.D4 

+9 *14 - Pre»mptt T U R BD ccmplel JnndiHË Mpi 

dé du TDA 2 31D avec thSSîiS 
•flfivé boutons hî Misufia. «c 13» » 

EL * H h CapacneiTB 3 -digil 120.80 

•. *15 ft Conreneur oA m gu 11 072 119,00 

* *15 C lomrsaur W.H 

-+î *ts D Ampli ce sortie 7I.H 


:k AIE 


prtBâlftr 

ir*quance. Oêcrn mos les rf 41J ■ 416 si 
*18 PUquutiï h F du Lurwr 6u 
«'Ali lîM.M 

Cani d'ajirnematipi «î 
irogramnflidi: 1630.D9 

*1ft A, 5 C Aificfàgi et 
iBterommande 101Î.D0 


3*0. Db 
7».» 


EL 417 A TÉle orpimpr R PG 50 pour 
auiWMee 

417 R AlluiingF ètetlruriique 

ft;EL *1< A, i. C, Amenage bi 

c4l4»rtim*rHJe lurer T012.ro 

Ail D GF Z Cireur» vcdulicion fl 

maraeeqe 5».» 

^ 41B ET?îe ams8i flPGâÜïicur Jt|‘ r 11H,M 

Ai I C i-narphone mora tw Zi £70.0*1 

*14 F GF 2 GftfilrjUtjrg do saheo 346.09 
AU fl GF Z FréquetiwnStres plus ifrcfaur avoe 
les C.i. ce li # H:e- NC 

Pour «îbs rtïUsabon . Catfrel 390 09 
Ficb i«am cnvte iur scotch caniZ6.no 
■i= *11 H ftàcepieui F 64 388.00 


EL 429 A Peur* ao Ile ngtsao 
420 0 Cornote Cpurs a-voc a^chaiié 


3GÛ.M 
305 00 


GFZ G*R**KWf 04 tansttpn tamplel avec cM* 
sas cl rwojKisinls prises soûlons 

fie Z9WR.na 

4Z1 A U I Sam Sitlef decirwiique 339.86 

422 f Cncnriiarti musical 475 (HD 

*22 0 SfrTure cchM>= a^K Cllvrtr 7DQ .00 

Ciï.'œr nu pouf iairuri C-dess .iZM.DO 
*21 M L* rôfi» ou muiAtmue 440 09 
4Z0 t CNn^ertisSftir 12 V'220 vûll i 1115.» 

423 F CarrvHTrîiaur cnnS en ni 412 139.» 

1800 » 
9*9.00 
ZU 00 
!» » 
HOO » 

121,09 
605,60 
632.00 
200,00 


EL *ï* B. D. E, F Prngr d Eprom 
EL *24 S Fècrplou? R C 
EL 4Î5 A B Gnâraieji de uns 
* EL 425 C Rê;optvui F M 41 MHï 
EL *25 0-E-F fliverbérat.sn CR 10 


IL *20 A Cane 


IntBrfaçsne 2 
«ISdlr H F 


*26 H Hrotpiur R.Ï 
4Z0 1 SfctintO iwnene 


EL 427 ACëttb de (FanscodaoB PlatiM TVllO,» F 

427 I, C. fl torrmuialEur ÉlndrcniquB la. gB 
htndi uns cntfrut 1290 90 


427 B Reais vnGÜ - m 1S5.« 

427 I Interphone le rosie 2».» 

427 E carte mittDpr0ÊK®*ur M ÎMJ l».>0 
427 T TtieriHiçîel prcpgrtrannfl 1»,06 

42t C Anipli ceiéptvoniqijf 180,00 

423 ï Carî€ Gcm mgnttapbcne . H .00 
*2Ï D Ejcen&iofl EPHÜM iX 3' 240 00 

416 R Scmma’EUi VM& 60 00 

429 l Bargraph tfi Led ÎH.M 

*Z9 M fendrafrji de rires ST0.M 

422 fl DÊteclflor de musiii 1ZB.M 

EL *30 A Venmïlïuriiîi(rTTB5ir iniritç électron i- 
que: IMF 

*30 R. C. 0 En«t«ui radio cümpB NC 

43fl T TranEmii&rfin *n hh-Fi 
Récenteur » akm 430.» 

Emetteur seul 253.30 

EL *31. Adaptateur wnp4«mStf* ou MiXinèift 3 

UB.ro 
129,89 


dijite 

*31 A Module alwnprt 


EL 4Ï2 A. I. C, Cenh-alf Se c«nrftle 

pour danerir iz V 107.00 

492 D, P. SâqL trsBir pour ï.aneia 170,00 
*32 F. Miir -onnnmètra 130.00 

43Z G. Caparanèrre S4B 00 

49Z H. AJirr ç-nple ^03f:rf 66.50 

*3Z P Aim smplç pûSitiue 65 00 

*32 Heira. Chàss i e: -frflriE d'Grigine 
pour Arr?li -LGrEZ- 9G W â luîtes 2».00 
*32 S. Genre de -ancr e-’ 495 DD 

*32 T GûntrSifur ladite de gain 
sans relais 155.» 


TV M U LTl STANDARD -SlEMEHft- 

TUflER 

EL *zb o. Asser^«emfAi iziz 00 

*2Z E. Al.mHNititn *»,» 

*Z6 fl. *PHd1afr IZfl.DO 

42BE. commande 178 » 

*23Û. Placir* F| 640.00 

Casais J-504 314.00 

*ZM 14 1. DeCMîur P» SflMm 71Z.» 

42UL DifiMIrw FWB *43.00 

MONITEUR 

EL A30M Kit iiCCSO RTC Trinsrî 70 VA » V 

Mecanig.u Z715..B0 

LE ATT COUPLET SANS TELECOM 6SJO.» 

OPTION 


TELECOMMANDE 

el m F 

COFFRET pour VÜC » 


385.» 


* m**f * **MW W WW»*WW 4* 

■>rr#rrTl irrciflnfl Arfl flur n» ftçurgFt pvs 
- r c*rCe o/TQorm d<*pvntbW3 

VOIR NO$ PflECEOENTlS PUBLICITES 

eu i>ste contre in vbidimê nmbrbi 


SUPPORTS Cl -rAUGAT^ 
de 8 à 40 patles 


REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 
SUR EP0XY D'APRES VOS 
*MYLAR>P OU DOCUMENTS 
FOURNIS 

simpj^ b{ ciouQie faces 

FACE AVANT GRAVEES 
sur Scotch Cal! jutflcoilanJi 
D'iprii destins 00 «Ntylir* 

(Vous cùntuhtr 
Tarif œnire envflJoppe timbré 


CA 

3060 

3&B* 

30&5. 

31» 

ami. 
3189. 
33BD 
3G86 

3l*D . 
3162 

E 

4Z0 

L 

izo.. 

123 

129 

146 

2ÜO 


Z* 0C' 
39.» 
25 00 
T IM 
3MÜ 

56 OÙ 
10 » 
0 .» 
Z0.OÛ 
20 09 
70.00 

30,OC 

ÏT,00 
14, M 
13.0*1 
17.0*1 
18,00 


LF 

351 . ,, . 

357 Dil 

356 . 

357 B nmd 

LM - 193 A 
3DT-3Q5-71D 
M7-3401 
ÎOSr3S3 
29V 
LM 311 
JtîN-LMÎfl* Sî.00 
m 44,00 

m 75,00 

324 10.80 

356-339 24.00 


7.00 
16» 
14. DO 
lï.Ofl 
*6,DO 
10 .» 
7.10 

10.ro 

30.ro 

0,70 


ClflCUITS INTEGRES DIVERS 

3*0 TT h K 

3M 1,41 

37J ZJ.09 

373 9.5.DD 

ÎSÛBfl 14.90 

m 1*3 i6.ro 

361 2*.QO 

381 H.M 

3ëJ 20.80 

391 N 6D- LM 310 


LM 2*7 

301 N 10 319 

30^399 K 

558 

K6 

565 

567 

371 .. .. 

363 

367-316 

723 

741 ... 

747 

746 

5» 

56* 

350 X 
U50 
1600 

3STO-LM M® 
I3CS 

BS 

13600 

l« m\ 

LM 39H 


J5.0Q 

28.00 

26,00 

0,00 

10,00 

12.00 

iajo 

«.» 

zi.ro 

ti.ro 

I.H 

4.» 
u,H 
s,» 
a7 r w 
31.» 
SZ.M 
14,M 
26 .» 
I2.ro 
n.ro 

10.QD 
30 DO 
3E,ro 
20.» 
6Z00 


AM 

3833 

88.00 

SAS 

6tû 

27 .au 

78H« 

B0C 

164.M 

MM 


b?Q 

ZT DO 

W 

8.» 

5551 

8S.B8 

TL 


« 

10 M 

C-502 

115.60 

081 

l.M 

LM10D 

7S.W 

&53Z. 

180,00 

08* 

31.M 

O0rt- 3* 

2B.H 

t*03 

35.BQ 

m4 726 ZH.M 

M 5S 1DK 

ts.ro 

145B 

14«. 

14.» 
•55 DÛ 

UAA, 

ira 

28 OU 

W 

mi 

20.00 

UlfrUia 

12. DU 

1B0 

£8.00 

mt, 

4100 

14S9 ... 

13. D0 

en 


£207 

89.» 

14» . 

12.D0 

2 DO.. 

38,» 

4136 

2i» 

U1« . 

15.D0 

a».. 

27,» 

SAJ 

1300 

35.D0 

15O8L6113.O0 

i Eü'25GÛ2 

HS.QÛ 

- taiD 

15. DD 

74 C 


11CPSAA 10» 34,00 

14501 

4.00 

g* 

*.« 

s sn* 

«5.00 

1*502 

8.00 

» 

ii.ro 

MU 

1*503 

9.» 

91 

i2.ro 

5710* 

»JÛ 

i*51Ü 

12.» 

173. 

«. n 

aA 730. 

19.» 

14511 

12.» 

174 

io.ro 

, 665 

23.60 

1*514U532D0 

82 JO 

£21 

2 4. BD 

, m mm 

Î5.M 

1*516 

ts.ro 

313 

85.M 

■JS.WZ10& 

TÉ,» 

1*520 

13. « 

BÏ2 

H.M 

TL *97 

1Z.00 

H .00 

I45ZB 

3S.M 


sz.ro 

AD590 

1*5*3 

29-M 

975 

M.06 

5*1135 

II,BD 

1*553 

42» 

976 

86.0D 

TLifiS 

1.» 

i*5ftô 

ie.ro 

9Z3 

ro.ro 

7L*S6 

7.» 

SAP 


79S4ÛPC38,» 

314211 

3», 09 

, '»* 

44.» 

78P0S 

166.90 

MID40Q 

77» 

, 1«4 

£10 06 

76HG 

104.06 

TQS012 

1SS2 09 


PANNEAUX SOLAIRES 

Tension 15 V 


MAGNETIC-FRANCE 


11, pl. de la Nation, 75011 Paria 

nuvtr* dfl 0 h 30 a 13 h «1 àw 14 h * 10 h 

TéL : 37ft.3S.es 

EXPEDITIONS ?0 D b 2 fa commanoe fe solde contre^remt>oiJrsenienii 



CREDIT 

floui eenfulltr 


3 W 
5W 

10 Vf 


H0 F 23 1*1 
I 710 F 40 W 
? 5(0 F 


4 TT0 F 

s ero f 


Métro : NATION R.f.R 
Sorti» Telllaboutg 
FERMÉ LE LÜ#DI 


flEGUL DE CKAfllGt ^ 3 a 10 m 240 F 
fiEQJL DE CHARlüï iL=-qu =, K' 'A' 300 F 

Duc elt üKnaiMlÉ cs^ïre * F ai Nmljrr 


P Al K AU i-lî-fti DONNES S04JS RESEAU 


POMPE A EAU SOLAIRE 

Plrtirote rrtaiMlei ü* 200 EOI A BDÛ’ZTO I 
OMumifll fl 0in sur dtmand* 


TOUS LES APPAREILS INCLUS 
□ANS CETTE COLONNE 
SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 

CAPTEUR ’HAMMQNDm 9 F. J ruioria 


■ Ënrraet - Micro : 600 n rym, 0.6 mV 
Ligna : aaym. 200 kfl d* D.0 h 4 unit* 

• Sorti* : 250 AnV - Priaentail-Oh ■ R*ck # 

• indfcaloor d* utuntbon i I 1 sntf4* du 
r***Ort ■ ËCOUtO r0gl*6io dtl * DJr«Ct ■ 

fl Dim. 469 X 250 X $0 mm 
■EN KIT : 1044 F 
- Eli ETAT DE MARCHE 1380 F 


NOUVELLE CHAMBRE DE ftEVEftBEHATttïN 

■ AJiiTentatiîjn par 94CtQür * 

■CN K ET. COMPLET. ^ r - r - e .- r .- n W - 1 fifl F 

'flN ORDRE DEMARCHE__950 F 


RESSORT DE REVERBERATION 
- HAMMOND > 

Wlodète 4 F. 246 F * MoOOle i F, 37B F 


TABLE DE MIXAGE « MF S » 


POUR 

DISCOTHEQUE 



Dm. «7 x 280 x62 mm 

■ 1 migru d'ardni du fltxlbl*. 

* Enîréfl* prévuas p, 1 mlcrg de b*H*- 

* z pi*Tir3*t pu («Mi maînéïiqutB 

K, 1 piétina de magnitfflphq-ri* at4r4o 
préâcouta aur v«l*a PU •! magnétnnF, 
«rtfsrr spéciale s,demanda CCfHre 5BÛ f - 
*PR IV.flt«4 F 


TABLE DE MIXAGE MINI 5 


r J i i 1 


4 EHTREÈS DAr oOr#mnute(i O" W 

« 2 PU ma(>n6t. a84ré« 3 mV ■ 47 Ud 

• 2 PU céram. at«f4o i» mV 1 Mn 

• 2 fnaQndloph. itArè-g 100 mV ■ 47 kfl 

• 2 tunara at(r4& 100 mV ■ 47 kfl 

■ 1 micro luita lmp. 1 mV ■ $0 l 800 II 

• 2 vunrttroa y raduie flfi dB 
Pr84cmjt* a téric/caaqu* d* 8 k 2 (KM n 
Rapport 3/1 > k 58 dfl * Sorti* SDQ mV 
10 ldi ■ Aîlm, Bfclaur ■ Dim SOtSiû^S 

* Pflx en kit...........1060 F 

r En ordre de marche.„,1350 F 


ËOUALIZER PARAMETRIQUE 


4 * «a « 

Frèduiflcoe glr«>ant«a m 4 
40 è 3000 Hz ■ ï fol* lOO I "3DOÛ Ht 
1 M a 20 ÛOO Hi - prix i 3*0 F 


MOTEURS POUR H.P TOURNANTS 

SP ACE SOUND 

Médium » W 
ï vit«B9*i 9» F 
Aigu : 2 trempette* 

Pula. 100 W 1700 F 
Pilla, w W 15» F 
BFAÇI SOUND BAS* - 2 irotaura 2 vt 
lÉBiea Pour RP d* 31 cm . XHj F 

Pour HP de 36 m 12ÛOF 



AMPLI STEREO BOW ÎX W Vil 

ïMm 

.*1 *-.Î9 AA / 


* SflHtl&ilitt G •titrée 800 mV a Rapp signai 
brwl - M dB » Dim. *16 - 28S x 17& mm 

r PRIX EN OHP HE QE MARC HE ,.23*6 F 

AMPLI MONO 150 W 

Mima artfl*flt*tlofi qu* l'imcvll el-d«aaua 

* 1» W flfflfl, ,'4 fl * 100 W aftic, I n 

* entrée MmslWllté 800 mV 2390 F 


MAGNETIC FRANCE «MF 12» 



* PRIX : 3290 F 

Opmun avec réverb neeenri HAMMOND- 

moDTporé 

* PRIX : 60 ÛÛ F 

DOCUMENTATION DETAILLEE ! 

tcmre BF^DDM tim&rée p-prun nom et «Jrreâe 
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L’IMPULSION 

CAEN Z. L de la Sphère Rue Léon-Foucault - B. P. 45 

14200 HÉROUVILLE SAINT-CLAIR 

TEL. 131 193.33 88 


EXTRAIT DE PROMOTION » 

POUR RECEVOIR LA PROMOTION 1 ENVELOPPE TIMBRE E«5 F OUÎ5F (6ENVOIS) a 

POTENTIOMETRE 5 

T 18 1 7 0 -tv À 1 0 O K POUR C,l 15 TOURS PAS 2.54 ^0% 5,20F m 

T T 4 70 a. Al DDK POUR C A 1 TOUR PAS 2.54 10% 5,35F O 

10 TOURS POUR CHASSIS (BOURNS 3540) 41,50F O 

IRCUITS IMPRIMES FUSIBLES & PORTE FUSIBLE 

REVEL. POUDRÉ POUR 2L 19.00F f POUR C.I(905)T 20 1,85F 

PLAQUE EPOXYtlSÛ PRlNT} 15 1 0 35U X10 - - C H A S SI S f 3 3 06}T 2 0 2,35F » 

1 FACE 200X300 46,95F I T20 RAPIDES O.IAalOA 0,70F» 

2 FACES 200X300 61.00F O 

FEUTRE 8.00F Œ 

CONNECTEURS SIMPLE FACE PAS 3,96 “ 

936P 10 voies 3,3 5F a 

is ;;4 t 50F «i 

DISPONIBLE CATALOGUE400PAGES ■ - W ' m t]70F S 

(composants, applications, brochages) 

3 5 F* 1 5 PORT PRIX TTC F ORF Al T PORT 1 5 F S 

ïBflBflBflBBBflflBBBBBBBflBBBBBBBBflflBBBOflflflBBOBflflBflflflBBOItBflflBBBflOflflBflflBflflBBflOBflBBflB 



Choisissez un métier sans vous tromper 


SECTEURS 


INFORMATIQUE 


SANS DIPLOME 


Opératrice de saisie ! Codifiôur 
Initiation à V informatique. 


NIVEAU B.E.P.C. 
(ou C.A.P.) 

Opérâteur(trice) sur ordinateur 
Programmeur d'application Pro- 
grammeur sur micro-ordinateur 


NIVEAU 
IACCALAUREA1 

Analyste programmeur Langa¬ 
ges de programmation Analyste 
(Bac + 2) _ B.T.S, informatique. 


ELECTRONIQUE 

AUTOMATISMES 


Electronicien i_ Installateur dé¬ 
panneur électroménager II Mon¬ 
teur càbleur en électronique. 


□ C.A.P, et B.P. électronicien C 
Technicien électronicien Techni¬ 
cien en micro-processeurs L Tech¬ 
nicien en automatismes. 


E B,T.S, électronicien C 
ingénieur électronict en. 


Sous- 


RADIO T.V. HI-FI 


LJ Monteur dépanneur R.T V HI-FI 
□ Monteur dépanneur VIDEO 


□ Technicien R.T.V, HI-FI Tech¬ 
nicien en sonorisation. 


ELECTRICITE 


L Electricien d’entretien □ Electro¬ 
mécanicien. 


C Technicien électricien l Techni¬ 
cien électromécanicien. 


L Sous-ingénieur électricien. 


Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise en 
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la 
formation continue), 

EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 



Educatel 


G I E Unieco Formation 
Groupement d'écoles spécialisées 
Etablissement privé d'enseignement 
par correspondance soums au contrôle 
pédagogique de l'Etat 


BON 


pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le mèlier 
qui vous mté res se, sur les programmes d éludes, les durées et les tarifs. 


7.Toi 5 |Sc$ fl 


M. r Mme Mlle □ 

NOM 

ADRESSE N" rue 

CODE POSTAL I_ I I I _L 

(Facultatifs) 


PRÉNOM 


Tél 


J LOCALITE 
Age Niveau d'études 


Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse 


EDUCATEL G.LE. Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustin®, 4000 Liège 
Pour TOM-DOM et Afrique documentation spéciale par avion, 
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Départe ment 
MICRO INFORMATIQUE 


TEXAS INSTRUMENTS T199/4A 



* Mémoire uwe 1 ë Ke eKt-aosiljta a 
40 Ko • Langage Basic Tl clavier type 
machine 4 écrire • IG couleurs pro- 
Grammablfrs * Hauts ré-sûlution graphi¬ 
que il 32 * 256) * Générât*uf de 
sens très très complet * Nombreuses 
extensions possibles Magnéto, 
mémoire supplémentaire, smne 
RS 232, drive ditfcstsj * Nombreux 
logiciels disponibles (gestion, jeu* r 
logo, Pascal, assembleur! 

Super pris 1 190 F 

Data complet Tl 9& 4A cwnsoto et 
périphérique 19SQ0 2 volumes. 
DISNETTES B 1/4 
Simple face, simple ou double densité, 
secteur 50 (T : prix : 24,50 F. par 10 : 
22,50 F, 

DISNETTES S 

Double face, double densité, secteur 
soft Prix 49.00 F, par 10 45,00 F 
Boite de rangement pour 40 diskettes 
avec intercalaire Pïi* 245.00 F, 

Kit nettoyage Oiskette 5 î 4". Con¬ 
tient 2 diskeîtes l flacon de produit 
de nettoyage. Prix 166,00 F 
MAGNÉTO TEXAS 
compatible avec Tous ordinateurs l ivrés 
avec cordon 510,00. 
IMPRIMANTE MANNESMAMM 
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col, 
Impression bt-dircctkmnel optimisée 
matrice 9x8 fuH spaca rubban mylar 
graphisme per adressage direct des 
aiguilles 4 496 F 
IMPRIMANTE 
4 COULEURS SFM1Q 
40/90 col, 12 CPS. 

Table treç ante 9 cm/i sur papier 
11.5 cm. 

Interface parallèle 

Type 1 Cénirunic J ' : 2 200,00 

EFFACE UR 
dEPflOM 
EN KIT 
160 f 



A* 


VOTRE 

sindain 

7XBO-ZX8I 


• • • 

le module en couleur pour 3fl6 F 

Se raccorde sans modification â le sor¬ 
tie BUS et la fiche PERIT EL du TV, fi 
couleurs de base s'obtiennent pat la 
fonction graphique et les lettres de A 
4 H, 

Raccord prise PE RI TEL 160 F 

CLAVIER Afcâ SINCLAIR l * fil 1BD.M 


U IME AFFAIRE moniteur 


Heww 
rieoiuitoo 
ZV M 12 If 
Ecran 3l cm CampaftilB 
,, . . , *V«: tPVt miçfç* 

MqnaphrçiFTïï varl 1 31» nrrlir-rt»iiri 

. D* CHF»Hin 

Manochro™ ambra 1 449 



OrtlinidÊur TEXAS CC40 


Hem 34 Ko interna ejctenïibta à 126 Ko 
flam 6 Ko interne eïten&iWe â >8 Ko 
Laogégé BASIC et Assembleur _, 
Almentation prie au secteur 
Nombnux périphérique» 
el loginls. 2 805,00 <r W 


Cibla méplat 10 conducteur* 
8,00 ls mètre. 

16 cunducteure ......... 13,00 

26 cOddtKiaurs 23,60 N m, 40 con¬ 
ducteur* 32,00 le m 
Tous connecteur! disponibles. 


Nouveau service Ml J 1 

Cm»** Radlo-TélAphon* 

ELPHORA 

Gagnez 
du temps 
et de l'ergent 
TRAITEZ VOS 
AFFAIRES 
EN VOITURE 

Concirm au bureau. Recevez dmeciament 
les communications téléphoniques dans 
voîrs véhicule. Df^àï vos camions, gui¬ 
da vos chauffeurs. Portée légale : 30 km, 


sur place ou sur simple ippd 
téléphonique I poste 402). 

Matériel professionnel ja 


ANIMATION LUMINEUSE 

IAS£K± £ 

VERSION : MONTE 

Laser 2 mw dans son coffret : 

2.190 F 

Animation pour Leur comprenant 
pupitre da commande + coffret eni- 
metion (4 moteurs)... . 2 198 F 

VERSION: KIT i-1 

Tube 2 Mw ... [W C J 1 260 F 

Transformateur. 178 F 

Coffrai laqué noir 107 F 

Composants et accessoires 287 F 

Circuit Imprimé. 43 F 

Miroir traité 2 r 5 épaisseur $1,5 1 & F 
Moteur .. 35 F 


Dépositaire 

VAËSU 

SOMME RK AMP 
KENWOÜD 

Toute la 

gamme 

disponible 


SANS Fil 

« ASTON 3400 » 


INTERPHONE 

ENREGISTREMENT 

hmihl* 

a 630,00 F 


FIBRE OPTIQUE 


à vous de choisir 

*■**•<© 
2 380F 

Option 620 F 



CLAVIER Q WERTY 725,00 

Matrice S x 0. 64 tûuçhsa. 
Cûrte codée ASCII, sorties paral¬ 
lèles, ou séries RS 232 C : 

399,00 

Touche 

+ cabochon simple 4,80 Lj-pJ 
Touche 

+ cabochon double6,00 
Barre espace 

23 00 




PROMO SUPER PROMOSUPER 


[quantité limitée) 

BRAS « STAD 1 » 


669 F 

Livré dvac cordon fiches \ 

fr*l 



MOTEUR^Ü^ 

MKL 15 179F 

M*IL 1 6 MQTEJ* pour piam i inneEna 
fTM'Il Q.fiCI 11 V r.ijrttihij j .Jgl| 

1Hé* ourablti. 63 dt .pqnMrtl plfu'lfp 
0.06 % ivr* pv«ç icb*m| d'jHkMrmr 
1TÉ4TOF 

PlAUAU 309 S MM i*dÉtW iVouoirqai 
Qui4 33 T *1 46 1:.j p i -n-nute 60 ht 
pc.e» i 4 x g iBeoor 

CDUVAfE PLA'E-AtJ :îi io f 

KIT éCCÎSSOlKES franute bDdior etc 

aù.dor 

CILJ.U1.É VAÜ.4FT,p üt 
S*UflE M 91 ED 3 ? B ÛO F 

AK GI.H 3fl 320.00 F 

ctWéprEun mphaipç 

l(KUr l'un,?* dl . C-r* d.«-r.«^1l liA.ÛÔ F 

DOCuMUtT^TiOh SOU ilV?LE DEMANDE 


Nous ionsu'ie' pouf 

d dulres Refcre" es 


TUBE A 
ECLATS 

1 S) 

40 joules 

26 00 

1 50 foyles 

45.00 

300 jouies 

83.00 

Transfo 

d'imoulsjons 

22,00 

Eclateur 

21,00 



Heures d ouverture 

du Lundi au Samedi 

de 9 H 30 a 12 H 30 

et 14 H à 19 H fermé le Dimanche 


POUR TOUS VOS PROBLÈMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402 
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES 
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 
Expédition en contre remboursement EMEÜEOoort et emballage 
jusqu'à 1 KgtfelJ 1 à 3 Kg : 09B C C P. Paris n“ 1532-67 

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél.m 336.oi.40 
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Nous vendons aux lycées administrations industriels etc. Prix rte pos aux revendeurs. Nous consulter, 



Générateurs 


Multimètres 


— 


_— ^ 


— 




Compteurs 


Développé et fabriqué 
en FRANCE 


Alimentations 


Toute une gamme de modules enfichables et 
interchangeables dans un coffret d'alimentation. 

Poste de mesure idéal compact et souple, en 
association avec les nouveaux oscilloscopes 
HWI203-4, HM204 ou HM605, 


Pour de plus amples informations: 



5-9, avenue de la République • 94800 VILLEJUIF * * 678 0998 * Télex: 270705F 



ELECTRO•KIT 

C’est : 

-Un stock important de Kits et de 
composants électroniques 
-Un parking assuré 
-Un accueil sympa 
-Une vente par correspondance sé¬ 
rieuse et efficace 

- La fabrication de vos circuits impri¬ 
més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, p erçage sur commande nu- 
mérique), 




<$■ 




SPECIALISTE DE Ut VENTE PAR CORRESPONDANCE 


DOCUMENTATION DETAILLEE 


L 


949.30.34. 


i □ Outilla çe et mesure 5F en timbres 
i □ Alarme 5 F en timbres 
idiots 7 F en timbres 
i L ! Divers 5 F en timbres 

! □ Catalogue Général (regroupant les rubriques ci- dessus) 

, 15 F port 9 F 

I 

i Nom_ _ 

} Prénom____ 

j U _„ 

, Ville _ 


. Rue. 


i Code postal. 

i 


LA la portée DE TOUS ! L 




POUR FAIRE DE VOUS 
UN VRAI RADIO- AMATEUR, 

VOICI UN COURS 
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !! 

§~C-.— -. 

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME 
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres) 

Nom.... 

Adresse . • 

Ville ... 

Code Postal...Age.. 

TECHNIMETHODES B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX 
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Le récepteur FM que nous vous proposons dans cet article a été conçu sous forme 
modulaire. Le récepteur couvre toutes les bandes FM et grâce à une modification mineure la 
plage de réception est étendue jusqu’à 190 MHz sans dégradation notable de la sensibilité. 

Ajoutons, pour clore ce préambule qu'hormis le préamplificateur d’antenne cet appareil 
reste d’un prix de revient tout à fait modeste. 


Structure générale d’un 
récepteur : 

Au cours des différents articles 
précédents, ce problème a été lar¬ 
gement abordé et nous nous borne¬ 
rons ici à de simples rappels. 

Dans une quelconque transmis¬ 
sion r le signal électromagnétique est 
recueilli par l'antenne, amplifié par 
un préamplificateur et traverse un 
filtre sélectif avant d r ètre appliqué à 
l'entrée du mélangeur. Le mélan¬ 
geur est une * boite noire» possédant 
deux entrées et une sortie, 

La première de ces entrées reçoit 
le signal provenant de l'antenne et la 
deuxième entrée reçoit le signal 
d'oscillateur local. Si on appelle ces 
deux fréquences f i et fs, le mélangeur 
étant un circuit essentiellement non 
linéaire, son signal de sortie est 
commué pa r la des signaux 

aux fréquences mf 1 ± nh avec m et n 
entiers. 

En fait seul le cas m = N = 1 nous 
préoccupe et l'on distingue deux so¬ 
lutions; 

— la fréquence de l'oscillateur local 
est supérieure à la fréquence d rece¬ 
voir foL > fREc et la fréquence du si¬ 
gnal de sorte du mélangeur vaut : 

foi — frtEC = fl 


— la fréquence de l'oscillateur local 
est inférieure à la fréquence à rece¬ 
voir foL < fREc et la fréquence du si¬ 
gnal de sortie du mélangeur vaut ; 

f.REC — foL = fî 

On trouve ensuite, un ou plusieurs 
titres sélectionnant fi et rejetant les 
produits d'intermodulation sans in¬ 
térêt (m # 1 et n ^ I). À ce stade le 
signal à fréquence intermédiaire 
doit être amplifié pour compenser les 
pertes d'insertion dues aux filtres LC, 
quartz, ou céramiques. Dès que le 
niveau est suffisant vis-à-vis de la 
sensibilité du détecteur, le signal à 
fréquence intermédiaire est appli¬ 
qué au démodulateur. 

Si le signal à recevoir est modulé 
en fréquence, le démodulateur peut 
être de différents types, les plus cou¬ 
rants étant les démodulateurs ou 
discrimincrteurs à quadrature ou les 
discriminateurs à PPL. Si le signal 
est modulé en amplitude, le détec¬ 
teur peut être constitué par une sim¬ 
ple diode mais une solution plus élé¬ 
gante consiste à employer un PPL. 

On dispose à la sortie du démo¬ 
dulateur d'un signal basse fré¬ 
quence qui est bien sûr appliqué à 
l'entrée d'un amplificateur audio. 

Conformément à l'énoncé précé¬ 
dent, le récepteur décrit dans cet ar¬ 
ticle comporte trois parties distinctes. 


chaque partie assemblée représente 
un module de faibles dimensions 
(d'autres modules pourront être en¬ 
visagés) ; 

— module préamplificateur d'an¬ 
tenne large bande. 

— module oscillateur, mélangeur, 
préampli à fréquence intermé¬ 
diaire, 

— module discriminateur FM 
bande large. 

La réalisation de modules sup¬ 
plémentaires, 

— module synthétiseur de fré¬ 
quence, 

— module discriminateur FM 
bande étroite et AM. 

seront probablement envisagée 
dans un nrochnin article. 

D'un point de vue strictement mé¬ 
canique les trois premiers modules 
sont logés chacun dans un boîtier 
métallique de faibles dimensions : 
74 x 37 x 30 mm. 

Les modules futurs, plus encom¬ 
brants, prendront place dans des 
boîtiers de même fabrication mais de 
dimensions plus importantes : 110 x 
74 x 30, En principe l'approvision¬ 
nement de ces boîtiers ne pose au¬ 
cun problème chez les revendeurs 
spécialisés en HF. 

Les entrées sorties sont constituées 
par des prises Sublic SMA ou SMB 
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Réalisation 


lorsqu'il s'agit de signaux HF. Pour 
les alimentations on a recours à de 
simples by-pass et pour la sortie au¬ 
dio à de non moins simples prises 

CINGH, 

Si les prises Sublic s'avèrent trop 
chères ou «introuvables» on peut 
pratiquer un trou dans le boîtier et 
faire traverser un fil blindé genre 
KX3 t mais bien sûr cette solution di¬ 
minue le caractère modulaire de 
cette réalisation. 

Si l'on tient à conserver la modula¬ 
rité du système, les prises SMA peu¬ 
vent être remplacées par un autre 
modèle à la seule condition que la 
capacité embase — conducteur 
reste faible (inférieure à quelques 
picofarads) — pour cette raison il est 
impossible d'utiliser les by-pass pour 
véhiculer les signaux HF, ces com¬ 
posants présentent une capacité 
d environ 1 à 2 nF entre conducteur 
et embase- 


Le préamplificateur 
d'antenne 

Le préamplificateur d entrée est 
construit autour d'un circuit intégré 
Siemens : le CGY 21. Ce circuit inté¬ 
gré en boîtier T O 12 est consistué par 
deux étages amplificateurs, la fré¬ 
quence maximale d'utilisation est 
telle que Ton a recours à des tran¬ 
sistors à effet de champ à Arséniure 
de Gallium. La mise en œuvre de ce 
circuit ne nécessite qu'un très faible 
nombre de composants externes : 
condensateurs de liaison b l'entrée 
et d la sortie et deux selfs constituant 
les charges des deux étages amplifi¬ 
cateurs- Le schéma de ce préampli¬ 
ficateur est représenté à la figure 1 et 
rend compte de la simplicité d J utili¬ 


sation du CGY 21. On trouve ©n ou¬ 
tre les classiques condensateurs de 
découplage de l'alimentation et un 
régulateur 5 V : IC 2 , tous les modules 
seront alimentés avec une tension de 
15 V r la tension d'alimentation du 
circuit intégré Siemens doit être 
comprise entre 3 et 6 V. Pour ne pas 
multiplier les connexions d'alimen¬ 
tation, un régulateur est disposé à 
l'intérieur du module lorsque cela 
s'avère nécessaire. 

Le circuit CGY 21 alimenté sous 
5 V consomme environ 220 mÀ, ce 
qui donne une puissance à dissiper 
de 1,1 W. Le boîtier TO 12 est inca¬ 
pable seul de dissiper une telle puis¬ 
sance et il est impératif, pour éviter 
de sertir de Taire de sécurité et pour 
éviter la destruction du circuit inté¬ 
gré, de munir celui-ci d r un chip re- 
froidisseun L'espace libre autour du 
CGY 21 est suffisant pour monter un 
refroidisseur qui abaisse la tempé¬ 
rature de fonctionnement. 

En régime de fonctionnement sta¬ 
bilisé, une demi-heure après la mise 
en route, la température reste très 
élevée : 70 °C. Il n'y a aucune raison 
de s'en soucier, cette température est 


la température de fonctionnement 
normale du circuit intégré, D en ré’ 
suite bien entendu une élévation de 
la température du boîtier, d'autant 
plus que le régulateur participe à 
cette élévation en dissipant environ 
2 W. Le régulateur est monté per¬ 
pendiculairement au circuit imprimé 
et la semelle métallique vient en 
contact avec une paroi du boîtier. La 
liaison mécanique entre boîtier et le 
régulateur est assurée par vis et 
écrou au travers de ladite paroi- 

En fonctionnement normal, boîtier 
muni des deux couvercles, la tempé¬ 
rature en surface atteint 45 Ü C, Cette 
température pourra être abaissée en 
fixant le module sur le châssis d’un 
appareil définitif. 

Résultats des essais sur te 
module CGY 21 

A l'aide d'un générateur délivrant 
des signaux de fréquence inférieure 
à 1100 MHz et d'un analyseur de 
spectre, nous avons pu constater 
que les performances du circuit 
étaient excellentes. A 200 MHz, pour 
un signal d'entrée de — 50 dBm, on 
mesure en sortie - 27 dBm ce qui 
donne un gain de 23 dE et corres¬ 
pond quasiment aux caractéristi¬ 
ques maximales données par le 
constructeur. Les variations du gain, 
lorsqu'on augmente la fréquence, 
sont inférieures à 2 dB jusqua 
300 MHz. Pour une fréquence de 
1 GHz, le gain diminue et vaut + 
18 dB. 

On peut donc compter sur un gain 
supérieur à 20 dB entre 100 et 
800 MHz; à 50 MHz, il n'est plus que 
de 10 dB et à 25 MHz 0 dB. 

Ces performances sont tout à fait 
remarquables et confèrent au ré¬ 
cepteur, dans sa version définitive, 
une sensibilité d© 0,7 \\V pour un 
rapport Signal/Bruit de 10 dB, 
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Le récepteur : TUA 2 000 


Comme le circuit précédent, le 
TUA 2 000 est un circuit intégré Sie¬ 
mens initialement prévu pour la ré¬ 
ception des signaux de télévision en 
bande I et bande III. 

La bande de fréquence reçue 
s'étend jusqu'à 400 MHz. Le schéma 


Réalisation des selfs du 
circuit à CG Y 21 


J Réalisation ! 


La self L; est une bobine d'arrêt : 
(self 100 TOKO), tandis que les 
selfs Lz et devront être bobinées, hi 
comporte 12 spires de fil de cuivre 
émaillé de 5/10 bobinées sur un 
mandrin de 2 r 5 mm, la longueur du 
bobinage valant B mm. 

La comporte 7 spires de fil de cuivre 
émaillé de 5/10 bobinées sur un 
mandrin de 2 r 5 mm, la longueur du 
bobinage valant 5 mm. 


figure 2 

Tracé des pistes du circuit préempfi d'antenne 
Circuit smpnmé double tacs 
Pfan de masse côté composants 


En'fee 


Sortie 


Figure 3 

Schéma d'implantation du préamplificateur d‘antenne a CGY 21 


Réalisation pratique 

Pour éviter les surprises désa¬ 
gréables il est bon de se fier au tracé 
des pistes représenté à la figure 2 et 
à l'implantation des composants à la 
figure 3. Le circuit imprimé est du 
type double face, la face composant 
est entièrement cuivrée, à 1 J excep¬ 
tion des dégagements faits avec un 
foret de 0 3 mm pour le passage des 
fils des composants n’aboutissant 
pas à la masse. 

Le plan de masse, ainsi que la 
ceinture de masse située côté piste 
sont utilisés pour assurer la fixation 
mécanique boîtier-circuit imprimé. 

Cette liaison consiste en un simple 
cordon de soudure entre le circuit 
imprimé et les quatre parois, côté 
composants et côté pistes. Cette opé¬ 
ration constitue la phase finale de 
l'assemblage mécanique. Avant 
d'effectuer cette opération, il est bon 
de s'assurer qu'il n'y a pas d ennui 
d'implantation, en effet, une inter¬ 
vention sur le module assemblé est 
beaucoup plus difficile que sur le cir¬ 
cuit seul. Notons, pour terminer le 
paragraphe consacré au module 
CGY 21, que les modifications des 
caractéristiques électriques ; gain, 
bande passante, facteur de bruit, 


circuit imprimé sur table et circuit 
implanté dans un boîier faisant office 
de blindage sont on ne peut plus 
normales, 

Enfin, signalons qu'étant donné le 
prix du circuit ( = 350 F), on ne mettra 
sous tension qu'après un© vérifica¬ 
tion soignée. 


synoptique du circuit intégré est re¬ 
présenté à la figure 4. 

Les broches l et 2 sont des sorties à 
collecteur ouvert, pouvant attaquer 
un filtre à onde de surface (en télévi¬ 
sion). Chaque charge sera donc 
connectée entre la broche ( l ou 2) et 
le pôle positif de l'alimentation. Dans 



Figure 4 

Synoptique du TUA 2 QQQ 
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notre cas on utilisera un transfor¬ 
mateur à 10,7 MHz dont le primaire 
comporte un point milieu. Le point 
milieu de ce bobinage est relié au 
pôle positif d alimentation et chaque 
extrémité, aux collecteurs accessi¬ 
bles aux broches 1 et 2* 

La broche 3 reçoit la tension d'ali¬ 
mentation de T oscillateur local* Sous 
peine d J une consommation exces¬ 
sive et d une dégradation du spectre 
du signal d'oscillateur local, la ten¬ 
sion à cette entrée ne doit pas dépas¬ 
ser 7,5 V* Le réseau connecté entre 
les broches 4 et 5 et le zéro électrique, 
détermine la fréquence d'oscillation 
du circuit oscillateur local* Ce ré¬ 
seau est constitué par un filtre en T r 
et du point milieu du T, sont issus 
deux condensateurs connectés aux 
broches 4 et 5 et un circuit LC paral¬ 
lèle, connecté au zéro électrique* La 
variation de fréquence est obtenue 
en agissant sur la valeur du conden¬ 
sateur placé en parallèle sur la self 
L f par le truchement d'une diode à 
capacité variable* 

A la broche 6, on trouve la sortie 
de l'oscillateur local, délivrée par un 
circuit d'interface : étage tampon* Le 
couplage de cette sortie avec un cir¬ 
cuit externe doit être du type capaci¬ 
tif et la charge adaptée à 50 Q . 

Nous avons noté à l'analyseur de 
spectre sur cette sortie, un assez fort 
taux d'harmoniques qui pertube 
quelque peu la réception- En effet, 
supposons que la fréquence de l'os¬ 
cillateur local soit for, la fréquence 
intermédiaire fi et nue l'appareil soit 
réglé pour recevoir Ifrec — foi — fc, la 
présence d'harmoniques dans foL se 
traduit par des termes 2 fou 3 foi etc,. * 
Sans filtre sélectif à l'entrée le ré¬ 
cepteur est capable de recevoir si¬ 
multanément for — b, 2foL — fj etc.*. 

D'autre part le niveau de sortie est 
excessivement faible ; -33 dBm 
pour un niveau donné par te cons¬ 
tructeur variant au minimum de — 36 
dBm à une valeur typique de — 28 
dBm. Ce signal est trop faible pour 


attaquer un quelconque prédiviseur 
en technologie ECL. On devra donc 
intercaler entre la sortie de la broche 
6 et un éventuel prédiviseur* un am¬ 
plificateur d'au moins 36 dBm, ca¬ 
pable de fonctionner jusqu'à 
200 MHz. Le niveau de — 33 dBm 
correspondant à une tension de 
5 mV est insuffisant pour le fonction¬ 
nement correct de prédiviseurs sen¬ 
sibles comme le SDÀ 2101 ou le U 664 
B, qui requièrent un niveau d'au 
moins — 22 dB à 100 MHz : 17,8 mV. 
La solution du SDA 2101 n'est pas 
satisfaisante, un synthétiseur ou un 
affichage de fréquence équipé d'un 
prédiviseur par 64 n'étant pas un 
modèle de commodité* On se tourne 
alors vers un prédiviseur par 10 
beaucoup moins sensible, justifiant 
le gain de l'étage amplificateur + 36 
dBm annoncé plus haut. On dispose 
à la sortie de cet amplificateur de 316 
mV, donnant un fonctionnement 
sans problème de circuits tels que le 
11 C 90 ou SP 8690 ou SP 8695* La 
broche 7 doit être reliée au zéro 
électrique. 

Les broches 8 et 9 sont des sorties à 
collecteur ouvert et constituent la 
sortie du mélangeur* Comme pour 
la sortie du préamplificateur FI bro¬ 
ches 1 et 2, on utilisera un transfor¬ 
mateur 10,7 MHz à point milieu. Le 
signal disponible sur l'enroulement 
secondaire de ce transformateur, via 
un étage adaptateur et un filtre cé¬ 
ramique, attaquera l'entrée du 
préamplificateur FI : broche 15* 

La broche 10 reçoit la tension 
d'alimentation qui doit rester infé¬ 
rieure à 16,5 V* Dans notre cas nous 
avons choisi 15 V et le circuit intégré 
TUA 2 000 consomme environ 
65 mA. Pour obtenir la consomma¬ 
tion totale du module, il faut ajouter 
à ces 65 mA les consommations sui¬ 
vantes : courant consommé par ta 
diode Zéner dans le circuit de la bro¬ 
che 3 et courant dans l'étage adap¬ 
tateur entre la sortie du mélangeur et 


l'entrée du préamplificateur FL On 
aboutit à un total avoisinant 100 mA. 

La broche 11 est une entrée asy¬ 
métrique lorsque le TUA 2 QQQ fonc¬ 
tionne en VHF* Cette entrée n'est pas 
utilisée et sera reliée à la masse via 
un condensateur céramique de 
4,7 nF. 

Les entrées 12 et 13 sont les entrées 
symétriques du mélangeur. L'impé¬ 
dance d'entrée est élevée et peut être 
représentée par la mise en parallèle 
d'une résistance de 3 Kfi et d'un 
condensateur de 2,7 pF. On aura 
donc recours à un transformateur 
élévateur de rapport 1/4 qui adapte 
l'impédance de l'antenne ou du cir¬ 
cuit préamplificateur à CG Y 21 à 
l'impédance du circuit Le couplage 
entre le transformateur et les en¬ 
trées 12 et 13 est du type capacitif et 
assuré par deux condensateurs cé¬ 
ramique de 33 pF* 

A la broche 14, est appliquée une 
tension continue 0 ou Vcc, 0 si le cir¬ 
cuit travaille en VHF, Vcc si les fré¬ 
quences reçues font partie du do¬ 
maine des UHF. Dans notre cas, la 
broche 14 ainsi que la broche 16 se¬ 
ront reliées au zéro électrique. 

Le shéma complet du module os¬ 
cillateur, mélangeur, préamplifica¬ 
teur FI, est donné à la figure 5. 

Les signaux recueillis par l'an¬ 
tenne, sont appliqués à l'entrée du 
transformateur L& de rapport d'élé¬ 
vation 4* Ce transformateur consti¬ 
tue à l'aide des condensateurs C 10 à 
C 20 et de la diode à capacité variable 
Di, un filtre passe-bande dont la fré¬ 
quence centrale est fonction de la 
tension appliquée au point commun 
de Cio et Ds* les signaux de sortie sont 
envoyés, via les condensateurs Ci s 
et C]6, au mélangeur. La fréquence 
de l'oscillateur local est déterminer 
par les condensateurs Ci et Ci et le 
réseau LC parallèlle Ls, D,, Cs. la 
tension de commande de l'oscilla¬ 
teur local est appliquée au point 
commun D=, Cs. les tensions de 
commande de l'oscillateur local et 
d'accord du filtre passe-bande, sont 
identiques. 

En plaçant un condensateur de 
15 pF aux bornes de Ls, la fréquence 
de l'oscillateur local varie de 91,8 
MHz à 125,5 MHz, lorsque la tension 
d'accord passe de 0 à 15 V* La fré¬ 
quence de réception, dans ces 
conditions, est comprise entre 81,1 
MHz et 114,8 MHz* On peut bien sûr 
cerner plus précisément la bande 
FM 88-108, en plaçant un conden¬ 
sateur de 12 pF ou même un 
condensateur ajustable* La valeur 
de ce condensateur ne peut être 
donnée plus précisément et dépend 
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Scmibilité en Ionction 
du niveau d ~njtctiDn> H f 

Référence GdBm lmW 

dons 60 A 



Figure 1 

Tracé dos pistes récepteur. 


rwT 



Figure 8 

implantation des composants récepteur 


♦ 15V Sortie Tension de 

Vf b self oscillateur commande 

local 


Figure fi 


de la réalisation : (tracé des pistes 
introduisant des capacités parasites, 
réalisation de la self Ls f précision des 
composants, ©lcd 

Sans ce condensateur de 15 pF, la 
fréquence de l'oscillateur local varie 
de 115 MHz à 189 MHz lorsque la 
tension d accord passe de 0 à 15 V, 
La fréquence reçue est donc com¬ 
prise entre 104 et 179 MHz. Si l'on 
pousse la tension d'accord jusqua 
30 V r la fréquence de roscillateur lo¬ 
cal augmente jusqu'à 198 MHz, ce 
qui étend la plage de réception 
jusqu'à 188 MHz. 

Le signal de sortie du mélangeur 
est disponible sur les broches 8 et 9 
du circuit intégré, à condition de dis¬ 
poser une charge entre ces sorties et 
le pôle positif d'alimentation. Le 
transformateur TOKG 85 AC 3001 
PPF s'avère ici très approprié. Ce 
transformateur de faibles dimen¬ 
sions comporte en outre son conden¬ 
sateur d'accord. Une résistance R 
placée aux bornes du transforma¬ 
teur amortit celui-ci et limite les ris¬ 
ques d'accrochage. 

L'impédance de sortie du trans¬ 
formateur 85 AC 3001 PPF est élevée 


<3 KQ), il est donc impensable d'atta¬ 
quer directement un filtre cérami¬ 
que. l'adaptation d'impédance est 
assurée par un étage tampon bâti 
autour du transistor Tu 

L'impédance de sortie, égale à la 
valeur de la résistance de charge in¬ 
sérée dans le circuit collecteur, vaut 
390 Q et est donc tout indiquée pour 
''attaque du filtre céramique FCi. ce 
filtre est chargé par un réseau ré¬ 
sultant de la mise en parailèlle de Ri i 
- 390 Q - et de l'impédance d'entrée 
du circuit intégré TUA 2 000 vue de la 
broche 15 - (2 KQ // 3,9 pF) - 
Le signal de fréquence intermé¬ 
diaire à 10,7 MHz injecté à la bro¬ 
che 15 est amplifié par le circuit inté¬ 
gré. Le signal de sortie est restitué 
aux broches 1 et 2, De la même ma¬ 
nière que pour la sortie du mélan¬ 
geur, on a recourt à un transforma¬ 
teur TOKO 85 AC 3001 PPF, La 
connexion du point milieu au pôle 
positif d'alimentation, assure la po¬ 
larisation des étages finaux. Le si¬ 
gnal de sortie à la fréquence inter¬ 
médiaire est disponible au secon¬ 
daire du transformateur mais tou¬ 
jours sous une impédance élevée, 


Sur le schéma de la figure 5 on 
distingue trois réseaux de filtrage 
différents, le premier Lz r C? et Cs est 
destiné au circuit TUA 2 ÛQQ et à 
l'étage adaptateur d'impédance, le 
second Lu Cn, C 13 n'est utilisé que 
pour l'étage de sorti© préampli FI et 
finalement R 2 , Cu et C 12 alimentent 
le circuit oscillateur local. 


Réalisation du bobinage L 6 

L 6 est réalisé en bobinant 8 spires 
de fil de cuivre émaillé de 5/10 sur 
une forme ou un mandrin de 0 3 
mm. On pratique ensuite une prise à 
partir d'une extrémité quelconque à 
la 3 e spire, puis ensuite, une seconde 
prise à la 5 e spire. L'enroulement 
primaire comporte donc deux spires 
et l'enroulement «secondaire» 8 spi¬ 
res, 

La self Ls est constituée par 7 tours 
de fil de cuivre émaillé de 5/10, bobi¬ 
nés sur un mandrin de 0 3 mm. La 
valeur de la self pourra être ajustée 
en agissant sur son facteur de forme 
(rapport longueur/diamètre). Pour 
cela on écarte, tout simplement, plus 
ou moins les spires les unes des au¬ 
tres. Pour cette raison on pourra 
constater quelques différences avec 
les valeurs que nous avons mesu¬ 
rées, mais un bon réglage remettra 
les choses en ordre. 
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Essais et réglages : 

Sans appareil de mesure, ce, qui 
sera le plus souvent le cas, la mise 
au point ne peut être faite que par 
tâtonnement. 

On commencera par se placer sur 
une station assez fortement reçue, 
puis, on réglera les noyaux des 
transformateurs TQKO La et Li pour 
avoir un maximum de niveau à 
10,7 MHz en sortie de La, on passera 
ensuite au réglage de C ls et Ci, 
beaucoup plus délicat. Sur la même 
station, on réglera les deux conden¬ 
sateurs variables pour obtenir le 
maximum de signal Fl. On répétera 
cette opération pour une station si¬ 
tuée à l'extrémité de la gamme, puis, 
de nouveau au début et au milieu de 
la plage de réception, Ces opéra¬ 
tions sont assez rapides et Ion peut 
considérer que le réglage optimal 
est obtenu lorsque une variation de 
capacité pour Csa ou Cis n'entraîne 
qu'une variation infime du signal FI. 

Cette opération peut bien entendu 
être menée avec le discriminateur 
FM bande large connecté et relié a 
un amplificateur BF, 

Si on dispose d'un générateur HF, 
on pourra s'aider de l'abaque de la 
figure 6 qui donne la correspon¬ 
dance entre dBm et [iV pour chiffrer 
la sensibilité du récepteur. 


Réalisation pratique 

Le tracé des pistes est représenté à 
la figure 7. Comme dans le cas du 
circuit précédent, il s'agit d'un circuit 
imprimé double face. La face com¬ 
posants est entièrement cuivrée, 


Seuls les trous menant à des contacts 
allant au zéro électrique ne sont pas 
dégagés. Le plan de masse supé¬ 
rieur et la ceinture de masse côté 
composants sont utilisés pour la liai¬ 
son mécanique avec le boîtier. 

L'implantation des composants est 
représentée à la figure 8, Les selfs L 
et La sont soudées entre le circuit im¬ 
primé et le by-pass véhiculant le 


Figure 9 

Schéma de principe du dtsonminatôur FM bande large. 
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/ Réalisation 

pôle positif d'alimentation. La résis¬ 
tance Rs peut être soudée côté cui¬ 
vre, On utilise trois by-pass, deux 
pour l'alimentation et un pour la ten¬ 
sion d'accord. On utilise le même 
nombre d J embases sublic pour l’en¬ 
trée HF, pour la sortie Fl et pour la 
sortie oscillateur local 



Le discriminateur FM 

Le schéma du discriminateur FM 
est donné à la figure 9. Il n appelle 
que peu de commentaires. Le circuit 
utilisé est le traditionnel CA 3189 E, 
très performant et au fonctionne¬ 
ment quasi-certain pourvu que le 
tracé des pistes n'entraine aucune 
oscillation parasite. 

Le signal en provenance du mo¬ 
dule récepteur est issu, comme nous 
venons de le voir, d'une source à 
haute impédance de sortie (3 KQ). 
Ce signal est appliqué à l'entrée 
d'un étage tampon, dont l'impé¬ 
dance d'entrée vaut sensiblement 
3 KQ et l’impédance de sortie 390 Q. 
On trouve ensuite un filtre cérami¬ 
que puis l'entrée du CA 3189 E. On 
utilise pour le détecteur à quadra¬ 
ture deux transformateurs TOKO du 
même type que ceux utilisés précé¬ 
demment 85 AC 3001 PPF. Nous 
préférons ce montage équipé de pots 
7x7 aux composants recomman¬ 
dés 34 342 et 34 343 que nous avons 
essayés et qui ne nous ont pas donné 
satisfaction, La self Lj est une self 
surmoulée de 22 jiH, 

On remarque dans le schéma, les 
deux cellules de filtrage : Li, Ci f Ci 
destinées à l'étage tampon et b, Cs, 
Ca pour le CÀ 3189 E. 

Le potentiomètre Ra permet le ré¬ 
glage du Squelch ou silencieux qui 
coupe la sortie BF en absence de 
porteuse. Notons que le système de 
silencieux du circuit intégré CA 3189 
E fonctionne parfaitement à la seule 
et unique condition que le circuit ne 
soit pas saturé par le signal d'entrée 
(broche 1). Cette constatation prouve 
ainsi qu'il est encore possible 
d'augmenter le gain des étages FL 
au détriment du fonctionnement du 
silencieux. 

Le signal de sortie BF est disponi¬ 
ble à la broche 6 du circuit intégré. 
Volontairement, le condensateur de 
désaccentuation placé entre la bro¬ 
che 6 et le zéro électrique a été omis. 


Cette omission laisse la possibilité 
d'un équipement futur : décodeur 
stéréo avec l'emploi d'un circuit tra¬ 
ditionnel du genre TCÂ 4500 ou \iA 
758, 


Réalisation pratique 

Le discriminateur FM est logé 
dans un boîtier identique à celui uti¬ 
lisé pour les deux premiers modules. 

Le tracé des pistes est représenté à la 
figure 10 et l'implantation des com¬ 
posants à la figure IL La mise en 
place du circuit à 1 intérieur du cof¬ 
fret suit les règles énoncées précé¬ 
demment. On trouve sur ce boîtier, 
une prise sublic pour l'entrée Fl. 

Deux by-pass réservés à l'alimenta¬ 
tion et deux prises CINCH véhiculant 
le signal basse fréquence. 


Mise au point et réglages 

Sans appareil de mesure les deux 
seuls réglages, noyaux des trans¬ 
formateurs Ia et b, peuvent être ef¬ 
fectués *à l'oreille». Si l'on dispose 
de l'équipement nécessaire, L'ali¬ 


gnement peut être réalisé avec un 
générateur sinusoïdal calé sur 10,7 
MHz et modulé — en fréquence — 
par un© rampe. L© restitution de la 
rampe autorise une bonne évalua¬ 
tion de la linéarité du système. 

Avec un simple morceau de fil de 
1,5 m, ce récepteur nous a permis 
quelques écoutes intéressantes, 
Evidemment, on aura tout intérêt à 
remplacer 1,5 m de câble traînant 
sur une table de laboratoire par une 
antenne sérieuse. Ce récepteur 
peut, nous en sommes sûrs, rendre 
maints services. D'autre part chaque 
module est indépendant et le mo¬ 
dule à CGY 21 peut être utilisé pour 
une toute autre application : ampli 
d'antenne TV, ampli d'entrée, poui 
appareil de mesure: fréquencemè¬ 
tre etc,,. 

Comme nous l'avons déjà signalé, 
d’autres modules pourront venir se 
greffer sur les trois premiers : 

— Synthétiseur de fréquence don¬ 
nant directement la fréquence re¬ 
çue. 

— Démodulateur FM bande étroite 
ou ÀM à 1 aide d'un PLL + 

François de DIEULEVEULT 



Figure 10 

7>acé des pistes de discriminateur FM. 



Entrée Fl 


Sonie BF 


Figure TT 

Implantation du discriminateur FM, 
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Le phénomène de second 
claquage dans les 
transistors bipolaires 


Avec la multiplication des montages de puissance, les risques de destruction de 
transistors, souvent utilisés à proximité de leurs performances maximales, deviennent une 
des préoccupations des concepteurs, et des utilisateurs. On trouve fréquemment, sous la 
plume des différents auteurs, des considérations relatives au second claquage, soit qu’ils le 
redoudent, soit qu’ils se félicitent de n’avoir pas à le craindre, comme dans les MOS de 
puissance. 

Nous ne sommes guère sûrs, cependant, que ce phénomène soit bien compris: une mise 
au point nous parait donc utile. 


Les deux catégories de 
second claquage 

On baptise second claquage un 
phénomène destructif qui, sous cer¬ 
taines conditions, prend naissance 
dans tous les transistors bipolaires. 
Lorsque l'énergie dissipée au sein 
du transistor dépasse un niveau cri¬ 
tique caractéristique de chaque 
échantillon, des points chauds loca¬ 
lisés apparaissent au sein de la 
« puce ». 

Le début du second claquage se 
manifeste par une chute brutale de 
la tension collecteur-émetteur, la ca¬ 
ractéristique le = f Ver) présentant 
alors une faible résistance dynami¬ 
que. Grossièrement, on peut classer 
le phénomène en deux grandes ca¬ 
tégories : 

• le second claquage qui intervient 
dans la zone de conduction du tran¬ 
sistor r alors que la jonction émetteur- 
base est polarisée dans îe sens di¬ 
rect; 

• le second claquage qui intervient 
dans la zone de blocage, avec une 
jonction émet leur-base polarisée en 
inverse. 

Second claquage en 
polarisation directe 

La figure 1 montre une coupe d'un 
transistor de puissance au silicium, à 
jonction diffusée. Lorsque la basé est 
fortement polarisée dans la région 


de conduction (base très positive par 
rapport à l'émetteur, pour un NPN), 
un champ électrique transversal 
s'instaure dans la couche de base, et 
une couche de charge d'espace ap¬ 
paraît à la jonction collecteur-base* 

Le champ électrique transversal 
focalise le courant collecteur-émet¬ 
teur dans des couloirs étroits, aux 
extrémités de la zone d'émetteur: il 
se produit alors, localement, un 
échauffement intense, dû à la com¬ 
binaison d'une intensité élevée et 
d'une forte chute de tension. 11 se 
forme ainsi des points chauds, où 
l'élévatiGn de température accroît 
localement la conductivité, Le phé¬ 
nomène devient cumulatif, 
réchauffement s'accompagnant 
dune augmentation de l'intensité, 
qui, à son tour, entraîne un nouvel 
accroissement de la température, et 
ainsi de suite. 

L'importance des points chauds 
est liée à la concentration des por¬ 
teurs, donc à l'intensité du champ 
transversal, qui dépend elle-même 
de l'épaisseur de la base, de la ré¬ 
sistance de base, et de l'étalement 
plus ou moins grand de la charge 
d'espace. On peut montrer que l'in¬ 
tensité ht (second breackdown) pour 
laquelle prend naissance le phéno¬ 
mène de second claquage: 

— décroît rapidement lorsque croît 
la tension Vce appliquée entre col¬ 
lecteur et émetteur. Empiriquement, 
il est possible de relier ces deux pa¬ 
ramètres par une équation de la 
form^ 


I = k /V 

où Ri dépend de l'échantillon consi¬ 
déré, et où l'exposant n. constant 
pour un type de transistor donné, 
s'échelonne de 1,5 à 4 en fonction de 
la technique de construction (jonc¬ 
tion abrupte ou jonction progressive, 
etc.). La relation donnée ci-dessous 
peut être matérialisée par la courbe 
de la figure 2, 

— décroît avec la fréquence de 
transition du transistor. La relation 
entre Lb et h est alors de la forme : 

Lb = Jc2 /fT 

ce qu'illustre maintenant la courbe 
de la figure 3. Ceci montre que, 
pour une application donnée, il 
convient de sélectionner le (ou les) 
transistor présentant la fréquence de 
coupure la plus faible acceptable. 
Si se réfère à l'influence de la 
tension Vce, courbe de la figure 2, 


charge 



Figure 7 


Ra-k. Pions Electronique Lotfrs M û 433 


27 

















Technique j_ 



et Téquation quelle traduit, indi¬ 
quent à l'évidence la nécessité de 
réduire, autant que faire se peut, la 
différence de potentiel entre émet¬ 
teur et collecteur. Toutefois, en rai¬ 
son de la capacité thermique de la 
puce senaiconductrice, qui retarde la 
formation des points chauds, des 
tensions impulsionnelles de courte 
durée seront mieux supportées 
qu'un Vce élevé permanent; c'est ce 
que montre, qualitativement, la fi¬ 
gure 4. 

Second claquage en 
polarisation inverse 

Lorsque., dans un transistor à l'état 
conducteur, on polarise en inverse 
la jonction émetteur-base, le blo¬ 
cage n'intervient pas irUantané- 
ment; il convient, en effet, d'évacuer 
les porteurs stockés dans la base. 
Pendant un délai qui dépend, entre 
autres, de l'amplitude de la tension 
inverse Vbe, et de la résistance série 
Rbe de la base, on observe donc si¬ 
multanément une polarisation in¬ 
verse émetteur-base, et un courant 
collecteur-émetteur. 

Dans de telles conditions, l'orien¬ 
tation du champ transversal crée 
dans la base, devient inverse de 
celle de la figure 1, ainsi que le 
montre la coupe de la figure 5* Le 
courant d’émetteur se trouve main¬ 
tenant focalisé dans une étroite ré- 
jiw : i centrale, où risque de se former 
un point chaud, entraînant un ac¬ 
croissement de courant et, par effet 
cumulatif un "laquaae. 

Pour ce second claquage en pola¬ 
risation inverse, tension, courant et 
durée de conduction sont interdé¬ 
pendants, On préfère donc s'intéres¬ 
ser à l'énergie Esb du second cla¬ 
quage, plutôt qu'à l'intensité, Les 
courbes de la figure 6 montrent que ; 
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— si ia tension inverse Vbe décroît, le 
courant de base, et le champ trans¬ 
versal, diminuent tous les deux. Ii en 
résulte un accroissement de T éner¬ 
gie Est de second claquage, 

-— si la résistance série Rbe 
augmente, Est croît aussi, pour les 
mêmes raisons* 

Or, on sait qu'on diminue le délai 
de blocage en augmentant Vbe in¬ 
verse, et en diminuant Rbe. Dans ia 
pratique, il conviendra donc d ac¬ 
cepter un compromis entre la durée 
de blocage, et les risques de second 
claquage* 

Méthodes de 
détermination des 
conditions de second 
claquage 

Il est possible de déterminer, par 
des tests non destructifs, les condi¬ 
tions dapparition du second cla¬ 
quage dans les transistors de puis¬ 
sance. Ces essais nécessitant un 
matériel que les amateurs ne peu¬ 
vent guère mettre en oeuvre, nous ne 
les décrirons que succinctement* 

Pour déterminer, en polarisation 
directe, l'intensité hb de second cla¬ 
quage, on place, en série dans le 
collecteur du transistor étudié, le 
primaire d'un transformateur d'im¬ 
pulsions* L'accroissement rapide du 
courant de collecteur induit une ten¬ 
sion au secondaire de ce transfor¬ 
mateur: on l'utilise pour bloquer, en 
moins d f une microseconde, un 
deuxième transistor connecté en sé¬ 


né avec 1 J échantillon essayé, et pour 
réduire aussitôt la tension appliquée 
aux bornes de ce dernier, ce qui 
évite sa destruction* Les circuits as¬ 
sociés permettent ia mesure de le et 
de Vce au moment de l'apparition du 
second claquage. 

Pour les mesures sur le second 
claquage en polarisation inverse, an 
branche en série avec le transistor 
une charge inductive* L'échantillon 
travaillant en saturation, on appli¬ 
que brutalement une tension Vbe in¬ 
verse: la décroissance du courant 
induit une tension aux bornes de 
l'inductance. On Y utilise, grâce à 
des circuits de *clamping », pour li¬ 
miter la surtension aux bornes du 
transistor. 

Utilisation pratique de 
raire de sécurité 

En pratique, .'utilisateur n a pas à 
exploiter les tests décrits ci-dessus, 
dont se charae le constructeur. Les 

data-bocks » fournissent alors, pour 
chaque type de transistor, des fa¬ 
milles de courbes donnant les limites 
de l'aire de sécurité. 

Nous reproduisons, en figure 7, 
l'aire de sécurité du très classique 
2N3Q55, extraite du catalogue 
Thomson-CSF. Les tensions Vce sont 
portées en abscisses, et les intensités 
le en ordonnées, pour le régime de 
conduction (polarisation directe de 
la jonction émetteur-base)* 

On remarquera d'abord que ces 
courbes sont tracées pour une tem¬ 
pérature de fonctionnement don¬ 
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case 


née : ici, 25°C sur le boîtier. L'une 
d'elles en traits pleins, concerne le 
régime continu. Elle encadre la sur¬ 
face de sécurité dont, en conduction 
permanente, le transistor ne doit pas 
sortir, sous peine de destruction. On 
voit que l'intensité maximale (15 A) 
rte peut être conservée au-delà d'un 
Vce supérieur à 8 volts. A l'autre ex¬ 
trémité, la tension maximale 
(60 volts) n est exploitable que pour 
des courants le inférieurs à 2 Â. 

En régime impulsionnel. et grâce 
aux capacités thermiques précé¬ 
demment signalées, Laîre de sécu¬ 
rité grandit* Les différentes courbes 
en pointillés la donnent pour des im¬ 
pulsions de durées décroissantes, de 
100 ms à 30 pis (non répétitives)* 

Bien entendu, les dissipations 
permises décroissent lorsque 
augmente la température du tran¬ 
sistor, toujours indiquée par celle de 
son boîtier* Cest ce qu'explicite, en 
variations relatives (de 0 à 100 %) r ta 
courbe de la figure 8, toujours ap¬ 
plicable à un 2N 3055. 


Conclusion 

L'apparition du second claquage, 
dans les transistors bipolaires, se ré¬ 
vèle généralement destructive, et 
conditionne les limites d emploi de 
ces matériels. 

Lors de l'étude prémiminaire à 
une réalisation, on devra donc tou¬ 
jours se reporter aux données des 
constructeurs sur l'aire de sécurité* Il 
ne faudra pas perdre de vue que 
celle-ci peut être franchie parfois en 
régime transistoire (surtensions Vce 
dues à des charges inductives en 
commutation), et supprimer alors de 
tels risques par des dispositifs de 
protection limiteurs de tensions: ré¬ 
seaux d'amortissement, écrêtage 
par Transil ou composants équiva¬ 
lents. 

R, RATEAU 
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QUARTZ 

LINEAIRES ET DfVERS 

1 000,000.... 

48.50 F 

N6T26 . 

18,00 F 

ULN 2003 A 

16,60 F 

1.008 000 .. 

*7.50 F 

N6T2S . 

16,00 F 

ÜLN 2004 A 

19,00 F 

1 843 200 

.46,06 F 

NST97-74367 

12,50 F 

FDA 2004 

42,D0 F 

2 000 000 .. 

49.Ü F 

504 IP 

16.00 F 

TOA 2006... 

27.00 F 

2.097 152 

42.00 F 

S042P 

24,00 F 

TDA 2010 

21,06 F 

2 45 7 000 

42,06 F 

TL 081 

MO F 

TOA 2020 

30.00 F 

2 500 000 

«JW F 

TL 082 

9,60 F 

TDA 2030 

27.90 f 

3.000 000 

39 OU F 

TL m 

19.00 F 

ULM 2075 

120 00 F 

3 276 600 

46 00 F 

LM 110 H 

195.50 F 

KR 2206 

48,00 F 

1 579 545 

46,00 F 

LM 112 H 

190,00 F 

KR 2207 

54,00 F 

3 m 400 

49 00 F 

LM na H . 

145,00 F 

TDA 2593 

24,00 F 

4.000 0QÜ .. 

36.00 F 

L 120....... , 

19.50 F 

ÜLN 2903 

59.00 F 

4 '94 3D4 ., 

43,00 F 

U AA 170.1 S0 

21.00 F 

LM 2902 . 

10.80 F 

4.915 20D .. 

41,00 F 

L 200 CV ... 

10,50 F 

CA 302tE 

42 00 F 

5 m 000 

43.00 F 

LM 201 D. 

54,00 F 

CA 3080E. . 

16.00 F 

5,063 600 . 

..46,00 F 

LM 207 H. 

56.00 F 

CA312ÜE. . 

24.00 F 

5.185.000 .. 

39,00 F 

ZN 234 ... 

315,00 F 

CA 3130E. 

19.00 F 

5 000 000 

42.00 F 

LM 3O0 

12.00 F 

CA3140E 

IT00F 

5 144 000 

42.00 F 

LM 301 . .. 

5,MF 

ca wm ... 

13,00 F 

5 400 000 .. 

41.00 F 

LM 304 H 

60,00 F 

C A 3-16 T E . 

27.00 F 

* 553.600 . 

42.00 F 

LM 307 H . 

6.00 F 

ca zmt 

78.50 F 

7 000 000 . 

36.00 F 

LM 303 H . 

7,00 F 

TOA 350 T 

ao.oc F 

8 00Û ÜÛÜ 

36 00 F 

LM 309 K . 

21,M F 

LM 3900. . 

.8.60 F 

9 J 92 000 

42.00 F 

LM 311 0 , 

6,50 F 

TDA 7000 

43,00 F 

9 063 800 

39.00 F 

LM 317 K... . 

34,00 F 

ICL 710*16 

400.00 F 

9 330 400 

39.00 F 

IM 320 K5. 

99,00 F 

•cl mz 

185,00 F 

10 733 635.. 

43.00 F 

LM 320 kl 5 

99.00 F 

JCL8QË9 . 

220.00 F 

n ooo m.. 

42.00 F 

LM 320 K24 . 

99.DÛ F 

ICM 7224 

190 00 F 

12 000.000.. 

41.00 F 

LM 323 K 

.52,00 F 

SM 75150 

23,50 F 

12 096 000 . 

41,00 F 

LM 324 

5,90 F 

SM 75154. ... 

34.50 F 

12 £38 000 

43.00 F 

LM 335 

19.00 F 

ICM 7555. . 

28.50 F 

T3 516.600 

iï:oof 1 

LM 337 K. 

53.00 F 

LM 78XX. 

7,50 F 

14 318 180 . 

45.00 F 

Lf 356... 

14.00 F 

IM 78XX CT . 

12.50 F 

T 4 550.000 . 

47,00 F 

LM m D 

250.00 F 

LM 78XX CK.. 

24,00 F 

15 000.000.. 

45.00 F 

TL 440 

14.50 F 

LM 73XX 

7.70 F 

16 000 000 

39.00 F 

ME 555 

3J5 F 

LM 79XX CT.. 

15.00 F 

16 364 000 

42.00 F 

ME 555. 

6,50 F 

LM 79XX CK 

26,50 F 

17 360 000 .. 

42,00 F 

ME 556 

44.60 F 

F 936S . . . 

34.50 F 

ta DOD DOD... 

42.00 F 

LM 71SHC. 

49,00 F 

PLESSEV 


432 000 

43,00 F 

LM 723 .. 

3.00 F 

SL 440... . 

40.50 F 

tS 660.000.. 

47*00 F 

LM 725 HC 

27.00 F 

SL 490 . . . 

51.50 F 

2Û 000.000.. 

40,00 F 

LM 733 m 

29.O0 F 

SL 490 .. . 

59.00 F 

22 T 16.400 , 

39,00 F 

LM 741 HC 

9,96 F 

SL 532 . 

188.00 F 

23 400 000 

45 00 F 

LM 747 HC 

14,00 F 

SLS60BP .. 

47.00 F 

24 mm 

46 00 F 

TBAB105 

MO F 

ML 926. 

51.00 F 

27 000 000... 

39.00 F 

sad 

170.00 F 

ML S27 

51, M F 

32 000-000.. 

.40,00 F 

TOA 10S9 

15.DO F 

SL 1431 . , 

27.20 F 

32 768.000.. 

43.00 F 

TEA 1510 .. 

10.00 F 

SL 6Z70C 

«2.50 F 

48 000 000.. 

38,00 F 

TOA 2002. ... 

14 ,00 F 

SL &310C 

62.50 F 

96 000.000 

42,00 F 

LM 1330 

49,00 F 

SL 664û . 

79.00 F 


7 QUAI DE L’OISE 75019 


VOUS AVEZ UN PROBLÈME?^. 

Noms détenons peut-être la solution,.. 
Consultez-nouai Tél. 239.23,61 


Henni) i 

locom 


TÉL. : 239.23.61 


Ouvert du Lundi au Samedi 
Lundi de 14 h à 19 h 
Du Mardi au Samedi de 9 h 30 à 19 h 30 


DIODES 

IN *004. 

...1,20 

tN 4007 

1,30 

IN 4148 

0.60 

00 105B . 

5.10 

BT 251 . 

2,30 

8Y 253 

2,90 

254 

3,00 

PONT IA . 

*.50 

PONT 1,5 A 

5.50 

PONT 10 A .. . 

,, 26,00 

PONT 25 A . .. 

35.00 

FONT SA métal.. 

35.00 

ïeneMÆW ... 

1.50 

Zfrier programmable 

2,7 V â 37 V uA 

431, .......... 

20,00 

OPTO + DIVERS 


BPW34, . 19,U 

BF HR . . Z2M 

LED rouge . f .20 

LED V.'O/J. 1,W 

LEO ractartg . 4JO 

LD 271 A 4,50 

TIL 111. 13,ZD 

TIL 303, 90.00 

TU 305 90,00 

TIL 311 105.00 

TIL 312 23.00 

TIL 313 23.00 

TIL 322 32.00 

Réseaux OÏL 1W, 8,00 
Réseaux SIL 6,00 
Résistance 1.4 W CC 
par 10 . 0,15 

Conclu céramique 
1 pF à 100 nF . 1.0D 

Gonfla mulüccwcne 
1 anf â too nF . 1,M 

Condo tantales + 

ques..nous consulter 

Ccrndo variables 

6, '25 pF.3,60 

Radiateurs 

1 T03 25 40 13.60 

2 T03 75 18,40 

2T03 30 57.. .56.00 

t T022Ü ML7 .. 2 00 

1 T022Û ML26 . 3.20 

1TD220ML9 4,60 


MONITEURS 12" 31 cm 





AMBRE : 1540 F 

Tube 11 (P, Bande passante 10 Hz à 24 MHz. 
00 caractères sur 24 lignes - 75 chms 
VidÉü composite syrienro négative 0 , 5*4 Vpp 


CONNECTtQIIE 


DlL 16 Br sentir 
D1L 24 Br sertir 
OU 40 Br sertir. 

Fil en nappe 

2e ods 

HE 902, 2 x 19 
Wrap . 

HE §02, 2 x 25 

Soud. 

HE 302. 2 x 31 
Soud . . 

HE 902, 2 x 43 
Wrap 58,00 

D8 26 femelle 30.00 

□B 25 femelle 90 e 36.00 

DS 25 mile 
DB 25 capot., 

DiP Switch 4, 

DIP Switch 7. 

DIP Swrtcn 0 
Relais Europ 

A 46,00 

Relais DlL 5Ÿ 19,00 

Support Cl, à la broche 
Double lyre . 0.20 


16.50 
22 00 
32,00 

18.00 

22,00 

35.00 

52,00 


30,00 
13.00 
18.Û0 
20.00 
25.00 
20.00 


Tulipe 0,50 

Wrapper . 0.55 

Wrapper tulipe i,M 

Teactool S, QQ 

Insertion nulle 4,00 


TTi HIVERS 

74 H 74 11.00 

74 L 121 9,50 

01 LS 95 19,50 

81 LS 97 19.50 

51 LS 93 32.00 


MICROPROCESSEURS 


ROCKWELL 

È5Ù2.. 

6502 .A. 

6504 
6522 
6522 A 
5532 
Z IL0G 

zao.... 

Z 30 A. 

Z 00 ACTC .. 

1 B0 ADMA... 
Z8OAPI0 

Z 30 A51Q 

2 BOfll.. 

GÉNÉRAL 

instrument 

5-1013. 

3-1015. 

3-1350 

3-2513. . 

3-8910.■ 

3-8912. 

INTEL 

arm. 

8039.. 

8080. 

8085 . , 

3086. 

8155.. ... . 

8*56 

8205.. 

8212. 

6214 . . 

6216 .. 

6324 . 

8226 . 

8220 . 

6243 

Ë25i 

62S1L , . 
8253 . . 

8255 

6257 . , 

8259. 

0272=755.. 

8279. 

8748. 

8755 . 

RCA 

1802.. 

1822.. 

1823 

1824 
1851 
1852. 

1853 
1654 


105,00 F 
120.00 F 
170,00 F 
08,00 F 
99,09 F 
96.00 F 

52,00 F 
61,00 F 
56.00 F 
160,00 F 
58,0D F 
150 00 F 
860.00 F 


99,00 F 
99,00 F 
99.00 F 
127,00 F 
06,00 F 
105,00 F 

97,00 F 
108.00 F 
50.00 F 
.87,00 F 
420.00 F 
90,00 F 
90,00 F 
99,00 F 
26,00 F 
60,00 f 
19,00 F 
29,00 F 
35,00 F 
45,00 F 
55.00 F 
56,00 F 
66.00 F 
140,00 F 
39.08 F 
99.00 s 
105.00 F 
240.00 F 
105.00 F 
245,00 F 
295,00 F 


125.00 F 
96.00 F 
1*5 OO F 
59 00 F 
1*5 00 F 
56.00 F 
53.00 F 
99 08 F 


74 

S 

02. 

G,DD 

74 

S 

03 

4,00 

74 

S 

2D . 

9.00 

74 

s 

32 . . 

7.20 

74 

s 

51 

6.00 

74 

s 

74 

11,50 

74 

s 

B6.. 

16,20 

74 

s 

139... . 

9,50 

74 

s 

151. . . 

8, DO 

74 

s 

153.. 

19,5D 

74 

s 

158. . 

0,50 

74 

s 

161 . 

39.00 

74 

& 

1fi3. . 

39.00 

74 

s 

174 

..17,00 

74 

s 

175 ... , 

18,50 

74 

s 

195 , 

22,50 

74 

s 

2*0 

,2*,50 

74 

s 

241 ... 

18.Dû 

74 

s 

258 . . 

18.50 

74 

s 

299 

49,50 

74 

s 

374 

25,00 


74 C 923 . . 
74 C 928 . 

74 C 928 


59.00 

69.00 

72,50 



Courant 0,i 10 A 

Tension tQQ pAâ 
1000 V 

Résistance 0.1 4 20 M 
ohms ™ 

630,00 F 


74 C DÛ . 

74 C 02 . 

74 C 04 - 
74 C 00 

74 C 14. 

74 C 32. 

74 C 7* ...... 

74 C 85 

74 G 93. 

74 C 22ï ... . 


4.50 

4.50 

4.50 
*,50 
7,20 

8.50 
5.80 

14,00 

12.00 

18,00 




CLAVIER + PUPITRE 1190 F 
CLAVIER SEUL S90 F 
PUPITRï SEUL 230' 

Clavier 65 touches 
Code ASCII 7 bits 
Alimentation 5 V, 1 100 mA 
+ 2 Enables +- Parité + Break 


COMPOSANTS JAPONAIS 


ÉFCI8 


an ai au.... 

05,00 F 

STK441 .. 

230.00 F 

93364 . 

110.00 F 

AN 318. 

136,50 F 

STK463 

186.00 F 

93365/66. . 

671,00 F 

AN 7145. 

99,50 F 

STK465 ... 

260.00 F 

MÉMOIRES 


AN 7213. 

60,00 F 

TA 7120 

32.00 F 

2111. 

35. DQ F 

iA 301 . 

37,00 F 

TA 7122 .. . 

36.06 F 

211*. 

19.00 F 

RA 311. 

37,00 F 

TA 7129 .. . 

38 00 F 

2114 L. 

22,00 F 

BA 511 . 

53.00 F 

TA 7137 

35.00 F 

2141 L.. . 

59.D0 F 

BA 521. .. 

33,00 F 

TA 7139 . . 

36 00 F 

2532 (450 n$) 

85.00 F 

BA 532. 

43,09 F 

TA 7204 .. 

35,00 F 

2716 4450 ns 

39,00 F 

HA 115S. 

49,00 F 

TA 7205. 

24 50 F 

2716 (350 ns 

5B 0O F 

HA 1306W 

72,00 F 

TA 7200 ... 

33.00 F 

2732.. 

87,00 F 

HA 1339. 

59.00 F 

TA 7215 

85,50 F 

2764 . . 

220.00 F 

HA 1356 W- 

. 39.00 F 

TA 7217 , 

35,50 F 

4016/2128 . 

95,00 F 

HA 1356 WR 

42,00 f 

TA 7222 

38.00 F 

4044(2141 .. 

59.00 F 

HA 1360 ... . 

43.00 F 

TA 7223. 

77,00 F 

41 te . 

21.no F 

HA 1377, 

89.00 F 

TA 7225. ... 

122,50 F 

4164. 

85,00 F 

HA 1383 

180.00 F 

TA 7227 

78,00 F 

4516(1201») 

.72,00 F 

HA 1398.... 

81 JW F 

TA 7229. 

99.00 F 

5516... 

170,00 F 

HA 1392.... 

. 55.00 F 

TA 7230 .... 

82.DQ F 

6116. 

1DÏ.QD F 

HA 1393. . 

99.00 F 

TA 7313. 

27,50 F 

6301.... 

+6.00 F 

HA 4*25. 

82,00 F 

TA 7317. 

45.00 F 

6309 , . 

116,00 F 

HA 11226- - 

118,00 F 

TA 7621 

139,00 F 

6514'444. 

46,80 F 

HA 11227. .. 

78 JH F 

TA 7622 . 

145,50 F 

7611 .. 

49,50 F 

HA 11244 ... 

64.00 F 

UPC 575 C2. 

32.O0 F 

MOTOROLA 


LA 1201.... . 

2S,00 F 

UPC 1032., . 

23,00 F 

6800 

62,00 F 

LA 1239. 

69,00 F 

UPC 1156 ... 

39,00 F 

6802 ... 

56,00 F 

LA 3115. .. 

56.00 F 

UPC 1181 .. 

■33,00 F 

6808. 


LA 3219. 

27,00 F 

UPC 1162 . 

32,00 F 

6809. 

99.00 F 

LA 3309. 

*6,00 F 

UPC 1165.... 

53,W F 

6&09E . 

145,00 F 

LA 3350 . 

54 JW F 

UPC 11B6... 

37,00 F 

68B59.. 

195,00 F 

LA 4109 . 

22.ÛO F 

UPC 1230 . 

00,00 F 

68B59E 

205,00 F 

LA 4409 . 

56.00 F 

2 SC 517. 

70.00 F 

6810 . 

19,50 F 

LA 4429 .... 

46,00 F 

2 SC 1096 . 

32,00 F 

6621 . 

20,00 F 

LA 4422 . 

42,00 F 

2 SC 1213 . 

10,90 F 

6640 . 

69,00 F 

LA 4430 . 

36,00 F 

2 SC 1306 

22,00 F 

6&&4Û. 


M 51513. 

42,00 F 

2 SC 1307... 

45,00 F 

6844. 

115,00 F 

M 51515. 

66,00 F 

2 SC 1384 .. 

. 15,00 F 

6845 . 

33,00 F 

M 51517. .. 

60,00 F 

2 SG 1*13 . . 

95,50 F 

6847 . 

. 15,00 F 

STK0039. 

137,00 F 

2 SC 1909 

3150 F 

6852 . 

50.00 F 

STKÛ40. 

279,00 F 

l SC 1945. , 

12100 F 

6660. 

117,00 F 

SÎKÜ43 ..... 

302,00 F 

2 SC 1957 

17.50 F 

$9 l 

196.00 F 

STK-D50. 

750,09 F 

2 SC 1969 

32,00 F 

68000 LÊ. 

850.00 F 

STK060. 

297,00 F 

2 SC 2028.. 

21 Jlû F 

86705 PS...... 

255,00 F 

STK435. 

132,00 F 

2 SC 2029 

45,00 F 

146605 È2P,. 

155,00 F 

ST437. 

176,00 F 

2 SU 2166 

27,00 F 

1406 L6. 

32,00 F 

STK439. 

170,00 F 



1408 LS . 

45,00 F 





\m . 

13,00 F 





1439 . 

13.00 F 





3242. 

119,00 F 

POUR TOUTE AUTRE REFERENCE : 

3423. 

150,00 F 


TEL 239.23.61 


3470. 

115,00 F 





1*411.. 

125,00 F 





14412.. 

235,00 F 





WESTERN DI GITAI 





1771.. .. 

1791. 

350,00 F 
*12,00 F 

FL0PPY DISK 5 1/4” 

1793......... 

385.00 F 





1795. 

385,00 F 





74 C 922 . 

78 00 


HlM : 

m K 





TANDON 100-1 

Simple "ace. Double densité 
250 K octets. 48 TP'. 


BASF 6128 

Double face. Double densité 
500 K octets. 4B TPI. 


TANDON 100-4 

Double face. Double densité 
1 Méga octets 96 TPI. 


2100 F 
2950 F 
3540 F 


LISTE TTL Série 74 LS 
et CMOS 

Séries 4000 et 4500 
avec fonctions et prix 
sur simple demande 
contre 10,00 F en timbres. 


TEL. 233.23.61 PAH CORRESPONDANCE COMPTER 30,00 F DE PORT • ASSURANCE ET EMBALLAGE. TEL. 239.23.61 

Nos prix sont donnés É titre indicatif TVA de 1&.6 comprise et peuvent varier à la hausse ou à la baisse suivant le cours des monnaies et le taux de TVA en vigueur 





























































































































































































_ J Micro Informatique 

Éducation 1 : ______ 

un logiciel i f enseignement 

assisté 



C’est dans notre numéro 428 que noué avons évoqué 
pour la première fois le logiciel «ÉDUCATION 1» distribué 
par DIRECO. Dans ce même article, nous traitions 
également du FAST LOAD MONITOR, sur lequel nous 
sommes revenus avec force détails dans notre numéro 429. 

C’est avec.un certain retard que nous allons ici faire de 
même avec ÉDUCATION 1, puisque l'auteur de ce logiciel 
a bien voulu «éclairer notre lanterne», suite aux réserves 
que nous avions formulées. 


,LOGICIEL « 


16 K-64 K RAM 
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/ Micro Informatique 


Notre premier contact 
avec éducation 1 : 


La cassette EDUCATION 1 que 
nous avons eu l'occasion d essayer 
nous a été confiée, un beau matin de 
Mai, sous son emballage d'origine 
qui ne contenait pas la moindre no¬ 
tice d'utilisation, 

Possédant un système ZX 81 16 K 
RAM, nous avons chargé la face cor¬ 
respondante de la cassette (qui 
comporte de l'autre côté une version 
nommée 64 K, mais qui se révèle en 
fait être une 32 K). 

Dès le démarrage du programme, 
nous nous sommes senti transporté 
dans un autre monde, celui de l'en¬ 
seignement bien sûr, mais sans que 
notre expérience ne puisse se pour¬ 
suivre faute d'un minimum d'expli¬ 
cations. 

Aucun doute n'est per mi, la notice 
est absolument indispensable pour 
tirer parti de ce logiciel 

Sitôt ce document en notre posses¬ 
sion, nous avons repris nos essais, 
en nous heurtant à deux difficultés : 

- l'extrême concision des explica¬ 
tions fournies dans la notice. 

- la demande formulée par la ma¬ 
chine d'un effacement manuel de 
nombreuses lignes du programme. 

D n'en fallait pas davantage pour 
que ce logiciel n'obtienne que le 
«prix de consolation*, en comparai¬ 
son des autres produits présentés 
dans le même article. 

Le point de vue de 
l’auteur : 

dès la parution de notre article, 
nous avons été contacté par Claude 
GASLAIN, auteur du logiciel, qui a 
su comprendre que l'échange de 
«droits de réponse» aigre-doux 
n'apporte pas grand-chose au lec¬ 
teur, si ce n’est, dans certains cas, 
une lecture assez croustillante (voir 
notre numéro 430, en page 97 et sui¬ 
vantes,**) 

Monsieur GÀSLÀIN nous a donc 
fait parvenir des explications répon- 
dant en grande partie à nos interro¬ 
gations, et une cassette exemple, 
que nous ne saurions trop recom¬ 
mander au diffuseur du logiciel d'in¬ 
corporer à son produit : un bon des¬ 
sin vaut mieux qu'un long discours ! 

Nous allons donc faire profiter nos 
lecteurs de ces informations «hors 
commerce», mais bien utiles. 

L'auteur d'ÉDUCATIQN 1 définit 
lui-même son logiciel comme «un 


didacticiel SYSTÈME D'AUTEUR 
destiné à un public averti et désireux 
de faire l'effort de compréhension 
nécessaire»* 

Les choses sont donc parfaitement 
claires, ÉDUCATION 1 s'adresse si¬ 
non exclusivement aux profession¬ 
nels de renseignement, du moins 
principalement à des utilisateurs 
possédant de bonnes notions de pé¬ 
dagogie appliquée. 

Il nous est précisé que * le produit a 
été testé avec succès par des per¬ 
sonnes de niveau intellectuel com¬ 
parable à: celui des destinataires». 
Nous avons vérifié cette affirmation 
auprès de certains de nos lecteurs, et 
avons pu nous convaincre que 
même des personnes relativement 
âgées n'ayant jamais appartenu au 
corps enseignant, pouvaient parve¬ 
nir à des résultats intéressants, au 
prix il est vrai d'un travail personnel 
non négligeable, dont une bonne 
partie consiste a assimiler la notice ! 

Celle-ci nous est présentée comme 
«bien que succinte, afin de réduire le 
coût du produit, suffisante d une 
mise en œuvre rapide par l'acquisi¬ 
tion des rudiments du système». 

Cest surtout à ce sujet que notre 
point de vue diverge de celui de 
l'auteur, mais nous y reviendrons. 

Reste à parler du sans-gêne dont 
! semble faire preuve la machine 
lorsqu'elle s'arrête sur un message 
invitant l'utilisateur (pas forcément 
familier du BASIC), à effacer certai¬ 
nes lignes du programme : 

L'auteur nous informe que «la 
phase de formatage n'est à exécuter 
qu'une seule et unique fois afin de 
produire une cassette objet qui, elle, 
cyclera selon le graphe décrit dans 
la notice. Cette procédure existe 
seulement dans la version 16 K, 
moins riche que sa grande sœur 
32 K». 

Pauvre de nous qui ne disposons 
que d'une simple extension 16 K J 
Nous avons pu constater en effet à 
que] point ces 16 K octets sont utilisés 
jusqu'au dernier, ce qui a rendu in¬ 
dispensables certains artifices pas 
trop élégants, dont celui qui a dé¬ 
clenché notre irritation l 


Notre analyse : 

Bénéficiant de l'assistance techni¬ 
que de l'auteur lui-même, il nous 
faudrait beaucoup de mauvaise foi 
pour ne pas reconnaître les qualités 
de ce logiciel ÉDUCATION 1, qui 
gagne énormément à être connu. 


Seulement voilà, l'acheteur ano- 
myme ne bénéficie pas de ce sup¬ 
port, ne dispose pas d'un enregis¬ 
trement exemple, et devra se 
contenter dune notice visiblement 
calculée au plus juste. 

Bien que comportant dix-neuf pa¬ 
ges (plus une feuille volante «à lire 
attentivement» mais si facile à éga¬ 
rer i) f la notice souffre des mêmes 
défauts que la plupart des manuels, 
modes d'emploi, et guides d'utilisa¬ 
tion publiés en France. 

Les éditeurs britanniques de logi¬ 
ciels ont parfaitement compris qu'on 
ne s'improvise pas rédacteur techni¬ 
que. Ils confient la rédaction de leurs 
notices à des professionnels qui par¬ 
viennent à faire «passer» en un mi¬ 
nimum de pages les notions qui/ en 
France, sont entassées pèle-même 
sans le moindre fil conducteur. 

Bien sûr, une bonne notice coûte 
cher, mais elle contribue bien plus 
qu'on ne l'imagine au succès com¬ 
mercial d'un produit, Que le com¬ 
merce français n'espère pas attein¬ 
dre les chiffres de vente des logiciels 
anglais tant que la qualité de ses 
notices restera aussi en retard* *, 

Rassurons-nous, rien d ' es se n tie ] 
ne manque dans la notice d'ÉDU- 
CÂTION 1* Un très réel effort est ce¬ 
pendant exigé d© l'utilisateur dési¬ 
reux de tirer le maximum de ce logi¬ 
ciel* Nous savons par expérience 
que les enseignants qui décident 
d'introduire l'ordinateur dans leur 
panoplie d'outils pédagogiques 
n'hésiteront pas un instant d l'ac¬ 
complir* 

Ils devront donc successivement : 

— formater une cassette, c'est à 
dire recopier ÉDUCATION l sur une 
cassette vierge, après avoir répondu 
à un certain nombre de questions 
posées lors de la première exécution 
du programme : nombre de textes, 
nombre de lignes par texte, nombre 
d'essais. 

— documenter cette cassette for¬ 
matée en créant eux-mêmes tous les 
éléments du dialogue qui devra 
s'instaurer entre la machine et 
l'élève, puis en enregistrant une 
nouvelle fois le résultat de ce travail. 

— exécuter le programme docu¬ 
menté à l'intention de l'élève, en 
profitant des multiples possibilités 
offertes en matière d'interrogation et 
de correction après acquisition des 
réponses* 

C'est à l'usage que l'on découvrira 
toutes les facilités offertes par ÉDU¬ 
CATION 1, mais aussi certaines li¬ 
mites de ce logiciel* 
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.^ticrolnformotique^ 


Ol-DICTEE : LE TOUR DU MONO 

©a=EN 80 JOURS (JULES UERME) 
05*PONCTURTION : ELLE SUIT LE 
OS *MOT SONS ESPACE• 

ISO"ETAIT UNE AUENTUREUSE EXPE 
20DITI0N QUE CETTE WAUIGATION 
2SDE HUIT CENTS MILLES.. SUR UN 
30E EMBARCATION DE VINGT TONNE 
'35AUX , ET SURTOUT A CETTE EPOQ 
4.0UE DE L" ANNEE. 

09 


^»iÉa«A*Ma 


□ PT X Q N 


1XXM= CREATION 
SXXÎH= MODIPICRIION 
3XX = 


OU LISTE 


EXECÜTION 


4.X Xffl= RESULTATS 
5XXi= TRAITEHENT FINAL 
6XXÜ = MOT DE PAS SE 
7XX = 


REPERTOIRE 


m 


irrPÆ 


C OHT/NL7RU G OUT 


XX - NUMERO DU TEXTE 
SI — • XXXX (MOT DE PASSE) 


FORMAT = S TEXTES DE 30 LIANES 


C'ETAIT 



; QUE 




ET S UR 
N/L 


NE\ L 


‘ O UT H 


EbPE 


AUE NTUREUSE 
SSgNRU IO AT ION” 

S UR UNE fSÎSi 
DE U IN CT jgpfa^slMr 
EPOQUE C>E 


m Ere U LTRT 


JOB = 1 


tr 


1) 9 FAUTE(S) 


CORRIGE 


C'ETAIT UNE AUENTUREUSE EXPE 
DIT ION OUE CETTE NAVIGATION 
DE HUIT CENTS MILLES, SUR UN 
E EMBARCATION DE UlNGT TONNE 
AUX, ET SURTOUT A CETTE EPOC 
UE DE L"ANNEE. 


-13WT inilPT IQ N~'> G ONT 


i-ESPÊÛITION 
S-CETE 
D’HUI 

10- CENT 

11- MILLE, 

14. — AM B RR CAT ION 
IT—TONEAUX, 

21-CETE 
ad -L"BNHE. 


INUTILISE 


‘ONT 

Quelques exemples ^EDUCATION 7 en action (documents C. GASLAfNl 


Les limites de 
l’enseignement assiste 
sur ZX 81 : 

Nous avons pu nous rendre 
compte, preuves en mains, 
qu'ÉDUCÀTION 1 est un fort beau 
logiciel, dont la création a certaine¬ 
ment exigé beaucoup d'efforts et 
d'ingéniosité de la part de son au¬ 
teur, mais qui est malheureusement 
handicapé par l'insuffisance de sé¬ 
rieux de sa diffusion commerciale. 

L'idée d'utiliser le ZX 81 dans le 
cadre d'expériences d'enseigne¬ 
ment assisté par ordinateur est inté¬ 
ressante dans la mesure où le faible 
prix de cette machine et des logiciels 
conçus pour elle, les rendent acces¬ 
sibles à tous. 

Ii ne faut pas pour autant cacher 
que les faiblesses bien connues du 
ZX 81 nuisent a une exploitation fia¬ 
ble de cet ordinateur en milieu sco¬ 
laire. 

Avec l'interface cassette d'origine, 
il faut environ huit minutes pour 
charger ou sauver le contenu d'une 
mémoire de 16 Koctets, et plus d'un 
quart d'heure pour 32 K, à supposer 


que lopération réussisse à tout coup 
ce qui est loin d'dfr© le cas avec les 
magnétophones courants, 

La qualité douteuse des 
connexions des extensions mémoire 
saccamode mal de la vivacité des 
mouvements de jeunes élèves ; à un 
coup de genou dans la table peut fort 
bien correspondre l'effacement 
complet de l'exercice en cours... 

Enfin, un ZX81 normalement 
constitué commence généralement 
à manifester une certaine lassitude à 
partir de deux heures environ de 
fonctionnement continu, ce qui doit 
être rapproché de la durée des 
séances prévues. 


Conclusion : 


Nous pensons avoir fait preuve 
dune certaine objectivité dans notre 
analyse du logiciel ÉDUCATION 1, 
tout en laissant à son auteur la pos¬ 
sibilité de s'exprimer à nos côtés. 

Compte tenu de l'intérêt du pro¬ 
duit, mais aussi de ses faiblesses, il 
nous semble que le domaine d'ap¬ 


plication idéal d'ÉDUCATION 1 est 
l'expérimentation à peu de frais et à 
échelle réduite (un seul élève) de 
cette toute nouvelle technique qu'est 

renseignement assisté par ordi¬ 
nateur. 

Aucun enseignant, curieux par 
nature, ne peut se permettre d'igno¬ 
rer superbement une méthode qui 
transformera peut-être complète¬ 
ment sa profession dans les années à 
venin 

N'est il pas prudent et enrichissant 
de devancer l'appel en explorant 
dès maintenant ce nouveau do¬ 
maine, afin d'être prêt, le moment 
venu, à prendre les positions raison¬ 
nables en toute connaissance de 
cause ? 

Et précisément, l'ensemble ZX 81/ 
ÉDUCATION 1 permet une telle ex¬ 
ploration sans risque notable, sim¬ 
plement au prix d’un peu de temps 
qui, n'en doutons pas, ne sera cer¬ 
tainement pas a considérer comme 
perdu ! 

Patrick GUEULLE 
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ESSEM-REVUES 

ES -1 (60 pages) F 

Générateur de modulation BLU à 2 tons ; Mélangeur 28/30 sor¬ 
tie 1600 MHz; La polarisation circulaire en 144 MHz ; l'antenne 
HB9CV ; Fusible électronique; L'émetteur AM/FM AT-222 ; 
!'ampli linéaire AL-8 : Oscar 6 et la direction de l'antenne ; La 
FM en VH F/UH F .. un avantage ? Transistormètre simplifié 
pour FET ; L'axciter BLU 9 MHz E-2 

ES-3 (60 pages) F 

Les microprocesseurs ; La ligne Gold-Line ; TOS-mètre et TVI ; 
Les répéteurs au Royaume-Uni ; La polarisation circulaire 
(suite) : Le transceiver VHF IC 201 ; Générateur de note 1 750 
AG-1G ; Comment lire une carte QRA-locator; Le transceiver 
déca ATLAS 210X ; Un couplage simple à coaxial rotatif; 
Récepteur à triple changement de fréquence (2* partie) ; Les 
répéteurs en RFA, en France ; Parabole 10 GHz, 

ES-S (60 pages) 18,00 F 

Les microprocesseurs (suite) ; Une antenne Vagi 4 éléments 
1296 MHz ; Antann&s h réflecteur Corner ; Diagramme HB9CV ; 
Antenne quadruple quad 144 MHz; Antenne Yagi longue 
1296 MHz ; Réponse du Jeu-Concours 78 ; Comment réduire la 
puissance de sortie des émetteurs et transverters BLU transis¬ 
torisés ; Récepteur déca TR-7/M ; A propos des antennes HF ; 
La télévision Amateur à ta portée de tous : Un émetteur- 
récepteur 144 FM à canaux AK-20 (suite) ; L'antenne à large 
bande DISCONE 80 - 480 MHz ; Librairie ; Salon du Radioama- 
teurismeen France. 

E5>« (60 pages) t*,oo F 

La télévision Amateur à la portée de tous (suite) ; A propos des 
antennes HF (suite) ; Antenne GP 3 bandes ; VHF COMMUNI¬ 
CATIONS,,, vous connaissez ? Eclatement météorique, théorie 
et pratique; Série «Z» modules décamétriques ; La loi 
MURPHY ; Récepteur 406/470 MHz SM-400 ; Jeu-Concours 80 ; 
Livres techniques ; Le coin de l’ancien ; bobinages 62,5 MHz ; 
Les <■ R-C-l. Il faut les comprendre ; Calcul simplifié de 
Tïndtictance des petits bobinages non jointifs; Equipez votre 
FRG-7 (FRG-7QÛ0) en mode FM ; 2* Salon International du 
Radioamateur lame. 

E$-î (60 pages) 22,00 F 

1929-1941, les années d'or du Radioamateur)sme ; un ondemè- 
tre THF ; Rx miniature 144 MHz ou aviation ; Gomment devient- 
on radioamateur? Nouvelle Série déca <(Z»; Emetteur- 
récepteur 432 MHz FM synthétisé en kit ; Ensemble de modules 
144-146 MHz ; Série « AF » . antenne active AD-270 ; Rx balise 
243 MHz. 

ES-B (60 pages) 25,0O f 

Nouveautés Microwaves ; Mesures simplifiées des signaux fan¬ 
tômes (Tx VHF) ; Emetteur CW QRP 7 MHz ; Antenne Discone ; 
Capacité de charge des rotors : Tx-Rx 432 MHz ; MX-424 (suite) ; 
Série décamétrîque « Z » (suite) ; Squelch pour FRG-7 ; 1/2 siè¬ 
cle de télévision [V* partie) ; Danger à Terllngua (nouvelle, T* 
partie) Gamme Datong. 

ES-ft (64 pages) 25,00 F 

Transverters Microwaves ; 1/2 siècle de télévision (fin) ; Appro¬ 
chons les convertisseurs SSTV FSTV ; Série «AF» 144 MHz 
(suite : le VFOVCO) ; Réception de l'image Satellite METEO- 
SAT ; Platine Filtres pour FRG-7 ; Série décamétrîque « Z » 
(suite) ; Danger éTerlhngua(nouvelle, suite). 

ES*10 (60 pages) 30,00 F 

PréamplESSTV ; Réception & Visualisation des images METEO 
SAT (Parabole), Comment dresser un pylône. Comment 
réduire automatiquement la puissance de sortie d’un émetteur 
par commutation ampli linéaire ; Série « Z » (suite, le compteur 
digital) : Affichage digital pour FRG-7 ; le RTT Y, qu'est-ce que 
c'est ? Lémetteur ATV Micro wave MTV 435 . Sonde HF toute 
simple pour ses mesures : Tableau des relais actifs ou retenus 
(VHF-UHF) ; Danger à Terllngua (nouvelle, fin) ; Salon radioama¬ 
teur d 1 Auxerre. 
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EDITIONS SPECIALES « F » 

Traduction des articles publiés par VHF-COMMUNICATION 
(120 pages chacune). 


Port 6,3C F pouM. 9,20 F pourZ. 13.10 F au-dessus, 

F-1 14,00 F 

Convertisseurs 144 MHz DL6HA001 et DL6SW 004 ; Transverter 
28/144 DJ6ZZ 001 ; Transverter 70 cm simple DL6MH 001 ; Filtre 
passe-bande Stripllne 432 DL6MH 002; Filtre passe-bande 
145 MHz DJ4KH 001 ; Convertisseur émission à mélange FET 
28/432 DJ7ZZ 002 : Convertisseur 144/432 DL9GU 001 ; Emet¬ 
teur 144 2 W 12 V AM DJ1NB 004 : VFO 72 MHz DJ8PG 001 
Emetteur 144 B LU 5 W DJ9ZR001 : Oscillateur VXO DJ9ZR 002 ; 
VFO synthétiseur 144 ou 135 MHz DJ5MP 001/2 ; Alimentation 
universelle DL3YK 002 ; Antenne HB9CV ; Générateur d'étalon¬ 
nage de spectre DG6HY 003 ; Préampll â large barde pour 
compteur 60 MHz DLSTM 001 ; Compteur 4 dlgits 30 MHz 
DJ7ZZ 003 : Réflectométre 144 & 432 MHz DK2VF 001/2 ; Com¬ 
presseur de modulation DJ4BG G0Ê. 

F-2 22,00 F 

Convertisseur 145/9 MHz DJ9ZR 006 : MF 9 MHz DJ9ZR 005 . 
Modif. TxDJ9ZR 001 ; Convertisseur DÇ/DÇ 12 V/28 V DK1PN 
001/9: Version 70 MHz du convertisseur DL6SW 004; Modif. 
convertisseur DLflHA 001 pour réception satellite et 50 MHz : 
Transverter Stripllne 70 cm DC6HY 001/2 ©f linéaire EC-8020 : 
Transceiver BLU 144 MHz DC6HL 001... 006 ; Ampli linéaire 144 
DL0ZX 002 ; Préampli diviseur 2:1 pour compteur 1 Hz/100 MHz 
DL8TM 003 ; Version améliorée du compteur 70 MHz DJ6ZZ 
004 : Emetteur VH F/UHF universel AM/FM DL3VH : Dispositif 
simple de balayage DL9FX 001. 

F-3 28,00 F 

Rx à Cl Plesey tous modes DK1PN ; Préampll haute impédance 
DJ6TA 001 ; Mini convertisseur 144 MOS-FET DJ SX A 001 ; 
Emetteur BLU 6 WÛJ9ZR 004 ; voltmètre digital DG6YF 
005/006 ; Convertisseur d'émission 432/28 DC0DA 001 ; CAG 
surDC6HL; Ampli linéaire 432 DJ3SC 001 ; Préampli 1296 MHz 
DJ1EE 002 ; Emetteur 144 miniature DJSPG 002 : Compteur 6 
digita 100 MHz DL8TM 002: Préampli diviseur 10:1 DJ6PI 001 ; 
Rx étalon 200 kHz DJ4BG 010; Oscillateur Qz 1 MHz DJUZ 
001 ; Nouvelle répartition des fréquences en RFA ; Ampli 432 
Stripllne 18 W DJ1EE 001 ; Oscillateur 2 Oz pour convertisseur 
144/14 DL3YK; Transistors FET dans le transverter 28/144 
DJ6Z2 001 ; Transceiver VHF DC6HL, partie FM DC6HL 007/6 ; 
partie ampli linéaire 25 W DC6HL009 

F-S 29,90 F 

Emetteur TV Amateur DJ4LB 001... 005 ; Antenne cofinêaire 
1296 MHz avec réflecteur et balun Stripitne DJ SX A 002 ; Trans- 
ceîver FM portable 144 DC3NT 001/2 ; Rx tous modes Cl Pies- 
sey (fin); Calcul d'un VFO linéaire DJ1 FO; Réflectomètre 
0/2300 MHz DJUZ; Générateur de chiffres, générateur 
d'impulsion TV DC6YF ; Ampli duplexeur 28/30 MHz OH2KT. 

F-$ 41,00 F 

Suedwind, transceiver FM 144 miniature synthétisé DJ8IL 
001/2; 1* r contacts avec la bande lÜGHz G3REP : Données 
pour la construction d'une antenne HORN 10 GHz DJ IIS; 
Préamplis large bande 144 et 432 (Rx) DJ7 VY 0Ü1 : Convertis¬ 
seur universel HF & VHF DK.10F 030/032 'Convertisseurs émis¬ 
sion à mélange D, Schouky 1 44 MHz DJ6ZZ005 432 MHz DJ6ZZ 
006 ; Fréquencemètre 4 dlgits 250 MHz, 7 seg. HB9MIN 001/2 ; 
Tx ATV (suite) DJ4LB 001a/GÛ2a/GG7 : Générateur de mire 
DC6YF 002/3 ; Générateur de mire grilfe/points DC6YF 004 ; Uti¬ 
lisation d’un Rx TV comme moniteur vfdéo DC6YF 007 ; Notes 
et modifications. 

F-7 (60 pages) 30,00 F 

Générateur â ondes triangulaires ; Synthétiseur pour la bande 
2-m CMOS ; Convertisseur UHF à mélangeur Schottky , Infor 
mations ATV ; Amplis linéaires transistorisés ATV (essais et 
kit); oscillateur d'appel-décodeur 1750 Hz; Capaci mètre 
I Inèaire ; Désignations micro-ondes et g ulües d’ondes. 


BON DECOMMANDE « vi pr ICtf* 20 bis, avenue des Clairions - F 89000 AUXERRE 

à retourner à : » ** (86)46.96.59 C.C.P. 4195 09 B Dijon 


ES-1 : 9,95 F 

. ES-7 

22,00 F 

.F-1 :14,00 F 

.F-6:40,00 

ES-3: 9,95 F 

. ES-8 

25,00 F 

.F-2 : 20,00 F 

. F-7 : 40,00 

ES-5 ; 18,00 F 

. ES-9 

25,00 F 

.F-3 : 28,00 F 

Participation port : 10 

ES-6 : 19,00 F 

. ES-10 

30,00 F 

.. F-5 : 29,90 F 



Total de la commande :.joint (Chèque bancaire / C.C.P. I Mandat-lettrej 

Envoi contre remboursement : 30 F en sus. 
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Réalisation 



Préamplificateur Hifi 

télécommandé par 

infra-muges 


Si les télécommandes infra-rouges se répandent actuellement dans l’équipement vidéo, 
elles n’ont que très peu atteint jusqu’alors les produits audio et, mis à part les lecteurs de 
Compact Disc, ce n’est que dans du matériel de très haut de gamme qu’on les rencontre. 

C’est pour vous donner le plaisir exquis de posséder un produit rare sorti de votre atelier 
que les lignes qui suivent ont été écrites. L’appareil que nous vous présentons ce mois-ci 
est un préamplificateur HIFI dont toutes les fonctions sont télécommandées à distance par 
infra-rouges. Logé dans un coffret ESM (ET 32/11 face avant anodisée noire), il dispose 
d’assez d’informations pour commander également un tuner et un magnétophone. Alors, ne 
vous privez plus et offrez-vous une chaîne télécommandée par infra-rouges ! 


Présentation de 
i’appareil 

Les impératifs de la télécom¬ 
mande ont orienté le choix d'un cer¬ 
tain nombre de critères dans l'élabo¬ 
ration de ce produit* Mais que les 
partisans-du-Bon-avant-tout se ras¬ 
surent (l'auteur est des leurs), les ca¬ 
ractéristiques techniques et la qua¬ 
lité n ont pas été sacrifiées comme ils 
pourront en juger* 

Le principe en lui-même est sim¬ 
ple : concevoir toutes les comman¬ 
des d'un préamplificateur HIFI clas¬ 


sique de façon qu'elles puissent être 
commandées par un circuit intégré 
spécialisé chargé d'assurer la télé¬ 
commande IR avec les meilleures 
garanties de fiabilité et de robus¬ 
tesse. 

Ceci nous a conduit à remplacer 
les classiques commutateurs de 
fonction et autre « quincaillerie * 
[dont le prix d'ailleurs non négligea¬ 
ble pour un matériel de qualité ne 
saurait concurrencer celui du circuit 
mis en œuvre) par des commuta¬ 
teurs analogiques MOS du type 4066 
(équivalent amélioré du 4016 bien 
connu). Convenablement montés, 


ils permettent d'obtenir une diapho¬ 
nie entre sources supérieure à 
100 dB ; de quoi satisfaire les plus 
exigeants. 

'Le principal problème concernait 
le correcteur de tonalité qui devait 
obligatoirement être commandable 
par une tension continue. Les dé¬ 
sormais classiques T CA 730 et 
TCÀ 740 de RTC remplissaient assez 
bien ce rôle mais ils ne sont plus fa¬ 
briqués à l'heure actuelle* Nous 
nous sommes alors tournés vers ün 
produit SIEMENS, le TDA 4290, qui 
se charge de contrôler graves, ai¬ 
gus, volume et correction physiolo- 
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gique (Loudness). Nous * bricole¬ 
rons » la commando de volume pour 
créer un contrôle de balance.- 

Nous n'avons pas jugé bon de 
prévoir une commande IR pour la 
mise en marche, l'intérêt d'un tel ac¬ 
cessoire nous ayant paru d'autant 
plus futile qu r ü nous posait de sé¬ 
rieux problèmes d'alimentation. 
C'est ainsi que pour lutter contre 
l'ankylose qui vous guette, l'auteur a 
prévu de vous faire lever pour allu¬ 
mer et éteindre ce merveilleux petit 
préamplificateur. Les amateurs du 
moindre effort pourront néanmoins 
réparer cet oubli (volontaire) s'ils le 
souhaitent. 

Les modules préamplificateurs 
(R1AÀ, Adaptateur d'impédance, 
ampli de sortie) reprennent exacte¬ 
ment ceux du préampli TURBO dé¬ 
crit par D, JACOVOPOULOS dans 
les numéros 414 et 415 de RPEL, Il 
nous a semblé parfaitement justifié 
de conserver des circuits aussi sim¬ 


vous pourrez parfaitement adapter 
la configuration à votre matériel. 

La version proposée {celle de 
l'auteur) est schématisée à la figu¬ 
re 1 et comprend : 

— une entrée RIAA, 

— trois entrées basse impédance 

15 kQ). Si le besoin s en fait un 
Jour sentir, il sera toujours possi¬ 
ble de transformer une ou plu¬ 
sieurs de ces entrées en « haute 
impédance * par la simple inter¬ 
position d'un préamplificateur li¬ 
néaire, 

— deux entrées-sorties pour ma¬ 
gnétophones (dont l'une à haute 
impédance) permettant la copie 
unilatérale (1 vers 2). 

Ceci est donné, rappelons-le, à ti¬ 
tre d'exemple et nous donneront 
tous les renseignements nécessaires 
pour vous permettre de réaliser VO¬ 
TRE préamplificateur IR. 

La partie télécommande a été 
conçue pour remplir toutes les fonc- 




ples et performants. Nous conseil¬ 
lons par ailleurs vivement aux lec¬ 
teurs qui seraient tentés par la pré¬ 
sente réèlisation dè lire (ou relire) la 
description du préampli TURBO, ri¬ 
che en enseignements élémentaires 
mais fondamentaux pour qui se 
lance dans la BF* 

Comme pour le préampli TURBO, 
nous avons voulu présenter un 
préamplificateur * à la carte ». 
Toute liberté vous est laissée dans le 
choix de vos entrées, présence ou 
non d'adaptateur d'impédance, 
monitoring simple, dubbing pour 
deux magnétophones, etc. 

Néanmoins, il va de soi que, 
compte tenu de l'élaboration des 
commutations régies par des circuits 
logiques, ces modifications condui¬ 
sent ù perturber les schémas et donc 
les circuits imprimés du côté récep¬ 
teur. Nous donnerons toutes les in¬ 
formations nécessaires au moment 
opportun. Sachez dès à présent que 


lions d'un préamplificateur HIFI 
mais dispose d'un certain nombre 
d'instructions disponibles (11 sur 24) 
pour des équipements annexes (tu¬ 
ner, magnétophone à touches élec¬ 
tromagnétiques. .. ). Nous dévelop¬ 
perons aussi les interfaces permet¬ 
tant l'utilisation de ces commandes. 

Nous avons tenu à soigner l'esthé¬ 
tique et nous pensons ne pas avoir 
trop mal réussi dans ce sens. 
L'émetteur de télécommande prend 
place dans un coffret MMP 173 LPA 
que nos lecteurs connaissent déjà (je 
parle des fidèles...) et qui tient par¬ 
faitement en main, Les touches sont 
très facilement manipulables. Bref, 
peu de choses à envier aux télé¬ 
commandes du commerce. 

Côté récepteur, nous avons été 
sensibles au charme des nouveaux 
mini-racks ESM ET32M1 anodisés 
noir. Plus étroit que les coffrets 
* TURBO », ses proportions sont 
agréables et ses dimensions raison¬ 


nables permettent de tout loger sans 
crainte en évitant de sombrer dans le 
rack-meuble, impressionnant cer¬ 
tes, mais parfois encombrant. 

Signalons pour terminer que tou¬ 
tes les fonctions intéressant le 
préamplificateur (13 au total) sont 
actionnables directement depuis la 
face avant de celui-ci, ce qui permet 
un usage tout à lait normal en cas de 
panne de l'émetteur (pile usagée). 


Choix d’un système de 
télécommande 

À priori, nous avions le choix entre 
plusieurs systèmes de télécom¬ 
mande : 

— les ondes radio ne se justifiaient 
pas compte tenu de la portée ré¬ 
duite exigée et eu égards aux dif¬ 
ficultés de mise en œuvre de cette 
technique ■ 

— les ultra-sons étaient utilisables 
mais c'est un procédé un peu dé¬ 
modé, De plus, les transducteurs 
sont relativement onéreux. 
Finalement, nous avons retenu les 

infra-rouges pour des raisons de fai¬ 
ble prix de revient, de bonne fiabilité 
et de faible consommation. Les cir¬ 
cuits spécialisés dans ce type d’ap¬ 
plication sont actuellement nom¬ 
breux et offrent diverses possibilités. 
Nous avons donc parcouru les cata¬ 
logues en tenant compte de certai¬ 
nes exigences : 4 fonctions analogi¬ 
ques disponibles, une quinzaine de 
fonctions logiques, des circuits fia¬ 
bles, faciles d'emploi et disponibles. 

Des dispositifs utilisant les circuits 
développés par SIEMENS ont déjà 
été décrits plusieurs fois dans ces 
colonnes, Nous avons opté, pour 
notre part, pour un ensemble quTTT- 
Semiconducteurs propose pour télé¬ 
commander un téléviseur couleur. Il 
comprend un circuit émetteur capa¬ 
ble de transmettre 64 commandes 
avec 16 adresses (soit 1 024 instruc¬ 
tions au total), un préamplificateur 
IR traitant le signal IR reçu par la 
photodiode (avec circuit de CÀG et 
de séparation signal-bruit) et un ré¬ 
cepteur-décodeur recevant des in¬ 
formations depuis soit le préamplifi¬ 
cateur IR, soit un clavier permettant 
l'accès direct aux fonctions. Il délivre 
quatre signaux analogiques (si¬ 
gnaux rectangulaires à rapport cy¬ 
clique variable) ainsi qu'une infor¬ 
mation logique parmi 16 (prévue ini¬ 
tialement pour sélectionner un nu¬ 
méro de chaîne), Plusieurs fonctions 
annexes agrémentent le fonction¬ 
nement de ces circuits que nous al- 
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Ions décrire à présent en détail afin 
que les lecteurs avertis puissent, s'ils 
le désirent, faire du * hors-piste ». 


Présentation du kit ITT 
Généralités 

Description du système 

Ce kit de circuits intégrés, déve¬ 
loppé pour la télécommande des ré¬ 
cepteurs de radio ou de télévision 
repose sur un principe de transmis¬ 
sion IR insensible aux parasites. La 
partie émettrice consomme un cou¬ 
rant très réduit et, compte tenu du 
répertoire étendu d'instructions, est 
très souple dans son utilisation. 

Une lumière IR modulée par des 
impulsions est utilisée pour la trans¬ 
mission des informations qui sont 
définies par des intervalles de temps 
variables dans une séquence d'im¬ 
pulsions très courtes. Ceci permet 
aux diodes émettrices d’être parcou¬ 
rues par un courant élevé {1 À ou 
plus) ce qui autorise une distance de 
transmission importante et une 
grande immunité vis-à-vis des in¬ 
terférences tout en assurant une lon¬ 
gue vie à la pile. 

Une photodiode convertit les si¬ 
gnaux IR reçus en signaux électri¬ 
ques, Ceux-ci sont ensuite amplifiés 
et dirigés vers le CI récepteur 
SÀÀ 1251 qui assuré la commande 
des fonctions logiques et de quatre 
fonctions analogiques. 

Chaque mot du signal transmis 
contient 10 bits d'information. Le CI 
émetteur SÀÀ 1250 est donc capable 
de délivrer 1G24 signaux différents, 
Le mot est habituellement scindé en 
4 bits et 6 bits déterminant 16 adres¬ 
ses et 64 commandes. 

Synthèse des signaux fransmis 

Les signaux sont transmis au 
moyen de lumière IR modulée par 
des séries d'impulsions, Pour la 
transmission d'un mot de 10 bits, 
14 bits sont nécessaires. L'informa¬ 
tion binaire d'un bit est contenue 
dans 1 intervalle de temps séparant 
deux impulsions, ainsi que l'expli¬ 
que la figure 2, Définissons le 
temps T (environ IDD jisj comme la 
base du code employé. Un intervalle 
court de durée T entre deux impul¬ 
sions quelconques correspond au 
chiffre binaire « 0 » alors qu'un in¬ 
tervalle long de durée 2 T corres¬ 
pond au chiffre binaire * 1 ». Pour 
un mot de 10 bits, il faut donc 11 im¬ 


pulsions, De plus, tout signal 
contient une impulsion préliminaire, 
une impulsion de départ et une im¬ 
pulsion d'arrêt. L'espace entre les 
impulsions préliminaire et de départ 
est de 3 T. Cela se poursuit après 1 T 
par les 11 Impulsions de données et 
se termine après un intervalle 3 T 
par T impulsion d'arrêt. Il découle de 
ceci qu'une commande au cours de 
laquelle le chiffre « 0 * revient 10 fois 
dure au total 17 T. De la même fa¬ 
çon, une commande comprenant 
10 fois le chiffre « 1 . » dure 27 T. La 
figure 3 donne un exemple de si¬ 
gnal. 

immunité aux interférences 

Avec de hauts niveaux de pollu¬ 
tion par des signaux IR, engendrés 
par exemple par des systèmes de 
transmission audio, il est utile d'em- 


rn 


TsHffliii 2 Tî* 2Q0jjs 

i«- — -V fI --- ►, 

"0” fl «1» 


a— IQps 


L=---—- 

Figure 2 - Les nombres binaires sont représen 
tés par des inter [faites de durées différentes. 


qu'une information est transmise. 
Sinon, c'est qu'une faute de récep¬ 
tion s'est produite et lorsqu'elle est 
détectée, 1 J interprétation du signal 
est arrêtée et l'entrée du récepteur 
est réouverte. 

Ne suivent pas cette règle la pre¬ 
mière impulsion de donnée et l'im¬ 
pulsion stop. La première impulsion 
de données devra toujours arriver 
durant la première période suivant 
l'impulsion de départ. L'impulsion 
de départ et les impulsions de don¬ 
nées sont comptées. Après la 
deuxième impulsion, les conditions 
à satisfaire sont modifiées comme 
suit : aucune impulsion ne doit ap¬ 
paraître durant les deux périodes 
suivantes et l'impulsion de stop doit 
être reconnue durant la troisième 
période. 

Le système de protection contre les 
interférences, pour cette raison, re¬ 
connaît les impulsions parasites 
coïncidant avec les périodes. Il re¬ 
connaît également la suppression 
d'une impulsion utile car dans ce cas 
la condition sus-mentionnée 
concernant l'impulsion de stop n'est 
pas satisfaite. Le seul cas où une 
anomalie passerait inaperçue serait 
une double erreur consistant en une 
impulsion indésirable arrivant pen- 


Fsgure 3 - Exempte de 
commande avec te mot 
* 010110Q1Q0 ■ 



ployer un préamplificateur équipé 
d'un circuit de CÂG dans le récep¬ 
teur. L'amplitude de l'impulsion pré¬ 
liminaire provoque rajustement du 
gain en fonction de la force du signal 
avant que celui-ci ne soit réellement 
interprété. 

Dans la même finalité d'insensibi¬ 
lité aux interférence s, l'entrée IR du 
SAÀ 1251 est bloquée après chaque 
impulsion reçue et est seulement 
réouverte après un temps T, ceci 
pour un très court instant tn Si une 
impulsion est reçue pendant ïr, ceci 
indique un signal « 0 ». Dans le cas 
contraire, l'entrée est à nouveau ou¬ 
verte pour un instant tr après un au¬ 
tre temps T. Une impulsion détectée 
à ce moment signifie un niveau logi¬ 
que * 1 ». 

Etant donné ce mode de travail, 
une impulsion arrive au moins une 
fois toutes les deux périodes T, lors- 


dant une période et en une suppres¬ 
sion d'impulsion, à; condition que 
cette suppression se produise entre 
deux « 0 ». Quoiqu'il en soit, des 
tests pratiques ont montré que cette 
éventualité est hautement improba¬ 
ble. 

Comme il a déjà été mentionné, 
l'impulsion préliminaire ne sert que 
comme signai de contrôle pour la 
CAG du préamplificateur. Le ré¬ 
cepteur SAA 1251 la traite comme 
une interférence c'est-à-dire que 
l'interprétation du train d'impulsions 
commence avec l'impulsion de dé¬ 
part. 

Synchronisation entre émetteur et 
récepteur 

Contrairement aux systèmes 
comparables, le système de télé¬ 
commande IR ITT utilisant les CI 
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SA A 1250 et S AA 1251 offre l'avan- 
tage de ne nécessiter un quartz (0,4 à 
4 r 4 MHz) que pour le récepteur, alors 
que Témetteur contient juste un os¬ 
cillateur RC. Une synchronisation 
satisfaisante entre les circuits émet¬ 
teur et récepteur, nécessaire pour 
obtenir l'immunité aux parasites ci- 
dessus décrite, est réalisée dans le 
CI récepteur en mesurant l'intervalle 
de temps séparant l'impulsion de 
départ et la première impulsion de 
données t en stockant cette valeur et 
en déterminant à partir d'elle l'inter¬ 
valle de base T entre deux périodes. 
La durée de la période tr pour la 
première impulsion de données est 
ensuite étendue par comparaison 
aux périodes suivantes ; de la sorte, 
la première impulsion de données 
est reconnue sans risque d'erreur à 
condition que la fréquence de l'os¬ 
cillateur de l'émetteur tombe dans 
une 2 onede tolérance spécifiée. Une 
condition préalable à ce genre de 
synchronisation du CI récepteur sur 
la fréquence de l'oscillateur de 
l'émetteur est que cette dernière 
reste constante au cours de la pé¬ 
riode de transmission d une com¬ 
mande. Cette condition est aisément 
satisfaite. 


Le Cl émetteur SAA 1250 

Brochage 

Le SÀÀ 1250 se présente en boîtier 
DIL 24. Son brochage est donné à la 

figure 4, 

Les modes de /oncfjomiement du 
SAA 1250 

Ainsi qu'il est décrit au tableau I, 
le SAA 1250 peut fonctionner selon 


l'un des trois modes déterminés par¬ 
les entrées d adresses OÀ et GB, le 
tableau II indiquant le code utilisé. 

— OPTION I : après action sur la 
touche, la première commande 
est envoyée avec l'adresse 1, 
toutes les commandes suivantes 
avec l'adresse 16 aussi longtemps 
que la touche est enfoncée. 

— OPTION II : toutes les comman¬ 
des sont envoyées avec l'adresse 
15. 

—- OPTION III : toutes les comman¬ 
des sont envoyées avec l'adresse 
10 . 

De plus, le mode d'adressage libr^ 
peut être mis en œuvre avec cha¬ 
cune des options sus-décrites. Dans 
ce but, il faut activer une bascule 
d'adressage libre contenue dans 
l'émetteur SAÀ 1250. Ce ci s'effectue 
en appliquant brièvement un signal 
bas aux deux entrées d'adresse OA 
et OB (minimum 30 ^s). Dans ce 
mode, l'adresse désirée doit tout 
d'abord être entrée dans le registre 
d'adresse de l'émetteur SÂÀ 1250 en 
utilisant l'une des commandes 17 à 
32. Ensuite, toutes les commandes 
suivantes sont envoyées avec 
l'adresse stockée, y compris tes 
commandes 17 à 32. Font exception 
d cette règle les commandes d'arrêt 
d'adressage libre 2, 3, 33 et 39. Ces 
commandes effacent le registre 
d'adresse et remettent d zéro la bas¬ 
cule d'adressage libre. Immédiate¬ 
ment après, la commande est effec¬ 
tuée selon le mode qui était sélec¬ 
tionné. 

Si des commandes doivent être 
transmises à la suite les unes des 
autres avec des adresses différentes 
en adressage libre, le signal bas doit 
être appliqué en permanence aux 
deux entrées d'adresse. Les com¬ 
mandes 2, 3, 33 et 39 ri effaceront, 


dans ces conditions, que le registre 
d'adresses, Le mode d'adressage li¬ 
bre demeure. 

Diagramme fonctionnel du 
SAA 1250 

Il est présenté à la ligure 5. 

La fréquence de l'oscillateur RC 
est déterminée par les composants 
externes R, et C aux bornes 2 et 3. La 
résistance R-: réduit la dépendance 
de la iréquence de j oscillateur vis-à- 
vis de la tension d'alimentation. Si le 
récepteur SÀÀ 1251 est piloté par un 
quartz de 4 A3 MHz. alors la fré¬ 
quence de l'oscillateur de l'émetteur 
devra être comprise entre 160 et 
220 kHz, Dans ce but, nous recom¬ 
mandons le choix d une constante de 
temps Ri x C — 1,8.10-® sec. 

±4,5 %. Si un quartz d'une autre 
fréquence est utilisé, alors la 
constante de temps sera modifiée 
dans les mêmes proportions. 

Le générateur d'horloge produit 
un signal d'horloge biphasique pour 
tous les éléments du circuit 
SAA 1250 sauf pour le « contrôle 
d'action » qui, lui, est statique. 

Le contrôle statique d'action (sur le 
clavier) bloque l'oscillateur aussi 
longtemps qu'aucune entrée n'a été 
activée. Ceci garantit que le courant 
consommé par !e CI -è metteur est 
virtuellement nul au repos, 

La section « Pragram control » 
coordonne le déroulement de toutes 
les fonctions. 

Deux groupes de huit terminai¬ 
sons sont accessibles pour comman¬ 
der l'émetteur IR, c'est-à-dire les 
broches 8 à 15 (entrées lignes a à h) et 
les broches 16 à 23 (entrées colonne 
Â a H). Les broches 8 à 25 sont 
connectées au circuit d'identification 
de lignes et de colonnes. Pour mettre 
en. route le circuit, il suffit de 
connecter une ligne avec une co¬ 
lonne. En ce qui concerne le code, se 
reporter au tableau I. Pour cet 
usage, il n'est besoin que d'un sim¬ 
ple contact. Une matrice à diodes est 
inutile. 

La section de vérification d'entrée 
bloque la sortie IR en cas d'action 
double ou multiple, par exemple 
quand plus d'une broche d'un 
groupe de huit est connectée à une 
broche de l'autre groupe de huit. Ce 
contrôle se produit toutes les 130 ms. 
Un rebond de contact n'a aucun effet 
sur les fonctions du SAA 1250. Si le 
contact est rompu alors qu'un mot de 
commande est en cours de transmis¬ 
sion, le SAÀ 1250 poursuit la trans¬ 
mission jusqu'à la fin. Si le contact 


Wasse G h 
Terminaison a&cillaleur C |2 
T&rm»eiais.on oscillateur Ri [T 
îermmmsciii osciilaleur Ffë [T 
Sortie IR jT 
Efilree d adressa 08 
Enlree d'adresse OA [T 
EnlrÊï ligne h 
Entres ligne g HT 
fnlTÊe ligne I |~10 
Entres ligne e [ïï 
Entrée ligne d [ïï 

Figure 4 - Brochage du SAA 1250. 



2Â\ Alim&nlatioEi Ve 
2Ï\ ErrtrM colonne A 
22j Entrée colonne B 
211 Entrée colonne C 
20j Entrée colonne 0 
191 Entrée colonne E 
13 j Entrée colonne F 
iTjEnlrée col Dune G 
ÏÏ] tiitrté colonne H 
li] Entrée ligne a 
14| Enlrse ligne b 
13] Ëntrea ligne e 
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Tableau f ■ Tableau des commandes du 544 T £50. 


N" 


Codes d'entrée 

i g h AB CDEFGH 


option r 

Ad. 1 et 16 


OPTION II 
Adr, 15 


OPTION III 
Adr. 10 


Adressage 

Libre 


9 

10 

11 

12 

13 

H 

15 

16 


17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 


25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 


33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 


41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 


x 

x 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


AL oft 
ÀLoff 


“ “O . ■ 
O iC 


'J 0 
® 9 


H 

s i 

O ü 

U, M 

‘3 Ë“ 
m * 

n S 

3 - 

SJ 

« “ 

-0) 0 

il 

3 c 

ü œ 

-s §- 

il 

ii 

-IL 

la 

il 

D pi 

- m ^ " 


J 

U 

3 

Û 


0 

X 

O 


Adr. 1 
Adr. 2 
Adr. 3 
Àdr. 4 
Adr. 5 
Àdr. 6 
Adr. 7 
Adr. 8 


Si 

ui K 
*8 
O B 


Î;B 

CL i— ■ 

S? u\ 


i G 
S &■ 

27 En 

JS J 


(N 3 

tû O 

ë* 

8e 

|S 
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c 
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50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 


g 

ÜH 

►3 


57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 


est actionné pendant moins de 
20 ms, aucune commande ne sera 
transmise, 

Le décodeur convertit le signal 
d'entrée, qui a été introduit sous la 
forme de 2 fois 1 parmi 8 en un signal 
binaire de 6 bits. Ceci autorise l'in¬ 


troduction de 64 commandes à tra¬ 
vers les deux fois huit broches d'en¬ 
trée. 

Le convertisseur parallèle-série 
consiste en un registre à décalage 
qui reçoit les informations parallèles 
venant du décodeur et les délivre en 
série à l'étage de sortie. 


Le décodeur d'option détecte le 
mode de fonctionnement choisi (cf, 
tableau ïï). 

La bascule ÀL (adressage libre) 
commute le SA A 1250, si besoin est, 
sur le mode de fonctionnement 
« adressage libre », comme décrit 
plus haut. 
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Réalisation i 


Taofeau U - Code pour les entrées d'adrc&sv OA et OB 



Masse 0 1/ss [T_ 

— o — 

jTj AilmentaiLün USD 

Sortie analogique OAi [F 


55] Te uni liaison quart* 

Sonie analogique QA2 [3 


22j Sortie fartage î 

Sortie analogique DA3 


211 Sortie horloge 1 

Sortie analogique DA4 |s 


20| Sortie contrôle T kers $AÀ I1£f i 

Sortie moire additionnelle SPpT 


19[Sortie secteur N 

Enlfce diretie E |7 


ta] Entrée option 0 

Sonie programme fa [e 


Tt] Sonie données OA 

Sortie programme PB HT 


TÉ] Enlree infrarangé 

Sortie programma Pc Hq 


1SJ Entrée dinde D 

Sorti# programme PD RT 


14] Entrée directe C 

EMree directe À m 


Ta] Entre# directe B 

Figure 6 - Brochage du SAA 1251, 



Le registre d adresses stocke 
l'adresse qui est définie, soit par la 
connexion des broches 6 et 7, r soit, en 
cas d'adressage libre, est entrée au 
moyen du clavier. Chaque fois 
qu'une commande est donnée, les 
six bits d'instruction sont précédés 
des quatre bits d'adresse stockés 
dans le registre d'adresses. 

L'étage de sortie, construit selon la 
configuration push-pull totem-pôle, 
délivre un signai dont lamplitude est 
égale à la tension d'alimentation 
quand la sortie est ouverte. Si un 
courant de sortie de 1 mA est déli¬ 
vré, la chute de tension à travers 
chaque transistor de sortie atteindra 
1 volt. 

Le Cf récepteur SAA 1251 

Brochage 

Le SAA 1251 se présente en boîtier 
DIL 24. Son brochage est donné à la 

figure 6. 

Les modes de fonctionnement du 

SAA 1251 

Le SAA 1251 peut être mis en fonc¬ 
tionnement selon quatre modes dif¬ 
férents. Le mode de fonctionnement 
est sélectionné en connectant la bro¬ 
che 18 à différentes broches du cir¬ 
cuit intégré. 

— OPTION I : connexion broche 18- 
bioche 1 

Le récepteur fonctionne avec 
l'adresse 16. La seule autre fonc¬ 
tion, via l'adresse 14 concerne les 
convertisseurs D/À. Ce mode de 
fonctionnement est destiné à la 
télécommande des récepteurs de 
télévision, 

— OPTION II : connexion broche 18- 
broche 21 

Ce mode de fonctionnement est 
également prévu pour des ré- 
œpteurs de télévision télécom¬ 
mandés via l'adresse 16. Outre 
l'adresse 14, l'adresse 13 peut 
aussi être employée pour contrô¬ 
ler les convertisseurs D/À. Les 
adresses restantes, de même que 
les commandes inutilisées des 
adresses partiellement occupées 
sont disponibles pour des circuits 
additionnels connectés au bus de 
données. 

— OPTION III : connexion bro¬ 
che 18-broche 24 

Dans cette variante, toutes les 
fonctions du récepteur sont acti¬ 
vées seulement via l'adresse 15, 
Ceci autorise le fonctionnement 


parallèle d'un SÀÀ 1251 sous 
1 option I et d'un autre SAA 1251 
équipant un récepteur de radio 
(option III). 

— OPTION IV : connexion bro¬ 
che 18-broche 22 
Dans ce mode, les signaux sont 
traités différemment selon l'état 
d'une bascule SUB contenue 
dans le CI récepteur. Quand ce 
dernier est initialisé, cette bascule 
est mise sur * OFF ». Le récepteur 
fonctionne alors via les adresses 1 
et 16 comme avec les options I à III 
décrites précédemment* Par 
contre, les commandes 57 à 64 
mettent la bascule SUB sur 
« ON », Quand ce changement a 
eu lieu, les commandes de pro¬ 


gramme sont décodées et sortent 
par la sortie données sans modi¬ 
fier l'état de la mémoire pro¬ 
gramme. Les commandes 2 t 3, 33 
et 39 sont utilisées pour remettre 
la bascule SUB sur « OFF », 
L'option IV est prévue pour le 
contrôle des récepteurs de télévi¬ 
sion pourvus de vidéo-texte, de 
jeux et autres accessoires similai¬ 
res. Ces accessoires sont considé¬ 
rés comme « subsystèmes ». De 
ceci découlent les avantages de 
fonctionnement suivants. Les 
mêmes touches de l'émetteur qui 
servent à changer de programme 
dans Je mode * subsystèmes 
OFF » peuvent être utilisées pour 
rentrer des chiffres dans le mode 
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j Réalisation J 


SA A 1Z51 



Figure 1 - Synoptique du SM f£5T 


« subsystème ON 
Si le récepteur de télévision est 
éteint pend an* une utilisation en 
mode « subsystèmes », il revient 
automatiquement en mode télé¬ 
vision (subsystèmes OFF) quand 
il est rallumé. 11 n'est donc pas 
nécessaire de prévoir d'indica¬ 
tion de mode. 

Tous les signaux transmis par IR 
ressortent par la sortie données 
sans tenir compte de "adresse et 
du mode de fonctionnement. 

Diagramme fonctionnel du 
SAA I25i 

H est présenté à la figure 7, 

Seul un quartz {ici 4,43 MHz) placé 
entre la broche 23 du SAA 1251 et 
VSS est nécessaire pour générer le 
signal d'horloge. Aucun composant 
supplémentaire n'est utilisé. 

Le circuit oscillateur attaque un 
diviseur par 16, Un générateur 
d'horloge est connecté à ce dernier 
et produit les impulsions d'horloge 
(0i et 0i) en opposition de phase. 
Ces impulsions a'horloge sont utili¬ 
sées pour le fonctionnement du 
SÀA 1251 et la synchronisation de 
tous les circuits intégrés additionnels 
qui lui sont connectés. Dans ce but, 
elles sont inversées ^t disponibles 
sur les sorties 0. et 0s, Cette inver¬ 
sion est utile car dans les circuits in¬ 
tégrés additionnels, les impulsions 
d'horloge doivent être rafraîchies 
par des amplificateurs inverseurs. 
De cette façon, la polarité de phase 
initiale est rétablie. 


Le préamplificateur externe doit 
être relié à la broche 16 par une liai¬ 
son capacitive. Le signal est envoyé 
à un décodeur via un amplificateur 
interne. Ce convertisseur transforme 
les signaux modulés par espaces 
entre impulsions en signaux modu¬ 
lés en amplitude qui, à leur tour, sont 
envoyés vers le registre de sortie des 
données, 

À i état de repos, la sortie de don¬ 
nées DA est portée au potentiel de 
V, . Chaque mot d'instruction de 
10 bits-série est précédé d'un bit L 
'bas) et suivi d’un bit L. Chaque bit 
dure pendant 4 impulsions 
dhorioge '.environ 14 fis). Si plu¬ 
sieurs bits H eu plusieurs bits L se 
succèdent, la sortie reste inchangée 
d'un bit à l'autre jusqu'à ce qu'arrive 
un bit de polarité opposée. Les si¬ 
gnaux d'accès direct sont aussi 
transmis au bus de données. Selon 
le mode de fonctionnement l'ins¬ 
truction est précédée soit par 
l'adresse 16, soit par l'adresse 15. Le 
code d'adresse est présenté au ta¬ 
bleau III. Dans ce tableau, le niveau 
haut (H) correspond au « 0 » binaire 
à la sortie de 1 J émetteur SÀA 1250 et 
le niveau bas (L) au « 1 * binaire (ch 
aussi les figures 2 et 3 et le ta¬ 
bleau V). 

Le décodeur d option reconnaît le 
mode de fonctionnement choisi et 
délivre les données correspondantes 
à Limité de contrôle et au circuit 
d accès direct. 

L'unité de contrôle détermine tou¬ 
tes les séquences de traitement du 
signal. 


La broche 20 sert d'entrée pendant 
le test du SÀÀ 1251 et comme sortie 
pour commander le circuit d'accord 
SÀA 1121, Pour mesurer le courant 
de fuite des transistors de sortie, la 
broche 20 doit être reliée à Vss, Lors¬ 
que Vss est déconnectée, le 
SÀÀ 1251 se trouve réinitialisé. Les 
commandes 5 et 6 produisent une 
impulsion (niveau haut) de 36 fis et 
144 fis respectivement, sur la bro¬ 
che 20, périodiquement, à interval¬ 
les d'environ 130 ms. La broche 20 
peut être reliée à l'entrée appropriée 
du SAA 1121 mais seulement direc¬ 
tement. Sinon, elle doit rester en 
Tair. 

La sortie * secteur * N est connec¬ 
tée à la bascule secteur qui peut être 

branchée sur marche de quatre fa¬ 
çons ; 

— par la commande 3 « Marche », 

— par l'une des commandes de pro¬ 
gramme 17 à 32, 

— par la commande B « change¬ 
ment de programme », 

— par la sortie « secteur » si cette 
dernière est connectée à Vss pen¬ 
dant au moins 10 fis. 

L'état « arrêt » s'obtient au moyen 
de la commande 2, 

La commutation de la bascule 
secteur au moyen des commandes 2, 
3, 8 et 17 à 32 ne se produit qu'après 
un délai d'environ 0,7 sec. dans le 
but d'éviter une commutation acci¬ 
dentelle due à une touche de la télé¬ 
commande brièvement actionnée 
par inadverîence, 

Les quatre convertisseurs Digital/ 
Analogique délivrent des tensions 
rectangulaires d'environ 17,3 kHz 
dont le rapport cyclique est variable 
en 63 paliers. Compte tenu de la fré¬ 
quence relativement élevée, l'élabo¬ 
ration de tensions de contrôle conti¬ 
nues au moyen de simples filtres à 

Tableau III - Code d'adresse 


Numéro 

d'adresse 

a 

Code 
b c 

d 

i 

H 

H 

H 

H 

2 

L 

H 

H 

H 

3 

H 

L 

H 

H 

4 

L 

L 

H 

' H 

5 

H 

H 

L 

H 

B 

L 

H 

L 

H 

7 

H 

L 

L 

H 

B 

h i 

I 

L 

H 

9 

H 

H 

H 

L 

10 

L 

H 

H 

L 

11 

H 

L 

H 

L 

12 

L 

L 

H 

L 

13 

H 

H 

L 

L 

14 

L 

H 

L 

L 

15 

H 

L 

L 

L 

16 

L 

L 

L 

L 


■ . 
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Réalisation 


y 


Teoteau V - Tùbi&âu ctes commandes tiu SAA 1251 


" Ml - 

lift C«.Ml., 


' direct 

Dala-bus 


[Pt R>veLver TC SAA 12"il 

lft H e ce .ter IC s \ 7 1211 


.'Itl'l 



, input 




Option IV. \cldress lu 


\o. 

a b v ri e f 


A B C 1) E 

a b c d e f 


Options i , U and III 

Sub System ofi‘ 

Subsy stem on 


0 0 0 0 0 U 



H H II II II II 






1 0 ü 0 ü 0 


I II H H H 

T 11 H H U K 


Mains ofî 

Mains off 

7 tains off Subs - ufi 

t 

0 1 0 0 0 0 


H 1- H 11 H 

H L H II II H 


Mains on'Sound on 

Mains un Sound on 

Mains »m { Sub- . » « :i 

4 

1 10 0 0 0 


L L II H 11 

1- 1- H H 11 il 


initialisation D A Couvé n. 

Initial ièatmn D \ CYmv tr . 



H 1 fl (1 0- 


if H 9. Il Tl 

li H L II H H 


FT 

FT +■ 

FIT 


10 10 0 0 


1- H L II H 

T, II L H E l E 


rr- 

FT- 

FT- 


0 1 1 fl 0 11 


Il L L 11 H 

H 1. K II I! H 


Mute 

M ute 

Muta 

8 

1 1 1 0 0 (1 


L L L H H 

L L U H H H 


Sèqu. Progr. C.'!t./Mains un 

Sequ, Pr(.igr. Ch . Mains on 



o o a i o o 



H H H L H H. 





10 

1 0 Cl 1 0 0 



r n h l h n 





11 

0 1 ü 1 0 0 



Il L H L II H 





îk 

1 1 0 1 0 ü 



1 L HL H H 





VS 

OUI 100 



H 11 U H 11 





14 

10 110 0 



L II T. L H H 





15 

0 1 1 i Ü 0 



Il l- L L H H 





16 

11110 0 



i. L L L H H 





17 

0 0 0 0 X0 


Tl il H II 1. 

H II H H L H 


Program 1 Mains cm 

Program 1 Mains on 


IB 

1 0 0 0 1 0 


L H II 11 L 

1 H ïî H C 11 


Program 2 Mains mi 

Program 2 M ains on 


19 

0 10 0 10 


H 1. H II t. 

TT L Tl T! L U 


Program 'i 'Mains on 

Program 3 Alain- u. 


20 

i 1 ti a i o 


L L H H L ! 

L L H TI L IE 


Program 4 Mains on 

Program 4 'Mains on 


21 

0 0 10 10 


Il 11 L 11 1. 

Il 11 L H L II 


Program 5 Ma ms un 

Program 5'Mains ou 


22 

10 10 10 


L Tl L 11 L 

L H L TT I. IT 


Prograrei 6 ’ \Tains on 

Prngrari H Vams on 


23 

0 110 10 


H L U H L 

KLLiTLH 


Prugram 7 Mains un 

Prugram 7 'Mains un 


24 

1110 10 


I.UHL 

1 L L H L H 


Prograîii 'Ma:ns on 

Program ü Mains nu 


25 

0 0 0 1 1 0 


H H H L 1 

H H H L T. H 


Program 9 Mains on 

Program Û'Mains on 


26 

10 0 1 i 0 


L H H L L 

C H H L L H 


Fr o g i* an 1 0 Mains > >n 

Program 10 'Mains on 


27 

0 10 110 


H 7. H L L 

H L H L C K 


Program 11 • Mains un 

Program 11 Maine on 


28 

i i o i i a 


L L H L L 

L L TT L L H 


Program 1 1 Mains ou 

Program 12 'Mains un 


29 

0 0 11 10 


Iï H L L L 

Il IM- L L H 


Prograit; 1 ' 31alns un 

PrOgram 13 Mains on 


ÎU 

10 1110 


L H L L L 

L H L L L H 


Program 14 'Mains on 

Program 14 ‘Maine un 


31 

0 11110 


HlL L L 

H L L TU- H 


PrtSrgram l3 ' M nins> un 

Program 15 Mains on 


32 

111110 


LILU 

L L L L L H 


Prograxu lu Vlam& cm 

Program lu Manie un 



o o a n o i 



H IE IT 71 Tl L 




Subsyste jVPüff 

34 

1 0 £1 0 Ü 1 



1. U Tl TT TI I 





3 5 

0 10 0 0 1 



n i h h h i 


Additions) Memory H 

Mldiîmnal Memory Tl 


m 

1 1 0 0 0 1 



L L H H II L 


Additions! Meiiiorv L 

Additituial Memory i 


37 

0 0 1 0 0 1 



f l ïî L II H T 





38 

10 10 0 1 



L ET L H 11 L 





39 

01 1 0 Û 1 



HLL H II T. 




SubSystem off 

4Q 

1 1 1 0 0 1 ( 



T. Tl. Il II T. 





41 

ü U O 1 0 1 


Il II 11 L H 

HH H L U T 


D A1 - 

P AI¬ 

D 71- 

42 

10 0 1 0 1 


L H H L H 

L Tl H L H I. 


DU- 

DAI - 

M Yl- 

43 

0 10 10 1 


H 1 . H L n 

H L IT L H L 


DA2+ 

DA 2+ 

Ü A2- 

44 

110 10 1 


L L_ H L H 

I. I. H L H L 


D A3- 

D 72- 

\) 72- 

45 

0 0 110 1 


H II L L H 

fl H L I. U i. 


D A P 

D \;p 

n -73- 

46 

10 110 1 


UII. 1. TI 

L. El L L H L 


DA3- 

D A3- 

D 73- 

4Î 

0 1110 1 


H L L L II 

Il L 1. L ÎT I, 


DA4+ Sound on 

DA4^ Sound on 

D A4- Sound LU. 

48 

11110 1 


i. L U L H 

T, 1 r. L H L 


DA4- Sound on 

D74- Sound ou 

H 74- Sound an 

49 

0 0 0 0 1 1 



H H H MIL 





50 

1 0 0 0 1 1 



T- H H H T- L 





51 

0 10 0 11 



II L TI H L L 





52 

110 0 1 1 



L L H H L L 





53 

0 0 10 1 1 



îî n Mi L L 





54 

! 1 0 10 11 



L H L H L L 





55 

0 11011 



H L L H L L 





56 

1110 11 



L L L H L T 





37 

a o o i i i 



H H H l L L 



SubSystem 7 ou 


58 

10 0 111 



L H H L I. L 



Sub System 2 on 


59 

n i o i i i 



H L H L L L 



SU b System 1 an 


(fO 

110 111 



L L H L L L 



biibsysïeui 4 un 


61 i 

□ 01111 



H H L L L T. 



SiibSystem 5 cm 


62 * 

10 1111 



T. H L L L L 



SubSystem h on 


63 

0 11111 



H L L L L L 



SubSystem 7 on 


64 

111111 



L L L L L L 

- 


jSubsys'tni U on 
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/ Réalisation /_ 


faible constante de temps est passi¬ 
ble. L'élimination du bruit dû aux 
tensions rectangulaires ne pose pas 
non plus de problème. Une com¬ 
mande permanente de variation de 
ces tensions provoque le passage 
d'un. palier toutes les 130 ms, La 
gamme complète est donc parcou¬ 
rue en environ 9 secondes- Les va¬ 
leurs limites ne peuvent pas être dé¬ 
passées. 

Quand Vdd est appliqué au CL les 
convertisseurs D/A L 2 et 3 sont pla¬ 
cés en position médiane, le conver¬ 
tisseur D/À4 a un rapport cyclique 
d'environ 1:2. La commande * ini¬ 
tialisation * a pour résultat de placer 
les convertisseurs D/À 1, 2 et 3 en 
position médiane {rapport cyclique 
1:1). Le convertisseur D/A 4 peut 
être commute au moyen de la com¬ 
mande 7 (mute) à zéro (transistor de 
sortie bloqué) et replacé à la valeur 
précédente en utilisant les comman¬ 
des 3, 47 et 48. À chaque change¬ 
ment de programme,, le convertis¬ 
seur D/À est mis à zéro (mute) pen¬ 
dant 320 |us. 

Les données ae programme sont 
constamment disponibles sous 
forme binaire sur les sorties de la 
mémoire programme Pa à Pd. Voir à 
ce sujet le tableau IV, Quand Vrc est 
appliqué au CL la mémoire est ini¬ 
tialisée au programme 1. 

Le choix du programme peut être 
direct ou séquentiel. Dans 1 état « ar¬ 
rêt secteur » il est possible de mettre 
sur « marche » en utilisant ta com¬ 
mande de changement de pro¬ 
gramme séquentiel. 

Dans ce cas, le numéro du pro¬ 
gramme n'augmentera que lorsque 
la commande aura été actionnée 
pendant au moins 0,32 seconde. 
Aussitôt que la commande aura été 


Tableau IV - Code de programme 


Numéro de 
programme 

P : „ 

i '4: 

: Code 

• p 8 'Pc : 


i 

L 

L 

L 

L 

2 

H 

L 

L 

L 

3 

L 

H 

L 

L 

4 

H 

H 

L 

L 

5 

L 

L 

H 

L 

6 

H 

L 

H 

L 

7 

L 

H 

H 

L 

6 

H 

H 

H 

L 

9 

L 

L 

L 

H 

10 

H 

L 

L 

H 

11 

L 

H 

L 

H 

12 

H 

H 

L 

H 

13 

L ! 

1 L 

H 

H 

14 

H 

L 

H 

H 

15 

L 

H 

H 

H 

16 

H 

H 

H 

H 






actionnée encore une fois, le chan¬ 
gement de programme s'effectuera 
immédiatement. Une action perma¬ 
nente provoque un changement de 
programme toutes- les 0 r 7 seconde. 
Le changement de programme ne 
peut se faire que dans un seul et 
même sens. 

Dans le but d une opération de 
dépannage des postes télécom¬ 
mandés ou pour les postes non télé¬ 
commandés, il est prévu un circuit 
pour l’accès direct aux fonctions. Les 
commandes d'accès direct ont prio¬ 
rité sur les signaux IR. Quoi qu r il en 
soit, une commande 3R sera quand 
meme exécutée si la commande à 
accès direct se produit après que la 
commande complète IR ait été re¬ 
çue, Dans ce cas, les entrées à accès 
direct sont bloquées jusqu'à ce que 
la commande IR ail été exécutée. 

Les entrées à accès direct peuvent 
être actionnées soit par un moyen 
mécanique, soit au moyen de tou¬ 
ches à effleurement. Dans ce dernier 
cas, une tension de ronflement 50 Hz 
de grande amplitude peut être su¬ 
perposée à la tension d'entrée four¬ 
me par un diviseur de potentiel 
composé de résistances fixes et de la 
résistance de la peau. Le SAÀ 1251 
accepte également de 
tels signaux d'entrée. 


velle remise à zéro a lieu, et après 
une nouvelle période de 20 ms r un 
autre test est effectué qui concerne 
toutes les bascules ayant été remises 
à zéro. La commande ne sera effec¬ 
tuée que si les deux tests produisent 
un réponse positive en accord avec 
la donnée recueillie lors du dernier 
test, 

Les commandes entrées directe¬ 
ment doivent être données confor¬ 
mément à la liste (tableau V), en 
mots de 5 bits. Avec des contacts 
mécaniques, le codage peut avoir 
lieu au moyen de contacts multiples. 
Pour des touches à effleurement, les 
diodes sont préférables. 

Le préamplificateur TE A 1009 

Il se présente en boîtier DIL 14, Son 
brochage est donné à la figure 8. 

C'est un circuit intégré bipolaire, 
conçu comme préamplificateur pour 
les systèmes de télécommande IR 
SAA 1250/SÀA 1251 d'IÏÏ. 

Le TEÀ 1009 comprend un amplifi¬ 
cateur à plusieurs étages possédant 
une grande gamme de dynamique 
et dont le gain est contrôlé ainsi 
qu'un étage de séparation qui trie - 
signal utile impulsionnel du bruit e~ 


Pour éviter que les commandes ne 
soient actionnées par des impulsions 
isolées intervenant sur les entrées à 
accès direct, la première impulsion 
est utilisée pour activer une ou plu¬ 
sieurs bascules correspondant d 
l'entrée concernée et un compteur 
démarre. Au bout de 20 ms (une pé¬ 
riode de 50 Hz), toutes les bascules 
sont remises à zéro. Après encore 
20 ms, un test est effectué pour savoir 
si une au moins des bascules a. été 
réactivée. Si c'est le cas, une nou¬ 
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des parasites, réalisant ainsi une 
grande immunité aux interférences. 
Le détecteur infrarouge est une 
photodiode externe au circuit. Peu 
de composants périphériques sont 
nécessaires. 

Quelques chiffres : 

• Gain entre les broches 13 et 6 : 

80 dB (typique). 

• Gamme de dynamique ; 75 dB 

(typique). 

Utilisation de ces 
circuits dans la 
réalisation d’un 
préamplificateur Hifi 

En remarque préliminaire, il faut 
noter que ces circuits ne sont pas 
spécifiés pour l'application envisa¬ 
gée ici et que des petits « bricola¬ 
ges # extérieures seront nécessaires 
pour adapter leur fonctionnement à 
nos exigences. 

Côté émetteur,, nous avons utilisé 
un clavier non multiplexé de 12 tou¬ 
ches pour réaliser 24 fonctions grâce 
à l f adjonction d'une touche supplé¬ 
mentaire qui assigne deux fonctions 
à chaque touche (genre machines à 
calculer ou « shift * sur machines à 
écrire). Ceci nécessitera un codage 
préalable et donc quelques circuits 
intégrés de plus. Nous avons préféré 
celte solution à celle qui consistait à 
réaliser un clavier sur mesures pour 
éviter d'excessifs problèmes de dis¬ 
tribution. 

La figure 9 donne la nomenclature 
détaillée ainsi que les codes des 
fonctions assignées aux différentes 
touches du clavier. 

Nous utilisons les quatre fonctions 
analogiques (soit huit touches cor- 
res pondant aux instructions 41 à 48). 
Les fonctions logiques font intervenir 
les commandes de programme 3 à 
16 (instructions 19 â 32) ainsi que 
deux fonctions destinées à un tuner 
FT+ et FT“ (FT = Fine Tuning : Ac¬ 
cord fin) correspondant aux mstruc- 


Ftgure 9 - Numéro de fonction - Numéro d'instruction - Code - Fonction. 


Numéro 

Fonction 

Numéro 

Instruction 

Code 

Fonction 

i 

23 

cG 

silence 

2 

46 

IF 

bal. gauche 

3 

44 

1D 

graves 0 

4 

42 

{B 

aigus © 

5 

48 

fH 

volume © 

6 

47 

fG 

volume ® 

7 

22 

cF 

Loudness 

8 

21 

cE 

linéaire 

g 

19 

cC 

Monitoring 

10 

45 

f£ 

bal. droite 

11 

43 

fC 

graves ® 

12 

41 

fA 

aigus ® 

13 

24 

cH 

_ 

14 

30 

dF 

_ 

15 

28 

dD 


16 

26 

dB 

— 

17 

32 

dH 


18 

31 

dG 

— 


NF 

NI 

C 

F 

19 

6 

□F 

FT © 

20 

5 

aE 

FT © 

21 

20 

cD 

Mode 

22 

29 

dE 

_ 

23 

27 

dC 

— 

24 

25 

dA 

— 



correspondance 

touche - numéro de fonction 


Nota ; les tirets représentent des fonctions logiques (programme). 


tions 5 et 6. Ces dernières ne seront 
exploitables que grâce à une petite 
interface. 

Si les commandes analogiques ne 
posent pas de problèmes, il n'en va 
pas de même des commandes logi¬ 
ques pour une raison simple : le 
SÀA 1251 étant prévu pour un ré¬ 
cepteur de télévision, il va de soi 
qu'une commande fugitive du pro¬ 
gramme 4 {par exemple) fait appa¬ 
raître sur les sorties P a à Pt le code 
correspondant de manière perma¬ 
nente. Or. pour ce qui nous inté¬ 
resse, nous souhaiterions bien évi¬ 
demment une sortie fugitive qui re¬ 
copie l’état du clavier de i émetteur 
de façon à obtenir des fonctions de 
type séquentiel. Nous avons donc 
été obligés d'élaborer un petit circuit 
(très simple) pour modifier le mode 
de fonctionnement naturel du 
SAA 1251. Nous aurons l'occasion 
d y revenir en détail lors de la des¬ 
cription du récepteur. 

De plus, le lecteur perspicace aura 
certainement noté que tout change¬ 



ment de programme provoque une 
coupure du son pendant 320 ms. 

Qu il se rassure, nous y remédierons 
efficacement... et à peu de frais. 

Le préamplificateur lui-même 
ri utilise que 5 fonctions logiques sur 
les 16 disponibles. Il en reste donc 11 
(9 programmes, FT+ et FT-) pour 
des applications extérieures. Nous 
décrirons par ailleurs les interraces 
nécessaires à T utilisation de ces 
fonctions pour la télécommande des 
autres éléments de la chaîne. 

Les lecteurs avertis, insatisfaits 
par les choix de l'auteur, pourront 
mettre à profit les tableaux présentés 
lors de la description des circuits 
pour utiliser d'autres fonctions (si¬ 
lence, marche, arrêt..,) mais nous 
les laisserons aller seul (tout en leur 
souhaitant bonne chance) car nous 
ne pouvons être exhaustif eu égards 
à la grande diversité d'utilisation 
que permettent ces circuits. 

Après ces présentations un peu 
longues peut-être mais bien utiles 
pour comprendre la suite, nous al¬ 
lons commencer la description pro¬ 
prement dite de l'appareil, avec ce 
mois-ci, celle de l'émetteur. Nous 
verrons le mois prochain le récep¬ 
teur et le préamplificateur. 


L’émetteur 

Si sa conception est simple, sa 
réalisation demandera du soin et 
une bonne maîtrise des circuits im¬ 
primés, si l'on veut se garder à l'abri 
des mauvaises surprises. 
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Figure n - Schéma de ta pin! ne Arhetteur, 


Synoptique 

Il est donné a la figure 10. 

Il se décompose grossièrement en 
deux sous-ensembles* Le premier, la 
platine émetteur, reçoit le SAÀ 1250 
ainsi que l'ampli de sortie chargé 
d'attaquer les LED IR et la LED té¬ 
moin qui permet de s'assurer du 
fonctionnement. 

Le deuxieme sous-ensemble, la 
platine de codage, relié au premier 
par une nappe de 12 fils est chargé 
d'établir les connexions indiquées à 
la figure 9 pour chaque touche. Le 
clavier de 12 touches s y connecte 
ainsi que la touche de seconde fonc¬ 
tion. Cette dernière permet donc de 
doubler le nombre de fonctions dis- 
por.îr les e + de porter celui-ci à 24. 

Revenons un instant sur le choix 
d une telle solution. Le nombre mi¬ 
nimum de fonctions nécessaire pour 
équiper notre préamplificateur était 
13. Un clavier de 16 touches aurait 
suffi mais nous n'aurions eu que trois 
fonctions supplémentaires. C'était 
trop ou trop peu. De plus, pour pou¬ 
voir se passer de toute logique de 
codage, il aurait fallu utiliser un cla¬ 
vier souple (genre Mecanorma, 
Brady, ...) dont le coût est non négli¬ 
geable. Finalement, nous avons 
préféré opter pour cette solution qui, 
si elle complique notablement ie cir¬ 
cuit (rassurez-vous, tout se passera 
:rès bien), nous permet de disposer 
d'un nombre de fonction suffisant 
pour commander un magnétophone 
et un tuner. Avouez quil aurait été 
vraiment dommage de s'en priver. 

Achevons en disant que, pour 
économiseï la pile (la maquette de 
l'auteur ayant avoué une certaine 
gourmandise...), nous avons installé 
un poussoir identique à celui de 
« seconde fonction » et qui coupe le 
9 volts en dehors de T utilisation. 
M'ayez pas peur, il n'est nul besoin 
d'être bon pianiste pour se servir de 
notre appareil. 

La platine de base 

Schéma de principe 

Il est donné à la figure il. 

L'oscillateur interne nécessite un 
condensateur et deux résistances. 
L'une, ajustable, permettra de régler 
l'émetteur dans la gamme de fré¬ 
quence interprétable par le récep¬ 
teur. Pour utiliser des composants 
fixes, il eut fallu vous procurer un 
condensateur de 100 pl à 2,5 b ; 
T auteur a refusé pour vous ce sacri¬ 
fice. 


La seconde résistance stabilise ia 
fréquence de l'oscillateur par rap¬ 
port à la tension d alimentation, 

La sortie des signaux IR se fait sur 
la broche 5 qui attaque Ti à travers 
Rs. Etant donné que le MOS ne peut 
délivrer à sa sortie que quelques 
milliampères, il faut un amplifica¬ 
teur musclé pour attaquer les LED IR. 
En effet, pour obtenir une portée suf¬ 
fisante, les LED IR doivent être tra¬ 
versées par des pointes de courant 
de l'ordre de 1 À. 

Examinons de près le fonctionne¬ 
ment de cet amplificateur. Au repos, 
ou entre deux impulsions, les 3 tran¬ 
sistors sont bloqués et CL et CL se 
chargent d travers R& et R* respecti¬ 
vement et ont donc à leurs bornes 
une tension voisine de la tension 
d'alimentation. Une fois ce niveau 
atteint, la consommation du circuit 
est alors déterminée par la consom¬ 
mation propre du SAA 1250 et le 
courant de fuite des condensateurs. 

Lorsque des impulsions apparais¬ 
sent sur la broche 5, Ti devient 
conducteur et fait conduire à son tour 
T: et Ta. T: réalise un court-circuit en¬ 
tre les deux condensateurs qui se 
trouvent donc en série. On a alors 
environ 15 volts d'alimentation pour 
les trois mottes IR en série, D: permet 
la recharge de C: quand les conden¬ 
sateurs soni déchargés mais se blo¬ 
que lorsque T. devient conducteur. 
T- connecte à la zéner de 3 f 3 volts 
forme un générateur de courant 
constant: délivrant un courant d'en¬ 
viron 1,5 A .puisque a toujours à 
ses bornes une tension égale à celle 
de la zéner moins deux jonctions ba¬ 
se-émetteur). Cette configuration 
garantit que, quelle que soit la dis¬ 
persion des tensions directes des 
diodes émettrices et l'état de ia pile, 
le couran f nécessaire traversé tou¬ 


jours les diodes, assurant par la- 
même une portée constante. 

La LED intercalée dans la ligne 
d'alimentation clignote au rythme de 
décharge-recharge des condensa¬ 
teurs et sert de témoin de fonction¬ 
nement à l'émetteur. 
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L'option I est sélectionnée en 
connectant les broches 6 et 7 au 
+ 9 volts. 

Réalisation 

Elle met en œuvre un circuit im¬ 
primé simple lace dont le tracé et 
l'implantation sont donnés aux figu¬ 
res 12 et 13. 


Bien que le tracé ne présente pas 
de difficultés, nous conseillons la 
technique photographique qui met à 
l'abri de bien des erreurs. En cas de 
doute sur la qualité des pistes, n’hé¬ 
sitez pas à sortir le contrôleur car il 
est toujours plus simple de l'utiliser 
ayant l'implantation quaprès. 

Compte tenu de la maquette réali¬ 
sée, nous n ‘avons pas « sorti * toutes 


les broches de lignes puisque certai¬ 
nes sont inutilisées. Les lecteurs dé¬ 
sireux d'utiliser d'autres fonctions 
devront peut-être modifier ici le 
tracé. 

Le perçage s'effectue sans pro¬ 
blème au diamètre de 0,8 mm. Pré¬ 
voir des élargissements pour la ré¬ 
sistance ajustable et pour Ts. Les 
photographes pourront plonger leur 
circuit dans du fixateur usagé dilué 
au dixième pour argenter les pistes. 
Outre le bel effet, ce revêtement 
protège réellement et facilite le sou¬ 
dage. 

En ce qui concerne 1‘implantation, 
procéder par ordre. Commencer par 
le STRAP situé SOUS LE SAA 1250. 
Souder ensuite le support 24 broches 
qu’on aura pris soin de choisir aussi 
plat et peu encombrant que possi¬ 
ble. Passer ensuite aux passifs, la 
place prévue doit suffire mais 
n'achetez pas C: et C; avec 63 volts 
d'isolement - car là où il y a de la 
place pour 16 V, il ny en a peut-être 
pas pour 25... 

Bon an, mal an, il ne vous reste 
plus qu'à souder Tu puis Ta et enfin 
T’. D 2 et Di ne posent pas de problè¬ 
mes. R; sera placée à sa valeur 
maximale. 


Figure 14 - Schéma de la platine codage 
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Figure 15 




y^q 


Figure 16 


Figure 7 7 


Vérifiez voire câblage et la géné¬ 
rosité {parfois débordante 1) de vos 
soudures. Si tout est parfait passez a 
la suite... en [ occurrence la platine 
de codage. 

La platine de codage 

Schéma de principe 

Il est donné à lcr figure 14, 

Son but est simple : établir les 
connexions nécessaires entre lignes 
■e; colonnes en lonctlc n de 1er touche 
actionnée en utilisant des portes 
MOS type 4016 ou 4065 (non critique 
ici). Après avoir défini le plan des 
touches du clavier, qui se trouve fi¬ 
gure 9, et transcrit les codes corres- 
pendants,, on aperçoit facilement 
que les fonctions analogiques réali¬ 
sent les mêmes codages que certai¬ 
nes fonctions de programme, le nu¬ 


méro de ligne seul changeant* D'où 
l'idée, pour les touches correspon¬ 
dant aux fonctions analogiques, de 
leur faire correspondre, en tant que 
« seconde fonction », les fonctions 
de programme homologues, la 
commutation ne demande que 
10 pertes pour 16 fonctions réali¬ 
sées, Le reste est moins performant 
puisque la, aucune astuce nést mise 
en œuvre et pour les huit autres 
fonctions à réaliser, il faut huit autres 
portes, ce qui porte le total à 18 soit 
4,5 boîtiers de 4066. 

Signalons que c'est à ce niveau 
que les lecteurs désireux d'utiliser 
d'autres fonctions que celles rete¬ 
nues ici doivent intervenir. Avis aux 
amateurs. 

Une fois les portes câblées {figu¬ 
re 14a), il s agit de les commander. 
La figure 14b montre le circuit asso¬ 
cié à la touche de seconde fonction. 




Figure 18 


Mis en forme et inversé, ce signal 
délivre deux informations opposées 
F., et F., la première étant an niveau 
logique i lorsque la touche est relâ¬ 
chée. Ces informations servent 
d'une part à aiguiller vers la ligne d 
ou la ligne f en ce qui concerne les 
touches commandant des fonctions 
analogiques et logiques. D'autre 
part, elles choisissent la porté à 
commander sur les deux qu action- 

La figure 14c n'appelle aucun 
commentaire et concerne les tou¬ 
ches analogiques/logiques, 

La figure 14d concerne les autres 
touches où les diodes bloquent la 
tension de commande tantôt de la 
première fonction (F- à l'état bas), 
tantôt de la seconde fonction (F, à 
l'état haut). Au total, rien de bien 
compliqué, on le voit. 
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Réalisation 


L'ensemble des 6 circuits intégrés., 
21 résistances et 8 diodes ont trouvé 
place sur un circuit imprimé double 
face de 55 X 80 mm (ci figures 15 f 16 
et 17). De taille supérieure au circuit 
de base (remplacement de la pile ne 
gêne plus), il est plus délicat à réali¬ 
ser. La photogravure ou les symbo¬ 
les de transfert sont tous deux appli¬ 
cables, ces derniers nécessitant plus 
d'attention. De toute façon, on per¬ 
cera le circuit imprimé entre la réali¬ 
sation de la première et de la 
deuxième face pour vérifier la bonne 
coïncidence. 

L'étamage ou 1 argenture sont vi¬ 
vement conseillés. 

Le câblage se fera aussi dans un 
ordre particulier. Souder en premier 
lieu toutes les résistances et les dio¬ 
des, des deux côtés quand cela est 
prévu. Souder les deux straps. Puis 
vient le tour des 4066 et du 4011. Les 
supports sont prohibés pour cause 
d'encombrement. Il vous faut donc 
un fer chaud, relié à la masse, muni 
d'une panne fine. Ne négligez pas ce 
point, il est extrêmement désagréa¬ 
ble de dessouder même seulement 
un DIL 14 après un claquage ther¬ 
mique. Soudez donc les circuits inté¬ 
grés des deux côtés. Le clavier doit 
s'enficher dans un support de circuit 
intégré (ou plutôt une fraction de 
support). Achetez un support de 
DIL 28 (ou plus) en vous assurant 
qu'il est petit maïs surtout que les 
picots du clavier (de taille voisine des 
picots de wrapping) rentrent sans 
trop de difficultés, Un maintien ferme 
est néanmoins nécessaire puisque 
ce sera le seul moyen de fixation de 
ce circuit imprimé. 

Lorsque vous aurez trouvé le sup¬ 
port de vos rêves, sciez-le de façon à 
en extraire une barette de 13 picots 
que vous souderez alors sur le circuit 
imprimé. 

Côte composants,, c'est termine. 
Tournez ia plaque car, malgré les 
deux faces du circuit, quelques 
siraps restent à effectuer. Ds sont au 
nombre de 7 et seront réalisés en fil 
de câblage isolé. Consultez pour 
cela la figure 18. 

Avec ces quelques soudures, vous 
avez achevé la platine de codage. 
La suite va faire appel à vos qualités 
de patience et de minutie. 
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Assemblage et mise en 
coffret 

L'émettëur a été conçu pour être 
loge dans un coffret en plastique noir 
de ia société MMP :©férence 173 LPA 
avec logement de pile et face avant 
en aluminium). Si son esthétique 
vous déplaît r libre à vous. Nous 
i avons néanmoins trouvé très 
seyant et parfaitement adapté à cet 
usage. Il Lient si nien en main qu'on 
l'eut aisément cm conçu pour... 

Trêve d'émerveillements, ii iaut 
passer aux actes et percer : 

— une fente sur le dessus de 35 mm 
x 2 mm à 30 mm du bord anté¬ 
rieur du coffret destiné ù laisser 
passer les picots du clavier, 

— un trou sur le dessus de 5 mm de 
diamètre à 14 mm du bord anté¬ 
rieur du coffret pour recevoir la 
LED témoin, 

— deux emplacements {un de cha¬ 
que côté) pour accueillir les deux 
touches Jeanrenaud (marche et 
seconde fonction). Ils seront per¬ 
cés à cheval sur les deux demi- 
boîtiers. 

— trois trous de 10 à 12 mm sur la 
face avant, espacés de 14 mm 
dans lesquels rentreront les ré¬ 
flecteurs pour les LED IR. 

Ceci fait, collez la LED témoin, les 
ré i lecteurs des LED IR et les deux 
touches. La touche de seconde fonc¬ 
tion est collée à la partie supérieure 
du boîtier et la touche marche a la 
partie inférieure. Nous conseillons 
pour cela des colles ultra-rapides, 
genre Cyanolif 3uper-Glue 3, etc. 

Essayez ensuite d'ajuster clavier et 
platine de codage, En passant les 
picots dans la fente pratiquée et en 
positionnant le support de circuit in¬ 
tégré en face, vous devez arriver à 
les enfoncer l'un dans l'autre jusqu'à 
ce que les composants de la platine 
de codage touchent le boîtier. En 
principe, T assemblage est assez so¬ 
lide, On immobilisera le clavier par- 
une traînée de colle déposée au ni¬ 
veau de son bord postérieur (opposé 
aux picots). Cette simple fixation suf¬ 
fit à maintenir clavier et platine de 
codage bien en place. 

Pour entamer le câblage, ii vous 
faut du fil en nappe. Découpez une 
bande de 11 fils mesurant environ 
3,5 cm de long. Dénudez-les à cha¬ 
que bout (c'est le point délicat) et 


soudez-les d'un côté sur la platine de 
base, de Y autre sur la platine de co¬ 
dage, désolidarisée du davier, en 
n'omettant pas les soudures côté 
composants. Cette bande concerne 
la série de douze trous à Y exception 
du plus antérieur. Une bande de 
trois fils unit de la même façon les 
trois derniers trous de la platine de 
codage aux trois premiers trous de la 
série de quatre, près du bord posté¬ 
rieur de la platine de base. Du der¬ 
nier de ces quatre trous part un fil 
vers la touche fonction qui est reliée 
de 1 autre côte au trou reste libre piès 
du bord intérieur de la platine de 
codage. Le dernier trou de la platine 
de base est relié à 1a cathode de la 
LED témoin alors que son anode est 
soudée sous ie circuit imprimé de 
codage à la broche « commun » du 
clavier (+ 9 volts). 

Les LED IR sont reliées entre elles 
et reliées ensuite à la platine de 
base. 

Mettre en place les deux languet¬ 
tes de pile que Ion rabattra et pliera 
de 18ü q pour qu'elles n entrent pas en 
contact avec la platine de codage (cf. 
photos). On identifiera soigneuse¬ 
ment, à l'intérieur du logement de 
pile, les polarités à respecter. Câbler 
enfin l'alimentation qui passe à tra¬ 
vers la touche de marche. 

Le câblage est terminé. Vérifiez-le 
attentivement avant tout essai (la vie 
d'un MOS est en jeu). Vissez les qua¬ 
tre vis de la platine de base. Installez 
la platine de codage sous le clavier, 
glissez la face avant dans ses rainu¬ 
res et fermez le coffret, La nappe doit 
se plier, N'abusez pas de sa sou¬ 
plesse, il arrive parfois que les fils 
rompent. 


Essais 

Ils ne pourront être que succints en 
l'absence du récepteur. On vérifiera 
• après introduction de la pile dans le 
bon sens) que la simple action sur la 
touche de marche provoque l'allu¬ 
mage bref (plus ou moins clignotant) 
de la LED témoin. Ce sont Ci et G :■ qui 
se chargent. Appuyez alors simulta¬ 
nément sur marche et n'importe 
quelle touche du clavier, La LED té¬ 
moin doit clignoter à un rythme 
d'environ 6 Hz. Si tel est le cas, ex¬ 
plorez une à une toutes les touches 
pour vérifier quelles provoquent 
bien le même effet. Si tout va bien, 
attendez la suite avec patience. 
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Sinon, il s'agit dune erreur de câ¬ 
blage qu'il faut dépister. Pour cela, 
vérifiez TOUT votre travail. Si certai¬ 
nes touches ne fonctionnent pas, 
sondez au controleur les comman¬ 
des des portes 4066. N oubliez pas 
non plus que Y action sur deux tou¬ 
ches simultanément est nulle d effet. 

Néanmoins, si vous nous avez sui¬ 
vis fidèlement, vous devez goûter les 
joies d'un succès bien mérité. C'est 
l'occasion de vous détendra en 
écoutant l une des dernières fois vo¬ 
tre ancien ampli et de mesurer :e 
confort qui sera vôtre dans un tout 
petit mois. 


Xavier MONTÀGUTELLI 

f à suivre] 
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tors ITT. 


Nomenclature 

des composants 

Résistances 

Diodes 

R, : 22 k£2, ajustable 

D. : LED rouge 5 mm 

R: :33kfi. 1/4 W 5 % 

D. : 1N4143 

R:. : 270 Q. 1/4 W 5 % 

Dr, Ü4, Ds : LED 5 mm IR LD271 

R< : 220 Q, 1/4 W 5 % 

CQY99 

R: : 120 Q 1/4 W 5 % 

Ds : Zener 3,3 V 

Re : 1 kQ 1/4 W 5 % 

D : 1N414B 

R- ; 47 Q, 1/4 W 5 % 

R; : 270 Q 1/4 W 5 o 

Circuits intégré s 

R= : 0.68 Q i W 


R : 100 kQ 1/16 W 

IC. : SAA 1250 ITT 

IC: ; CD4011 

Condensateurs 

IC.., IC 4 , IC:. \Ci, IC- : CD4Q16 ou 
CD4066 

Ci : 100 pF 
a : 220 |xF. 16 V 

C, : 220 [iF, 16 V 

Divers 

1 support DIL24 

1 support DIL28 (cf. texte) 
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1 touche fugitive [eanrencud 

1 clavier 12 touches |! Grayhill ou 


T. : BC 108 

équivalent) (1 commun) 

T. : 2N29Û5 

3 réflecteurs pour LED IR 

T- : BD 135 

1 boîtier MMP 
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LENCYCLOPEME PRATIQUE 


• * 


Dans les années à venu, l'électronique est 
appelée à .jouer un rôle croissant dans 
notre ne quati divine. Aupufdhui une 
oncvcrtopëdte vous y prépaie c est le 
Livre Pratique de i'Electromque EURO 
TECHNIQUE. Seize volumes abondam¬ 
ment illustrés traitant dans des chapitres 
clairs et précis de la théorie de î'élec- 
rrnnique Un i considérable détail¬ 

lée accessible a tous, que vous pourrez 
consulter à tout moment 

16 VOLUMES QUI DOIVENT 
ABSOLUMENT FIGURER 
DANS VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATÉRIEL 


SAVOIR + FAIRE 

Conçue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifiés 
possédant de longues armées d'expérience en électronique, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode simple, originale et efficace 

Pour saisir concrètement les phénomènes de T électronique, cene encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel contenant tous les composants permettant 
une application immédiate 

Vous réaliserez plus de eem expériences passionnantes et. grâce à des directives claires 
et très détaillées, vous passerez progressivement des expériences aux réalisations 
définitives. 


eurotechnique 


FAIRE POUR SAVOIR 

lut? Ferfliind-HDJiwecS!:. ZEQO Dijon 


Renvoyez vite ce bon 


Le Livre Pratique de 1 Electronique est 
rassociation d'une somme remarquable 
de connaissances techniques (5ÜO0 pa¬ 
ges, 15(30 illustrations contenues dans 
16 volumes reliés pleine toile) et d'un 
ensemble de matériel vous permettant de 
réaliser des appareils de mesure et un 
ampii-tuner stéréo. 


BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

à compléter et â renvoyer aujourd'hui à EUROTECHNIQUE. rue Fernand-H olwecx 
21100 Dijon. 

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur 
le livre. Pratique de l'Electronique, B 


NOM. 


. PRENOM. 


ADRESSE . 


. CODE POSTAL. 


.VILLE. 


09156 
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Nombreux sont les utilisateurs du célèbre magnétophone REVOX A77. Ce modèle ayant 
vécu plus de 15 ans est désormais remplacé par le B77 (qui, cela dit au passage, utilise 
95 % de l’électronique audio de son grand frère) dont la logique de commande a été 
repensée totalement au profit d’un circuit intégré «penseur» gérant l’ensemble des 





fonctions. 

Mais le A77 vit encore -et pour longtemps- dans de nombreuses discothèques fixes ou 
mobiles et dans d’innombrables foyers, studios d’enregistrement et de cinéma. 

Un problème se pose pourtant à chaque fois que ce matériel est mis en œuvre : comment 
télécommander depuis la table de mixage ? 

Il existe bien au catalogue du constructeur un accessoire reproduisant intégralement le 
clavier de la machine, mais il est volumineux, difficile à inclure idéalement dans un 
environnement existant, et trop complet à notre goût. 

L’idéal serait de pouvoir démarrer en lecture avec un seul interrupteur, et arrêter avec ce 
même interrupteur. Dans la mesure où la table de mixage en est équipée, ce contact sera 
l'électrostart des faders. Toutefois, si ce n'était pas le cas, il suffira d’inclure un switch 
miniature à côté de la coupure de voie, ou couplé à celle-ci. 


Étant donné que dans ce même numéro, figure 
d’une table de mixage équipée de ces 
pourquoi ne pas lui adjoindre ce 
petit montage, qui, bien que 
prévu pour le A77, convient 
à tout magnétophone utilisant 
des commandes 
impulsionnelles. 


la description 
contacts, 


A77 
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/ Réalisation _ 

Le problème n'est pas aussi simple 
qu il peut paraître, et le passage du 
désir à la réalité nécessite d'étudier 
r/ec attention le principe de fonc¬ 
tionnement du magnétophone. 

Tout d'abord l'auteur s'est imposé 
e strict cahier des charges suivant 
1° ne modifier en rien ni la struc- 
’ure interne des commandes de la 
machine, ni les conditions de sécu- 
: ::é que le constructeur s"est ingénié 
à mettre au point. De ce fait, il ne 
sera nullement nécessaire d’ouvrir 
le magnétophone pour utiliser Y ac¬ 
cessoire décrit plus loin. 

2° Les fonctions existantes coha¬ 
biteront harmonieusement avec les 
commandes secondaires, 

3° Le montage devra être alimente 
par le REVOX, et ce au moyen de la 
fiche Hirschmann Wist 10, fourme 
d origine sur le magnétophone. 

4° La consommation ne devra pas 
excéder les 250 mA autorisés par le 
constructeur, (la tension disponible 
entre les broches 7 et 8 de cette prise 
est prévue à l'origine pour alimenter 
une synchro-diapositive) 

5 a En cas de panne du montage, le 
fonctionnement originel du À77 ne 
devra en aucun cas être altéré. 

6° Il faudra «vouloir» une fonction 
pour que celle-ci soit effectivement 
assurée. Si par exemple le secteur se 
trouve coupé accidentellement pen¬ 
dant une lecture, il faudra repasser 
par «stop» puis recommander 
«play» pour que la machine reparte 
en lecture. De même si une fonction 
de rembobinage est mise en route en 
position «play» de ! electrostart, il ne 
devra pas y avoir de redémarrage 
systématique après l'arrêt. 


Ce cahier des charges peut sem¬ 
bler évident, mais si nous voulons le 
respecter dans son intégralité et 
construire un accessoire de classe 
professionnelle comme l'est le A77, 
nous allons voir que sa conception 
doit tenir compte d'un nombre im¬ 
portant de contraintes. 


Éructe des structures du 
A77. 

La figure 1 représente — dans une 
version très simplifiée — le principe 
des commandes du À77, et indique 
par leur numéro de broche, les 
aboutissements de la prise Hirsch¬ 
mann. Seuls deux des trois relais du 
bloc de commande ont été repré¬ 
sentés, mais la figure 1 est suffisam¬ 
ment représentative de la réalité 
pour expliquer le fonctionnement. 
Toutefois il ne faudra pas considérer 
les broches ri 8,4 et 6, comme étant 
toutes au 0 V en permanence, et, si 
1 auteur indique une fermeture de 
contac: par exemple entre 5 et 6, cela 
ne doit pas être considéré comme 
l'équivalent d'une liaison entre 5 et 
8 ! Examinons maintenant ce 
schéma en détail : 

Tout d abord une chose saute aux 
yeux ; les commandes sont implu- 
sionnelies. *, », PLAY, et RECORD, 
sont à fermeture de contact et STOP 
à ouverture* Ce système rie si pas 
fait pour nous simplifier la tache 1 II 
apparaît un rectangle incluant un 
poussoir à ouverture, et mentionné 
«arrêt automatique photo-éiectri- 


que*. En fait il s'agit dans la réalité 
d'un interrupteur électronique 
commandé par la photo-cellule situé 
à gauche du bloc de tête, et dont 
l'éclairement est nui quand la bande 
vient s'intercaler entre elle et la pe¬ 
tite lampe 24 V, 30 mA. En fonction¬ 
nement. normal — c'est-à-dire avec 
une bande — la photo-cellule com¬ 
mande une mise à zéro volt du point 
2, En absence de bande ou en cas de 
coupure de celle-ci, le point 2 se 
trouve désolidarisé du zéro volt ei de 
ce fait «désactive» les relais. Il est 
aisé de constater sur la machine 
qu'en absence de la petite lampe r il 
n'y a plus d'arrêt automatique en fin 
de bande. 

Entre les points 2 et l r il existe un 
pont monté dans la fiche «Wist 10». 
(si vous retirez cette fiche, le pont 
n existe plus entre la référence zéro 
volt et les relais, de sorte que ceux-ci 
ne peuvent plus sautoalimenter). 

Au point 1, on trouve l'interrupteur 
a ouverture de la commande 
«STOP», qui permet ou non au 0 volt 
d'arriver aux contacts * autoalimen¬ 
tation» des relais. 

Le fonctionnement est simple, les 
relais sont en permanence reliés au 
+ 27 V, au travers de résistances de 
180 fl 5 W, Il ne leur manque donc 
plus pour coller que le 0 V. En ap¬ 
puyant sur la touche PLAY, la liaison 
des points 3 et 4 alimente le relais 1, 
qui en collant effectue ia liaison a-b. 
Si il riy a aucune anomalie dans les 
circuits précédents (absence ou 
mauvais passage de ia bande, ab¬ 
sence du pont entre 1 et 2, ou touche 
STOP appuyée), c r est le 0 V du point 
«a» qui prend la relève de l'alimen¬ 
tation du relais. La touche PLAY peut 
revenir au repos sans le désalimen- 
ter. Seule une ouverture du circuit 
comprise entre «a» et 0 V (et une 
coupure de courant !), peut le désa- 
iimenter, C'est ce que Ion fait en ap¬ 
puyant sur STOP, 

On comprend donc bien qu'en 
laissant STOP en position ouverte, il 
est impossible de démarrer quoi que 
ce soit, sinon en maitenant conti¬ 
nuellement les touches de fonctions 
appuyées. Si c'était le cas, la sécu¬ 
rité d'arrêt automatique ne pourrait 
pas agir, 

D faut donc qu'une position de 
L électros tort envoie une «impulsion» 
pour la lecture, et que l'autre état 
commande une «impulsion» d'arrêt. 

Voyons maintenant le circuit «RE¬ 
CORD». D est identique à celui de 
« PLAY », à cei près qu'il faut simulta¬ 
nément un contact de PLAY et de 
RECORD pour que la liaison des 
points 5 et 6 s'effectue et de ce fait 
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alimente le relais 2, qui va se ver¬ 
rouiller par la liaison d-e* 

Néanmoins, les points 5 et 6 dispo¬ 
nibles à la fiche Wist 10 autonsenfun 
seul contact pour effectuer la fonc¬ 
tion complète. Nous verrons plus loin 
la possibilité de démarrer en enre¬ 
gistrement depuis la console, et les 
ressources nouvelles qui seront ap¬ 
portées. 

Les circuits de rebobinage ne nous 
intéressent pas. Toutefois, on pourra 
remarquer le réseau de diodes per¬ 
mettant de désalimenter un relais et 
d'en alimenter un autre, tout en 
conservant l'autoverrouillage de 
ceux-ci, protégé par l'arrêt automa¬ 
tique. 

Voyons maintenant la solution dé¬ 
finitive retenue. 


Le schéma adopté : 

Sur la gauche du schéma de la 
figure 2 apparaissent les points 7 et 8 
de la prise télécommande* Ce sont 
eux qui transportent la tension utili¬ 
sée pour alimenter le montage : le 


point 7 est à -h 27 V et le 8 au moins 
(ou 0 V). Immédiatement un fusible 
de 250 mÀ placé dans la branche 
positive, protège le magnétophone 
d'une éventuelle surconsommation. 
De plus il remplace un interrupteur ! 
En effet, en le retirant de son support, 
il est possible de ne plus tenir compte 
de la télécommande et l'on retrouve 
le REVQX «comme avant». À la sor¬ 
tie du fusible, le -I- alimentation part 
dans 5 directions : 1° vers l'interrup' 
ieur 1 qui représente le contact de 
lelectrostart, 2 5 vers le relais RL,, 3° 
vers le relais RL.\ 4° il alimente le 
petit montage à deux transistors ap¬ 
pelé «temporisateur», S û il signale sa 
présence en éclairant la LED verte. 

Voyons tout d'abord le «tempori¬ 
sateur» : il retarde la fermeture du 
contact travail de RL;, et de ce fait 
interdit pendant quelques secondes 
toute liaison entre les points 3 et 4, et 
ce quel que soit l'état de RL i. Pour¬ 
quoi ? Tout simplement parce que si 
pour une raison quelconque (la fati- 
que par exemple), votre tirette de 
volume est restée en position ouverte 
quand vous avez éteint le général 
220 V qui alimente votre régie, dès 


__ Réalisation J 

que vous allez remettre en route ce 
même général il va se passer la 
chose suivante : le A77 s'allume et 
envoie tout de suite son 27 V sur le 
montage, lequel a son interrupteur 
d'électrostart fermé. Il s'ensuit 
qu'une impulsion va coller pendant 
un instant RLr, d’ou contact entre 3 et 
4, et votre magnétophone démarre 
en lecture sans que vous l'ayez 
voulu* C'est pour éviter cela que RL- 
reste ouvert pendant quelques ins¬ 
tants, interdisant le transfert de l'in¬ 
formation, car il n est pas possible 
d'éliminer la brève impulsion cher¬ 
chant à: commander la lecture mais 
RL-: la laisse sans effet. Comme le 
A 77 met à peu près 8 secondes pour 
que son moteur de cabestan stabüise 
sa vitesse, l'auteur a choisi cette va¬ 
leur comme constante de temps pour 
le temporisateur. La LED rouge 
marquée delay signalera donc qu'il 
faut attendre son extinction avant de 
commander une fonction lecture ou 
enregistrement. Cela ne se produira 
qu'à la mise sous tension. 

Le fonctionnement et la raison 
d'être du temporisateur étant expli¬ 
qués, il ne reste que des circuits très 


Figure 2 



Radio Plan» ■ Eactromqyé' Lcisûs N' 43]; 


53 















































































Réalisation 




simples et sensiblement, identiques. 
Supposons l'électrostart en position 
PLAY ; RLi colle, son inverseur «a» 
voit sa lame centrale reliée à la 
masse* Le temps que le condensa¬ 
teur C 2 met pour se charger, RLz se 
trouve alimenté et produit donc une 
fermeture de contact impulsionnelle 
entre 3 et 4. Le À77 part en lecture. 
Ramenons maintenant l'électrostart 
sur STOP, RLi n'est plus alimenté, les 
contacts «a» effectuent la décharge 
de CL dans R;, et les contacts «b» 
amènent C 3 à la masse d'ou impul¬ 
sion de collage pour RL^, ouverture 
de la liaison 1-2 et arrêt du magnéto¬ 
phone- Il est à noter que pendant la 
période de temporisation les 
contacts «b» de RLi mettent CL à la 
masse, ce qui effectue une com¬ 
mande brève de STOP. Ceci est 
sain* 

Vérifions les cas extrêmes : 

1° Coupure d alimentation. RLl 
RL_. RL? et RL.; au repos. Seule sub¬ 
siste la liaison 1-2 due au contact re¬ 
pos de RU, ce qui est normal. 

2° L'électrostart est resté sur PLAY 
et vous passez en rembobinage ra¬ 
pide, Comment arrêter ? Soit direc¬ 
tement avec le stop du clavier, soit 
en ramenant la tirette à zéro. 

3° Le REVOX a été allumé tirette 
poussée. Nous avons vu qu'il ne de¬ 
vait rien se produire, mais alors 
comment commander la lecture 
zvec la tirette ? B faut la remettre à 
zéro puis la repousser; ce qui est lo¬ 
gique. 

En fait V auteur a tout essayé et n'a 
pu prendre le montage une seule fois 
en défaut. Seule reste la prudence à 
observer après une avance rapide : 
attendre l'arrêt complet avant de 
programmer une lecture. Mais ce ci 


est bien connu des possesseurs de 

A77. 

Eh bien voilà, nous Gvons enfin 
une télécommande qui se contente 
d'un simple contact pour lire ou ar¬ 
rêter. Pourquoi pas une pédale sous 
la console*,.. ? 

H nous reste à voir la commande 
d'enregistrement. Un simple pous¬ 
soir reliant en travail les points 5 et 6, 
et le tour est loué ! Oui mais quel 
poussoir Messieurs les Dis J En effet, 
pour passer de lecture en enregis¬ 
trement avec le À77, il faut appuyer 
simultanément sur PLAY et RE¬ 
CORD, ce qui nécessite de regarder 
ce que l'on fait et de se situer à portée 
de main du magnétophone, La télé¬ 
commande proposée permet ceci; 
vous êtes en lecture (vous réécoutez 
le dernier morceau enregistré sur la 
bande) ; arrivé au moment d'en¬ 


chaîner avec le disque suivant vous 
pressez le poussoir RECORD de la 
télécommande, et simultanément 
vous lancez la platine tourne disque. 
Le tour est joué 1 Plus de repérages 
longs et fastidieux, plus de pleurage 
dû au démarrage, et des enchaîne¬ 
ments parfaits comme si il n'y avait 
plus à s'occuper de la mise en enre¬ 
gistrement. Pour arrêter ? tirette à 
zéro. Un joli progrès du au fait qu'il 
n'y a plus nécéssité mécanique de 
deux touches pour effectuer la liai¬ 
son 5-6, Même la télécommande 
fournie par REVOX ne vous permet 
pas cela, car son clavier est équipé 
de touches interdépendantes. 

Bien sûr il y a le revers de la mé¬ 
daille : si vous appuyez sur le pous¬ 
soir RECORD pendant que vous dif¬ 
fusez 1 J enregistrement pirateie du 
siècle que vous aviez dû effectué dé¬ 
guisé en pilier de chapiteau,.. Mais 
cela n'arrive jamais l Enfin... au cas 
où r prévoyez éventuellement un au¬ 
tre interrupteur à contacts tenus que 
vous câblerez en série avec le pous¬ 
soir. Ainsi vous pourrez condamner 
la fonction RECORD quand elle est 
inutilisée, voire déconseillée. 

Pendant que votre fer à souder 
chauffe, l'auteur tient à justifier son 
choix concernant l'emploi d'une lo¬ 
gique électromécanique. Une des 
raisons principales est l'absence de 
liaison électrique entre les deux 
éléments (même avantage que les 
tmnslos de modulation ; isolement 
électrique = sécurité accrue). Un 
autre point important ©si qu'un relais 
désalimenté assure un contact effec¬ 
tif de repos et la liaison 1-2 est vitale 
pour que le magnétophone retrouve 
son autonomie. Enfin quant un relais 
est léger, petit, et ne coûte qu'une 
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dizaine de francs, l'auteur le consi¬ 
dère encore comme un composant à 
ne pas oublier. 


Au travail 

Maintenant que le schéma a 
perdu tout secret, il est temps de pas¬ 
ser à la réalisation pratique. Pour la 
mener à bien, il n'est nullement né¬ 
cessaire d'avoir des connaissances 
appronfondies. Il suffit de se procu¬ 
rer les composants indiqués et le cir¬ 
cuit imprimé. Celui-ci est si simple 
qu'il pourra facilement être exécuté 
au feutre, comme en témoigne son 
dessin représenté à la figure 3, L‘im¬ 
plantation des éléments et le câ¬ 
blage sont donnés à la figure 4 Au¬ 
cune particularité autre que la pos¬ 
sibilité de mettre un porte fusible de 
circuit imprimé (représenté en poin- 
tilé sur la figure 4) ou de tirer deux fils 
jusqu'à un porte-fusible de tableau. 
L'auteur a choisi cette solution puis¬ 
que sa réalisation est destiné a être 
totalement encastrée dans une petite 
boîte de marque Teko, modèle A2 r 
comme le montrent les photos, La 
lace avant débordante permet jus¬ 
tement l'encastrement, et les deux 
trous montrés libres attendent les vis 
de fixation, (voir assemblage figure 
51 

Le coffret a été utilisé de la façon 
suivante i la partie socle (compor¬ 
tant ies replis servant à ia fermeture 
par vis) supporte, grâce à 3 entretoi¬ 
ses, la carte imprimée ainsi que la 
LED verte collée à Taraldite. La par¬ 
tie supérieure ou couvercle, ac¬ 
cueille la face avant, seulement fixée 
par l'écrou du porte-fusible et immo¬ 
bilisée en rotation par ia LED rouge, 
elle aussi collée à l'araldite. Les deux 
petites vis Parker cruciformes ne font 
que traverser la face avant. Elle ne 
sont * prises» que dans leur trou 
d origine. 

La liaison avec la fiche Hirschman 
(dont on aura retiré le pont entre 1 et 
2) r se fait par l'intermédiaire d'un 
cable téléphone à 8 conducteurs non 
blindés. L'auteur s"est affranchi du 
passage de ce câble dans le couver¬ 
cle, en réalisant un petit loquet qui, 
dégagé, laisse apparaître une ou¬ 
verture débouchante permettant 
ainsi d'ouvrir le coffret sans rien des¬ 
souder, Ce loquet est fixé par une vis 
Parker et tourne autour d'un rivet 
serré «mou» . E sert aussi d'étiquette 
d'identification. Les télécommandes 
PLAY-STOP et RECORD se font à 
partir de la fiche Din et ce avec un 
câble à 4 conducteurs non blindés de 
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/ Réalisation L 


longueur indifférente. Enfin, la face 
avant est éxécutée dans une pla¬ 
quette d'aluminium anodisé, dont la 
composition des inscriptions a été 
réalisé à laide de lettres transfert 
protégées par une couche de vernis. 

Aucun réglage à faire. Seulement 
un peu d J attention au moment de 
câbler et de soin dans l'assemblage 
mécanique, et vous voilà équipé 
d'un accessoire bien utile et peu 
coûteux, ce qui ne gâche rien i 


Conclusion 

Adaptable au B77, au Â7GQ, pré¬ 
vue pour le A77, cette télécom¬ 
mande dont la nécéssité s'est fait 
sentir avec la vulgarisation des 
électrostarts sur les tables de 
mixage, est susceptible de convenir 
à tout magnétophone utilisant des 
commandes impulsion ne lie s et dis¬ 
posant dune sortie de tension d'ali¬ 
mentation sur fiche. 

En effet les relais utilisés sont dis¬ 
ponibles dans une très large gamme 
de tensions de service. Elle concerne 
donc la grande majorité des lecteurs 
de bandes actuels. L'idée est lancée, 
exploites-la ! 

Jean ALARY 





NOMENCLATURE 


Résistances Va W 

R. : 2,2 kQ 
R 2 : 39 kQ 
R? : 27 Q 
FL : 39 kQ 
: 27 Q 

R, : 820 kQ 
R- : 10 kQ 
Re : 82 Q Vz W 
R$ : 1 kQ 
Rio : 1 kQ 

Condensateur : 

Ci : 4/7 ^ 63V 
Ci : 100 |tF 63V vertical 
CL : 100 63V vertical 

Ca : 4,7 jiF 63 V vertical 

Semiconducteurs : 

Di à Dü : IN 914 ou équivalent. 
TRi : BC 547 ou équivalent NPN 
TRi : 2N 2905 ou équivalent PNP 

Divers 

LE Di et LE Du: verte et rouge 05 
RU RL?, RL4 : HB1 DC 24 
(National) 

RL. : HB2 DC 24 (National) 

F: : Porte fusible ■+■ fusible 
250 mA 

Fiches DIN mâle -h femelle 
5 broches sur 24Q & 

Coffret Teko À2 
Câble 8 et 4 conducteurs 
(longueurs suivant besoin) 
Radiateur pour TR 2 : 

Vissene, entretoises. 

Circuit Imprimé. 
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Le générateur de sons complexes pour ZX 81 dont nous avons décrit la réalisation dans 
notre numéro 425 nous a valu un très volumineux courrier, preuve de l’intérêt porté par nos 
lecteurs à ce type d’accessoire aux vastes possibilités. Cependant, nous avons noté une 
1 proportion anormalement élevée de lettres signalant un fonctionnement défectueux du 
montage. 

Aucune erreur n’étant à déplorer dans les schémas publiés, nous avons entrepris une 
série d’essais, avec ia collaboration inestimable de différents lecteurs que nous tenons à 
remercier sincèrement ici. 

Les indications qui vont suivre devraient enfin permettre à tous les montages récalcitrants 
de fonctionner parfaitement. 


Rappels sur la 
conception du 
synthétiseur : 

Notre montage a été étudié autour 
d'un circuit spécialisé de GENERAL 
INSTRUMENT, le AY-3-89I0 bien 
connu, qui équipe la grande majo¬ 
rité des ordinateurs individuels. 

Ce composant offre une incompa¬ 
rable palette d'effets sonores, mais 
fonctionne un peu trop lentement 
pour le ZX 81. 

La solution adoptée par les fabri¬ 
cants de cartes sonores du com¬ 
merce pour réaliser l'adaptation 
consiste à intercaler une batterie de 
bascules «latch» en supplément de 
celles déjà présentes dans le synthé¬ 
tiseur lui-même. 

Ainsi, OUICKSILVÀ arrive à un 
total de six boîtiers, dont certains 
peuvent poser des problèmes de 
disponibilité à l'amateur. 

Pour notre part, nous avons dé¬ 
cidé de «"jouer la simplicité» en met¬ 


tant en œuvre différents artifices dé¬ 
crits dans l'article d’origine. Résul¬ 
tats, trois boîtiers seulement sont uti¬ 
lisés en plus du synthétiseur, et il 
s'agit de circuits CMOS des plus cou¬ 
rants, 

Cependant, Le matériel est utilisé à 
l'extrême limite de ses possibilités, et 
toute liberté prise avec 1a qualité des 
circuits intégrés employés entraîne 
un mutisme farouche du montage 1 


Sélection des circuits 
CMOS : 

Que nos lecteurs se rassurent, tout 
au long de nos essais, nous n'avons 
jamais eu à incriminer un ÀY-3-8910, 
Il s'agit d'un composant de haute 
qualité, dont les caractéristiques se 
maintiennent dans de très étroites 
tolérances. 

Il n'en va hélas pas de même avec 
les circuits CMOS, car les différents 
fabricants utilisent des procédés de 
fabrication extrêmement variables. 


En ce qui concerne le 4027, la plu¬ 
part des marques donnent satisfac¬ 
tion, à condition d'éviter certains re¬ 
vendeurs peu scrupuleux, se four¬ 
nissant parfois à des sources ina¬ 
vouables. 

En cas de doute, le contrôle est 
immédiat pour qui dispose d’un os¬ 
cilloscope : la fréquence des signaux 
de sortie de la bascule doit être 
exactement moitié de celle de l'en¬ 
trée, et parfaitement stable. 

Notre maquette utilisait un HCF 
4027 BE de SGS-ATES, mais les 
meilleurs résultats sont à attendre 
des marques suivantes ; RTC, SI- 
GNETICS, FAIRCHILD, dont les li¬ 
mites de fréquence sont près de dix 
fois plus élevées que celles de la 
concurrence [procédé LOCMOS ou 
équivalent ). Le procédé HCMOS 
(National, Motorola et maintenant 
RTC) offre quant à lui toutes les ga¬ 
ranties de fonctionnement, mais les 
circuits de cette technologie ne sont 
pas encore pour l'instant disponibles 
dans le commerce spécialisé « grand 
public». 
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C'est cependant au niveau du 
4012 et surtout du 4011 que se posent 
ïa majorité des problèmes. 

Les signaux présents sur les bus 
du ZX 81 sont extêmement brefs 
■ quelques centaines de nanosecon¬ 
des), et ne peuvent être visualisés à 
l'oscilloscope qu'au prix d'un sain 
extrême dans les réglages de base 
de temps et de synchronisation, A la 
limite, un oscilloscope de qualité 
douteuse donnera l'illusion d'une 
complète absence de signaux. 

Un synchronisme rigoureux est 
indispensable entre les impulsions 
attaquant le synthétiseur, sous peine 
d'échec des commandes émanant 
de l'ordinateur. 

ü importe donc que le 4011 comme 
le 4012 soient choisis de très bonne 
qualité. 



L’un de nos lecteurs, Monsieur Mi¬ 
chel CELERIER, propose une 
méthode de test ass ©2 peu ortho¬ 
doxe, mais rapide et efficace. Oue 
demander de plus ? 

La vérification consiste à mesurer, 
pour chaque porte du boîtier, la ré¬ 
sistance apparaissant entre une en¬ 
trée et la sortie. On ne retiendra que 
les 4011 donnant plus de 5 mé- 


gohms, et les 4012 se situant à plus 
de 4 mégohms. 

L’expérience montre que de tels 
-oiseaux rares» existent dans la plu¬ 
part des * fonds de tiroirs» d'ama¬ 
teurs. 

À défaut on pourra, vu le faible 
prix et l'usage fréquent de ces com¬ 
posants, acheter un petit échantil¬ 
lonnage dans diverses marques, 
avec une préférence pour NS, RCA, 
et Fairchild. De toute façon, le coût 
de cette sélection restera inférieur à 
celui des composants nécessaires à 
la mise en œuvre d'un principe 
moins délicat. 

Les questions de 
compatibilité : 

Ce montage a été spécialement 
étudié pour fonctionner sur un ZX 81 
1 K ou 16 K-octets. 

Il est certain que les principes utili¬ 
sés peuvent être «transposés» sur 
toute machine équipée d'un Z 80, 
mais il faut bien évidemment vérifier 
que les adresses mémoire utilisées 
par la carte sont laissées libres par 
les plan d'occupation mémoire de 
l'ordinateur. 

La grande diversité des machines 
disponibles actuellement ne nous 
permet pas d énoncer des règles 
universelles, chaque cas devant être 
étudié séparément par l'utilisateur 
lui-même. 

Bien sûr, l'adaptation à des ordi¬ 
nateurs utilisant un micro-proces¬ 
seur autre que le Z 80 entraînerait de 
profondes transformations du mon¬ 
tage, et doit donc être déconseillée. 


Des problèmes risquent aussi de 
se poser en cas d'utilisation simulta¬ 
née de la carte sonore et d'autres 
accessoires. 

La règle à respecter consiste à 
éliminer les extensions utilisant les 
mêmes adresses mémoire que le 
synthétiseur. 

En général, les cartes génératrices 
de caractères sont compatibles avec 
notre module sonore, de même que 
les poignées de jeux et les cartes 
d'entrée-sortie. 

Les extensions 32, 48, et 64 K ainsi 
que les cartes haute résolution doi¬ 
vent faire l'objet de vérification plus 
approfondies, en raison de la 
grande variété des modèles exis¬ 
tants, dont toutes les caractéristiques 
ne sont pas toujours connues. 

Octal ou décimai ? 

Certains lecteurs auront peut-être 
remarqué d'apparentes divergen¬ 
ces dans les numéros des registres, 
entre le corps de Parue le et îa figu¬ 
re 1, 

En réalité, cette figure, émanant 
de la documentation du fabricant du 
circuit, utilise la numérotation oc¬ 
tale, alors que nous avons partout 
ailleurs employé le décimal. 

Signalons pour terminer que le 
chiffre terminant la première partie 
de la ligne 2 de la figure 17 est un 1 et 
non un 2 comme imprimé par erreur, 
et nous aurons donné à nos lecteurs, 
nous l'espérons du moins, tous les 
atouts leur permettant de tirer de ce 
montage autant de satisfaction que 
nous en avons nous même éprou¬ 
vée 1 Patrick GUEULLE 


Complément sur tes 
amplis à tubes 

Monsieur Rémy Lnfauxie, agrégé de rUni¬ 
versité et éminemment compétent poux tout ce 
qui touche l’audio — il fut pendant 20 ans 
rédacteur en chef de ■ La Revue du Son * au¬ 
jourd'hui disparue — nous communique les 
précisions suivantes quant aux articles sur les 
amplificateurs à tubes (numéro de * Radio- 
Plans» du Cinquantenaire): 

* La 45 était une triode, encore fabriquée en 
1959, comme aussi la 2 A3: alors que les au¬ 
tres tubes de la série 2,5 V étaient abandon¬ 
nées, La peut ode de puissance était la 47, à 
chauffage direct, remplacée par la 2AS à 
chauffage indirect. C'étaient des « lampes in¬ 
crevables», fai vu en i960 un Scrnora — 
■ ClëCTr as'a feeïl» — d’avant la guerre avec 
ses tubes d'origine (27, 35. 47, BQ) qui marchai! 
encore, pas bien fart, il est vrai, À titre » folklo¬ 
rique ». vous auriez pu évoquer les intermi¬ 
nables procès qui opposèrent Philips et RCA: 


— sur la pentode. ]e ne sais plus s il y eut un 
gagnant (on rigolait beaucoup des compte- 
rendus). 

— sur Je vide poussé r Langmuir), 

Plus drôle, en 53 ont commencé des essais 
avec rétroactions négative de tension et posi¬ 
tive d'fntensité pour annuler l'impédance de 
sortie. 

Attention: si Ton vous chicanait. îa réfé¬ 
rence « Point One * de Leak existait au début 
des années 50, avant que Muüaid ne s'inté¬ 
resse aù circuit -de base. 

Pour ceux qui voudraient faire 1 ampli 
Loyez, 3aKT77 de Qsram (MD.) surclasse la 
EL34 (fabriquée pour les puristes). * 

Tout en remerciant KL Rémy Lafaurie pour 
ce complément dinic-rmations, nous ajoute¬ 
rons que La EL 34 peut être également rempla¬ 
cée par la EL52Û (tube » magnovai » pour ba¬ 
layage lignes TV) à condition de changer de 
culot 

Ch. R 


A propos du moniteur 
couleur RTC 

Après un début de commercialisation diffi¬ 
cile, presqu'exdusi vement dû ù des problè¬ 
mes administrai ils, ce: ensemble est mainte¬ 
nant en place chez les revendeurs spécialisés 
et nos lecteurs, intéressés par cette réalisa¬ 
tion, peuvent donc s'approvisionner. Nous en 
profitons pour signaler une erreur et pour 
éclaircir quelques points obscurs. L erreur se 
trouve dans le n° 431, p, 86, figure 26; le fil 
arrivant su r la deuxième broche en partant de 
la gauche, doit être en fait connecté sur la 
troisième comme en témoigne d'ailleurs les 
photos de début d'article. La heure JB ainsi 
que la figure 2B peuvent apparaître peu ex¬ 
plicites, mais RTC fournit une notice de mon. 
iaye avec le *.Jrit » dans laquelle ces points 
sont clarifiés, Je lecteur s’y reportera donc 
avec profit. Pour finir rappelons que le tube 
A 37-590 X Bénéficié d'une garantie de six mois 
contre les vices de fabrication. Cette garantie 
ne s'étend évidemment pas aux erreurs de 
connexion ou de manipulation. 
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La radiodiffusion directe 
par satellite (3 e partie) 
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Au cours des deux 
premières parties parues 
dang Radio-Plans, dans les 
numéros d'octobre et le 
spécial de novembre, nous 
avorjs fait connaissance 
avec la télévision directe par 
satellite dite - TVDS - en 
présentant préalablement les 
aspefcts de cette future 
télévsion, puis en 
développant les sujets 
comme la planification, le 
positionnement des satellites 
sur l’èrbite géostationnaire 
et les [normes de 
transmission des sigr 
Au (jours de cette { 
troisième parf^ n< 
intéresserons à la riéceptT 
individuelle qdfi s’effectua 
au moyen d’un matériel 
adéquat, faisant l'objeÉc 
développement dar^s up 
prochain numéro. U 
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La coiffe d'ARiANE 

Ne permet pas rembarquement de paraboles d’êmisstan dont le diamètre ne peut excéder 3.60 m et dont l'angle d'ouverture 
minimal est de 0,6* 

Cette photo représente le satellite de radiocommunication O.T.S qui retransmet « ANTENNE 2 » et un programme en langue 
anglaise. 

Photo . Agence Spatiale Européenne 


Radio Fiions Elflctroniqu# LcjsLtg N 1 433 


67 
























Technique j_ 


La technologie : en 
faveur des 
téléspectateurs 


Cest au cours de la Conférence 
Administrative Mondiale des Radio¬ 
communications des Radiodiffu- 
seurs par Satellite dite «CAMR-RS» 
(sigle officiel en français qui est une 
des deux langues de travail avec 
l'anglais) qui s est déroulée sous 
l'égide de l'UIT (Union Internationale 
des Télécommunications) en 1977 à 
Genève, qu'a été calculé les zones 
de couverture des différents satelli¬ 
tes européens et des autres conti¬ 
nents. 

Les données techniques qui 
avaient servi comme base à l'élabo¬ 
ration de l'acte final de la CAMR-RS 
sont en cette fin 1983 en partie déjà 
dépassées. 

En effet la technologie a progres¬ 
sée à grands pas depuis ces cinq 
années écoulées : 

On relève des améliorations dans 
le domaine des paraboles d'émis¬ 


sion des satellites et des antennes de 
réception placées bien entendu sur 
terre, qui sont aussi appelées para- 
boloïdes. 

On enregistre aussi le dévelop¬ 
pement de méthodes efficaces dans 
le domaine de la ïélémétrie qui per¬ 
mettent de placer et de maintenir 
avec beaucoup plus de précision les 
satellites en orbite géostationnaire. 

Il résulte de tout cela que les zones 
de couverture inscrites sur la surface 
terrestre sont plus stables et qu'on 
assiste, par conséquent, à une dimi¬ 
nution des marges de tolérance né¬ 
cessaires. 


Des prévisions 
dépassées: 


Avec les progrès précités et la pos¬ 
sibilité d'utiliser des parabolo-ïdes de 
plus grandes tailles qui apportent un 
gain supérieur et qui sont actuelle¬ 
ment construits plus facilement et à 
moindre coût, on se dirige vers des 
zones de réception - 103 dBW/m 2 
plus grandes qu'à l'origine. 


Des tolérances à 
rémission 

■ 


Sur un plan spécifique à ï émission 
produite depuis les sa tel Lite s, notons 
qu'une tolérance sur le diagramme 
de rayonnement a été défini en te¬ 
nant compte des contraintes de 
conception et de réalisation de la pa¬ 
rabole d'émission, de son vieilles- 
sement et des effets de dé focalisation 
dus aux mouvements du réflecteur 
par rapport au sources éliminatoi¬ 
res. 


La réception 
individuelle ; 


La réception individuelle permet 
de recevoir le satellite national dans 
n'importe quel endroit du pays diffu¬ 
seur. 

Cette réception s'effectue au 
moyen d'un paraboloide ayant un 
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diamètre minimum de l'ordre de 70 à 
80 cm installé par exemple au centre 
de la France où la PIRE 'puissance 
isotrope rayonnée équivalente)' est 
de 64 dBW. 

Le choix d'un paraboloide de cette 
taille qui apporte un gain d'environ 
36 dB implique que l'énergie HF du 
satellite en l'occurence TDF L soit 
suffisante. 

Sur un plan pratique, ce diamètre 
d'antenne correspondra à une ins¬ 
tallation implanté© plutôt au centre 
de ia France, alors qu'en Corse il 
faudra augmenter le diamètre pour 
avoir aux bornes du paraboloide 
une tension comparable. 

Le principe de la couverture na¬ 
tionale duis un satellite placé sur une 
position orbitale, au moyen d'un 
faisceau, s'explique quand l'ellipse 
de base CÀMR “103 dBW/m 2 ins¬ 
crit les bordures du territoire, englo¬ 
bant de ce fait le pays concerné. 

La réalisation de cette théorie pré¬ 
sents toutefois deux inconvénients : 

Le premier inconvénient est fla¬ 
grant: ia forme d'un pays ne se 
confond pas exactement avec le 
contour elliptique du cône d'émis¬ 
sion et le second inconvénient est in¬ 
hérent au volume disponible sous la 
coiffe du lanceur européen ARIANE, 
qui ne permet que rembarquement 
ae paraboles dont le diamètre ne 
peut excéder 3,60 métrés, 



La CAMR 77 a admis une ouver¬ 
ture minimale angulaire de 0,6* c© 
qui correspond à 1 installation de pa¬ 
raboles d émission dont le diamètre 
est compatible avec les contraintes 
précitées et qui développent sur la 
surface terrestre des éllipses dont le 
grand axe atteint environ 600 km de 
longueur et le petit axe atteint quant 
à lui 300 à 400 km. 

Quelques exemples nous sont 
fournis par les satellites de petits 
pays notamment TEL-8AT dont nous 
vous présentions dans le dernier 
Radio-Plans la zone de service 
CÀMR qui englobe l'Alsace, la 
Franche-Conté la Bourgogne, La 
région Rhône-Alpes etc... soit net¬ 
tement outre-Jura 1 
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Des zones de couverture 

volontairement limitées : 

-, . ■; 

__ : _ ^ _ . ■ ■■■: 


Un satellite placé en orbite gêos- 
tationnaixe àt quelques 36 000 km 
au-dessus de l'équateur «voit» pres¬ 
que une bonne moitié de la terre. 
Trois ou quatre engins orbitaux se¬ 
raient donc nécessaires pour des¬ 
servir les continents exceptés les 
pôles, 

Ci-après nous expliquons que 
cette formule n'est pas réalisable 
pour des raisons surtout techniques, 
mais aussi politiques, on le com¬ 
prend aisément, surtout à,,, l'Est ! 

Si on voulait par exemple arroser 
toute l'Europe, il serait nécessaire de 
pouvoir disposer d'énergie HF en 
quantité considérable et de limiter à 
un ou d deux le nombre de répé¬ 
teurs. 

Nous savons que cette énergie HF 
est produite à partir des panneaux 
solaires qui débitent une puissance 
proportionnelle à leur surface . Pou r 
retransmettre plusieurs program- 
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mes TV (5 au maximum) de Brest à 
Moscou ou de Giibraltai à la Lapo¬ 
nie. cela nécessiterait l'équipement 
sur le satellite de panneaux de très 
grande s tailles,, ou aiors 1‘ installation 
au sol de paraboloïdes de grand 
diamètre qui sont Contran es à la no¬ 
tion de réception de TV directe qui 
sous entend des équipements sim¬ 
ples et peu onéreux. 

Ce qui compte effectivemsnî c'est 
la fraction de la hàute-frequence i 
produite par le répéteur qui peut être 
captée par Y antenne de réception, 

Si on concentre cette HF sur une 
zone réduite ladite HF peut être net¬ 
tement diminuée et si on conti aire on 
veut arroser de vastes étendues il ; 
faut émettre plus puissamment. 


L'ellipse de base CAMR a servi de 
référence pour déterminer la zone 
de couverture nationale ou la PIRE 
au centre de cette figure gèométrh 



PAYS 

h 

s e 

CL C. 

CANAUX 

Il Ï23.48V1H* 

16 11 1 

- FRÉÜUENCES 

12 m.OB MHi 

16 21 

[ 12 4 Jh'bO tf HJ 

76 31 36 41 

FRANCE 

' 9W J J 

A 

K 

J 





ALLEMAGNE 

19 W 

V 

j.-i 

3 

b 





LUXEMBOURG 

>9 W 

■U 

C I 

J ■ 

C 





AUTRICHE 

19 W 




3 2 




1 - 1 

BELGIQUE 

19 W 




i 

j r r 

A 

rj” 

SUISSE 

19 W 





n t 

r\ 

k 

HOLLANDE 

19 W 





a 

<14 4 4 

ITALIE 

19-W 


' 

“ 


b 

L lU 

IRLANDE 

31 W 

d e 

i J J 

A 

V 1 





PORTUGAL 

31 W 

b 

Lj 

i, b 

~T 





RÛ VA LIME UNI 

31 w A 

A . 

A i 

A r 

1 




ESPAGNE 

31 W 




“b ‘ 

b 

b t 

rv 

SAN MARIN 

37 W E 

i .4 

~A 

J 

T~ 





LIECHTENSTEIN 

37 W 

JÏ 

E « 

, . 0 

C 





ANDORRE 

37 W 

3 

I \ 

2 

— 

a a 





MONACO 37 W 




j 

A J 

J 

d 

j 

VATICAN 37 W 



J J 

d 4 j 

SCANDINAVIE SW [j ^ ^ ^ 

m 

d Q.ll 

AA. 

°a La L L 


v - - - - J 

Canaux à polarisation ■ Canaux a polarisation i 

circulaire droite (dextrogyre) O circulaire gauche (lévogyre) D 


Figure î - Distribution Des canaux et polarisation (Document SADIREl-TQNNA 


69 























































































Technique j 


qu© est maximale, pour diminuer au 
fur et à mesure que Ion s'écarte du 
centre de l'ellipse : mais reste toute¬ 
fois assez importante au-delà de la 
zone 103 dBW/m 2 , pour créer des 
brouillages, d'cu la nécessité d'oc¬ 
troyer des zones de service assez 
restreintes. 

On en déduit qu'il est indispensa¬ 
ble de définir des zones de couver¬ 
ture englobant en principe un pays 
d une superficie compatible avec le 
procédé mentionné ci-dessus et 
d'adopter dans la mesure du possi¬ 
ble le principe de la couverture na¬ 
tionale conformément au réglement 
édicté par [Union Internationale des 
Télécommunications CUIT) qui sti¬ 
pule que tous les moyens techniques 
disponibles devront être utilisés pour 
réduire au maximum le rayonne¬ 
ment sur le territoire d'autres pays 
voisins sauf accord préalable de ces 
derniers. 

Sur les 4G canaux disponibles dis¬ 
tribués par la CAMR, 5 de ces der¬ 
niers ont pu être accordés à chaque 
pays diffuseur. La Conférence de 
Genève a aussi assigné des posi¬ 
tions orbitales en respectant les prin¬ 
cipes mentionnés ci-dessus et de 


telle manière que les brouillages 
entre les canaux soient minimisés. 

C est aussi grâce à l'utilisation de 
deux polarisations différentes qui 
apportent un protection, entre si¬ 
gnaux contra-palaires estimée à 
25/30 dB, que le risque d'interférence 
a été réduit, 

(voir figure n Q 1 canaux, polarisa¬ 
tion) 



w.j .tj.t.., quuLcï fXeptiûns au 
principe fondamental de la couver¬ 
ture nationale : 


• Lorsqu'il s'agit de petits pays (An¬ 
dorre, Belgique, Luxembourg. Mo¬ 
naco, etc.) dont l'ellipse de base 
CAMR déborde très largement les 
frontières nationales, 

m Cas des pays présentant une trop 
vaste étendue (URSS) d'où la néces¬ 
sité de disposer de plusieurs fais¬ 
ceaux (ou satellites) pour retrans¬ 
mettre un même programme, 

• Utilisation de super-faisceaux par 
des pays voisins couvrant plusieurs 


pays (ex projet NORD-SÀT remplacé 

par TELE-5AT ?) 

• Pays ayant sollicité et obtenu de 
leurs voisins des zones de couverture 
dépassant leurs frontières. 



'voir figures n° 2 - 3 - 4) 

Chaque carte représente un 
groupe de satellites ayant une même 
position orbitale développant des 
empreintes au sol indiquant la limite 
CAMR — 103 dBW/m A 
Ces satellites peuvent être reçus 
avec un paraboloïde ayant en géné¬ 
ral moins de 1 mètre de diamètre, à 
condition bien sur de résider à l'inté¬ 
rieur des ellipses correspondantes 
aux différents satellites européens, 
(à suivre) 

Serge NUEFFER 


* Les zones de couverture sont données à 
titre indicatif et peuvent varier notamment en 
fonction des caractéristiques d'émission du 
satellite dont certains ne sont encore qu en 
état de projet. 



France 

Autriche 

RFA 

Pays-8 es 

Italie ««« 

Belgique 


Luxembourg 


Figure 2 - Empreintes du sol de 8 pays ay&m reçu des allocations comprtant une position 19' Ouest. 
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Figure 3 - Empreintes eu soi des 4 pays ayant reçus une allocation comportant la position 3V Ouest. 


Portugal 
Royaume-U ni 



Vatican 

Liechtenstein 

Figure 4 - Empreintes au soi des 5 pays ayant reçus une a/tocafton comportant la position 37' Ouest St -Marin 
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Le multimètre 


ifiée) des multimètres numériques, et la 
circuits à large intégration qui facilitent 
itent de nombreux constructeurs à ex 


la catégorie des 2000 points ques’éxerce 
néfique aux acheteurs. Les performances 
tant toutes très voisines, la bataille se livre 
d’une recherche ergonomique favorable à la corn 
multimètre 6010, de la société ISKRA, s’inscrit dans cette classe 


La vogue 
multiplication 
leur conception, 
ploiter ce domaine 

C’est surtout 


une concurrence 
de ces appareils res 
autour des prix, et 
modité d emploi. Le 
de matériels. 


Présentation du 6010 
ISKRA 

En matière de multimètres numé¬ 
riques portatifs, il n'exisîe guère que 
ieux options fondamentales guidant 
la présentation : celle d'un grand 
commutateur rotatif sélectionnant 
fonctions et gammes, ou celle d'une 
commande par touches. ISKRA a 
choisi cette deuxième solution. 

Le boîtier antichoc, en plastique 
moulé ABS, marie un fond de cou¬ 
leur mastic à des teintes pastel plei¬ 
nes de tendresse, pour une identifi¬ 
cation immédiate des différentes 
fonctions. La disposition très claire 
de la façade, autorise une prise en 
mains immédiate, et exclue toute 
ambiguïté de commutation. On lit 
facilement les afficheurs à cristaux 
liquides, de 13 mm de hauteur. 

L'alimentation, sur pile miniature 
de 9 volts, peut être remplacée par 
un bloc secteur, pour un usage in¬ 
tensif en laboratoire. En fin de vie de 
la pile décharge à 80 % de la capa¬ 


cité totale), l'inscription «LOBAT» 
apparaît dans la fenêtre de lecture. 

Les caractéristiques 
principales 

Le multimètre ISKRA 6010 com¬ 
porte 28 calibres et offre, pour toutes 
les mesures de tensions, un© impé¬ 
dance d’entrée constante, de 10 MQ. 

# Tensions continues : 5 calibres, 
de 200 mV à L 000 V à pleine échelle, 
avec une précision de ± 0,5 % de la 
lecture ± 1 digih 

• Tensions alternatives : 1 appareil 
mesure la valeur moyenne, et affi¬ 
che la valeur efficace en régime si¬ 
nusoïdal, sur 5 calibres de 200 mV à 
750 V, avec une précision de ± 1 % 
de la lecture ± 5 digits. 

• Intensités continues : 6 calibres 
de 20Û [iÀ à 10 À à pleine échelle, 
avec une précision de ± 1 %, ± I 
digit. 

* Intensités alternatives : mêmes 
calibres qu"en continu, mais la pré¬ 
cision tombe à ± 2 % de la lecture ± 
5 digits. 


• Résistances : de 200Q à 20 MQ à 
pleine échelle. Une commutation «H1 
— LO.» sélectionne la tension maxi¬ 
male en circuit ouvert ; 2,8 V, ou 28G 
mV. On utilisera la première pour 
tester les jonctions semi-conductri¬ 
ces, afin de dépasser ia tension de 
seuil. 

Notons — et cette remarque sem¬ 
ble trop souvent ignorée des utilisa¬ 
teurs, alors qu'elle s'applique à tous 
les multimètres numériques — que 
les précisions indiquées ne sont ga¬ 
ranties que pour une durée dun 
an. Passé ce délai, il convient de pro¬ 
céder à une recaiibration. 

Pour conclure 

Le multimètre ISKRA 6010 ras¬ 
semble toutes les qualités normale¬ 
ment exigibles d'un appareil de cette 
classe, servies par une présentation 
agréable, et un prix compétitif. A 
l'heure du choix, on ne 1 oubliera pas 
dans la masse des concurrents,., 

R, RATEAU 
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Spécial PROF 80 


Caractén5ticjiiE?ÿ 

» CPU 230 4 MHz 

■ 64 K RAM I etani 16 h Shidou: pour CP’Tn} 

• 12 K BbmcLNVU 8Q\ 

• [nt^rtEicc cassette standard TUS 80* 

• Interface parBÜdîe type EPSON 

• Interface série type EPSON. 

• Interface série type- RS232C 2Ù mA, 

■ Clavier A2ER7Y ou QWERTY 

• Sorti# vidéo et UHF i modulateur en option ) 


Le Ci 

t?t lés plans 


647 P 


Prof S*'' est ün drcütt imprimé double face trous 
métallisés avec verni* «■pargnt «es sén^aphi^ I] est 
disponible au prix de 647 F TTC et une lots monté 
■ eus donne accès a toute la bibliothèque de pro¬ 
grammes du TRS S0 f . 

T nus Jfs cQmpossmtï du PROF 80 sont disponibles 
. h-e* PENTA 3, 13 au 16. 
s ûEre irrdicâttf le BASIC 12 K e»! vendu 357 F. 

• interface flüppy 5” 40 ou 96 TFL 1 a 4 leeieuss 

• CoirrpaHblé TRS DOS 3 L DOS -. NEW DOS* OS 
80* 

."étions 

• ^arie graphique 8 couleurs matrice 256* 6 \2 sortie 
Peritd 48 K RAM contrôleur 9366 Efas 45b F Ile Cl 
^ulf 

• Carte CP'M : 229 F (CI seuil 

• Doubleur de dendté Ferrrwi de travailler en5"én 
: u&le demite Monté testé 1397 F 


Oric 

microprocesseur 

6502 


• 43 K RAM * 16 K ROM * CWei 37 touchas 
■majuscules imtnuscuks • Sorte PERITEL ctHikur 

• àble de liaison 99 F: * Langage BASIC ■ Synthéti¬ 
seur sonore 3canaux»Interface K7 • Interface / type 
Centronics 

Avec manuel en français, câble et adaptateur secteur 


Bffaceur d’Eprom 


1 rube spécial 

2 supports de tube 

1 rransta d'allmentalfoni 
1 starter avec support 


en kit 



Connecteurs 

AMP 


mu 

f ciblé I 
1.95 
£.20 
2.25 
Ü.b5 F 


Embase Embase 
O icMë) 

2 brocha 4,30 J 95 

4 broche*. .2.20 2.20 

6 broches S. 40 2.40 

Broche mile ou femelle 

Connecteurs 
à sertir 

Ces connecteurs sont très 
utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs, PEN- 
TASONIC les sertit à la 
demande et c'est GRFV 


O 


Embaw (Cli TUTT 


tem. h sertir 

2 k 5 broches. 

12,50 

12.50 

2 x, 8 broches. . 

16.50 

24,20 

2 x 10 broches . 

20.50 

28,60 

2 x 13 broches .. 

23,20 

32,40 

2 x 17 broches . 

29,50 

46.20 

2 x 20 broches . 

33,70 

49,50 

2 x 25 broches 

41,10 

54.10 


*4 Connecteurs DIL 
à sertir 


pu* 




Ces connecteurs sont très pratiques el per¬ 
mettent tous les types de liaisons intercartes 
Ils utilisent de simples supports de C L 
comme connecteurs femelles, 

Sertissage sur demande GRATUIT’ 

14 broches. 12,00 24 broches 23,10 
16 broches 18.00 40 broches, 34,90 


Composants microprocesseurs 


MOTCïROLA 


ZILOG 28Û 1 MHz 

MC 6&X) 

58.00 

CPU 

72.TO 

MC 6802 


PIO.. 

58,00 

MC 6809 

L 19,40 

CTC 

58,00 

MC 63UO 

20,50 

DMAC 

190,00 

MCbÔ£i 

20,50 

SIO . 

160,00 

MC 6S40. . . 

90,00 



MC 6844 

144,50 

MEMOIRE 


MC 6845 

B6.80 

MM 2101 

36,00 

MC 6850 

2380 

MM 2102 

18,00 

MC 6860 

1 2SM 

MM 2111 

34 M 

MC 687.^ 

59 0O 

MM 2112 

32.40 

MC 14411 

129,00 

MM £114 

21.50 

MC 1441 a. 

258.0O 

MM 4044 

56.50 

MC 8602 

34,80 

MM 4104 

30.00 

MC 3423 

15.00 

MM 4] 16 .. 

24.70 

MC 34S9 

25.20 

MM 5101 ... 

48,00 



MM 6116 

135,00 

INTEL 


DM 8578 

40,80 

8060 .. 

60.90 

MM 2708 

36.00 

6085 

91,80 

MM 2716 ... 

46, &0 

8205. 

101,20 

MM 2 532 

97,00 

8312 

26.25 

MM 2732 

87,00 

8216 

23.80 

MM 2764 . 

260,00 

8224 

34.65 

63 S 141 . .. 

55,30 

8228 

42,25 

LM 6402 . 

105,00 

8238 

50.8O 

6665 200 

73.50 

8251 

57,65 

MCM 6674 

77.25 

8253 

150,00 

COM 8126 

140,00 

8255 

55,20 



625? 

106,50 

GENERAL 


9250 

106,85 

INSTRUMENT 

8279 

119.0O 

A Y 3- L£7Û . 

120,00 



AY 3-1350 . 

114.00 



AY-3-2513 

127,00 



AY-3-B912 

97.50 


DR1VERS FLOPFY 


WD 1691 
WD 2143 
FD 1771 
FD 1791. 
FD 1795 
FD 1793. 


165,00 

139.20 

39L0Q 

458.00 

398,00 

398.00 


Roocwai 

6502 2 MHz 124,80 
6522 96,00 

6532 1 LO.OO 

mU 96,00 


N.S. 

SOMP MO 143.00 

INS b 154 146.00 

INS 8195 76.60 


DIVERS 

5FF364 
N8T 26 
N8T 28 
N8T 95 
NST 96 
N8T 97 
N BT 96. 

MC 1372. 
MC 3242 
MC 3480. 
MM 5740 
MM 5841 
ADC 0804 . 
8ILS95 
8ÜQS97 
BR 1941. 


130.00 

19.40 

19.40 
1320 

13.20 
1320 

19.20 
45,00 

125,60 

120,40 

192.00 

48,00 

58,80 

18.00 

17.60 

I9&00 


Quartz 



1 MHz.. 

1 ÜÜS MHz . . 
1,8432 MHz 
3.2768 MHz 

3 684 MHz 

4 MHz MF40 
4 19 MHz 

8 MHz 
10 MHz 

16 MHz. 

9 MHz PM 180 
27 MHz . 


49.50 
45,00 
4500 
45,00 
57.40 
4220 
41.00 
42.20 

47.50 
45.00 
47,00 

36.50 


Demandez 
Catherine * 


avant 
16 heures 


au 

336.Z6.0S 



C’est elle * qui 

rfingy nüUe teJVk* ri-’ v.ttku pas , , 
dàita» et qui ten ► k. , - «nérm . 
commande rékîp.i. ii,k^ it» heurc± bu. ri 
sûr en tanettoi i d*-= si cm* ci^iub'cs, 

EU.: n'snealssfra vo* L.itcpkJi qu* , ..xperii 
tion du matériel, pu:? k la «ceptu:■ de va» 
ordie*. 


N’onhliez pas... 
Catherine 336,86.08 
Avant 16 heures... 


Floppy disques 


5 M 


SF-SD Awc anneau dé ten!orténH.*trt 
DF-DÜ 

□F DD 46 TPI 
SF-DD 10 Kctéure 
DF-DD 16 sécteuTi 
2" 

SF-DD 
DFD D 


.2250 
33.00 
39.8t.) 
43 00 
44.00 


4400 

54.00 


Spécial Tavernier 


La majurté de*, imposante som disponibles 
Jmftiêdtal^rn- Ht dtàz P*ntasartîc, incluant tes 
connecteurs et les conseils, l Ne- sont pas corn - 
prih les LPKÜMS et les Cl propriétés de M 
Tavernier I 
Que^ucs temples 
TMb ^u44 
MCM oboô L20 
Cortneueiic Etirup mÂfe ... 

Conjiêctcut Euïop femelle. 

Floppy' SF 

DF .. .... 

DF 96 TPI 


56.50 

73.50 
23.75 
42.95 
2195 
2995 
3795 F 


* V W ii i -uittssemenl dan* pub floppy 


Floppy 

nouveau 


Drive 


Half-Size 


avertissement 

Les lenteurs dé disque nécessitent des reÿages d azi 
mutage très précis et. en conséquence supportent 
Eres mal les iransparts L ’est pourquoi les lecteurs 
achetés chez Pentasomc seront testés devant vous au 
moment de voire achat et ce gratuitement 
Dé plus pendant 45 jours, ils pourront étiv revives h 
regés sur plact 1 Perrta 16} également graiuitt?merLt 
Lecteurs simple fac« doubk densité hauteur normal 
ou demt-ha uleut ,2195 F 

Doubla face double dvnîuv .£945 F 

Double tace d^ubte dkruhtv 9b Tî^ Half SlZr.3795 F 
Ltfï nouveaux Holf Stze Sont :h-ü2 PentùÿOnlr et Ven 
iJuj au méttie pnx que les normaux 
Tavumier. Prof 30. TRS 80 . etc 
■ Ü ïJSI possible de monter le 96 TPS sur un TRS 80 
su* un f flVtTniç; et sur un PROF 80 


Vf 


Sanyo FHC SS 


MILRÜPhOLE65EUR 2 MA 
» 28 K ROM * 22 K RAM » Lmertace K7 * Iniertece 
PERITEL couleur matrice £56 * 192 avec résolution 
a "ap:" j'ji m Sortie smprimant* cLavutr ; 56 îouch&s. 

Pri, 2350 F 

Cd.m PERITEL. 140 F 


Fantastique 

Dos plus 



DUS PLUS est u n u** Dûs ies plus performant* «xb 

tant plfüj TKS 30 >dek . et ill 1 1 Û A. 

Dèmcnstiauun chez FENio X XiSv T 


Softy programmateur BPBOM 
8818 8718 8838 8738 


Sr-ifrle UHF b£5 ltgn« - INTERFACE K7 - Atim 
22Ü V - yisualisancm sur l'écran de l’Image: mémoire 
de t EPROM 48- foriîlions directement commandées 
du davier - Grâce à sa prise DIL 25 broches. •SOFI'Y 
peut «tre considéré comme une EPROM par uûtrt 
nrrdlnatpur Pus d'essats long? et d’effacian* , i «neor, 
plus longs. Faites tnuim^t l otre ptioormagp ' SOF 
Tï'-RAM Quand tout est correct ptuj: .* - vuv 
mémairt 1 


2280 
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Transistors 

séries divers 


AB 125. 

4.80 302 

12,80 

7 OS . 

3.80 126. 

.4,70 435. 

6.50 

917 , 

7.90 127. 

4.80 43b 

6,50 

918 

5.65 200. 

9.50 BF 


930 . 

390 BC 

m. . 

6,50 

I307 

24.30 IÜ7A 

.2,75 167. 

4.93 

1420 

3 95 107 B 

.2,60 173 

190 

1613 

3.40 108 A 

2,75 178 

5.10 

1711 

3.80 108 B. . 

.2,75 179 B 

7.20 

1889 

1 80 108 C ..... 

2.75 181 

7.90 

1890 

4,50 109 A.. 

2 J0 194 

290 

1893 

4.80 109 B 

.2.90 195. 

4,83 

2218 

6.10 109 C.. 

2,90 197 

3,50 

2219 

3,70 114 

2,95 224 

6,90 

2Z22 

2,20 115. 

3,90 233. 

3,85 


4.05 141. 

5.30 234 

4,80 

2369 

4.10 142. 

.4,80 244 B 

9.50 

2646 

5>50 143 

5,40 245 B . 

4,50 

2647 

16.80 145 .. .. 

4,10 254 

3,60 

2890 

31.40 148 

1.50 257 

3,80 

2394 

6.40 148 A 

1.80 258 

4,50 

2904 

3.80 148 B 

1.80 259 

5,50 

2905 

3,60 148:548 

3,10 337. . .. 

7,50 

2906 

4,70 149. 

1,80 BCW 

2907 

3.75 149 B 

2,20 90 B 

3,40 

2926 

3.70 149C/549CU0 93 B. 

3,40 

3020 

14,00 153 

5,10 94 B 

3,40 

3053 

4,90 157/557 

2.60 95 B 

3.40 

3054 

9,60 158.... 

3,00 96 B 

3.40 

3055 

7.10 171 B 

140 97 B 

340 

3137 

20.20 172 B 

3,50 


3402 

5,10 177 A 

3,30 DIVERS 

3441 

38.40 177 B. 

3,30 BUX25 223,40 

3605 

8,30 178. , .. 

3,10 BUX 37 . 

48,00 

3606 

3,05 178 B 

.3,80 TEP 30 

7.40 

3702 

3.80 178 C 

3,40 TIP 3] 

6,00 

3704 

3.60 182 

2,10 TIP 32 

7.00 

3713 

34,00 184 

3,10 TIP 34 A 

9,50 


374: i.8,00 204 3,35 TIP 34 B 9.50 

26,40 204A. 3,35 BU 109 30.60 

ÏS1-* 3.60 204 B 3,35 B 106 D 11,» 

3823 15,00 207 3.40 J 175 9.80 

30 ic 3.40 207 A , 3,40 MJ 900. 19,00 

403b 6.90 207 B 3,40 MJ 901 19,50 

4093 15.90 208 3,40 MJ 1000 17,00 

■J393 I16S2U8A 3,40 MJ 1001 17,30 

44" 3.40 208 B . 3,40 MJ 2500 20,00 

4402 3,50 20SC . 3,40 MJ 2503 24,50 

441b 13.60 209. 2,80 MJ 2950 21,50 

4- _ 13.50 209 B *,10 MJ 3000 1800 

4-«il 7.50 209 C 4.10 MJ 3001 23.10 

r: 435 21 LA, 5,20 MJE 520 6.50 

11,30 212 3,50 MJE 800 8,20 

2*2 r:. 3.70 237 B 2,80 MJE 1090 29.30 

r, 4.65 238 A 1,80 MJE 1100 2040 

5£-b 10,20 238 B 1,80 MJE 2801. 14.50 

5635 34.00 238 C L,80 MJE 2955.. 14,00 

-7c 4.20 251 B . 2,60 MJE 3055 12,00 

5886 39.60 257 B ..3,40 MPSA 05 3,20 

6027 4.65 281A 7,40 MPSA 06 3,20 

t*Æ? 68.30 301 6,80 MPSA 13 4,20 

2644 17.20 303 6,60 MPSA 55.3,20 

2922 2.80 307 A, 1,80 MPSA 56.3,Î0 

442 - 4.80 300 A 2,50 MPSA 70 3.90 

4-952 2.20 308 B 2,70 MPSU 01 6,20 

4953 2.20 317.... 2,60 MPSU 03... 7,10 

4954 2,20 317 B 2,60 MPSU 06 8,35 

AC 320 B . 3,70 MPSU 56 8,10 

125 4.00 328 . 3,10 MPS 404 3,10 

126 3.50 351 B. 3,90 MFU 131 ... 6,90 

12” 4,00 407 B 4,90 MCA 7 4J.OO 

127 K 7.70 417 3,50 MCA 81 19,80 

128 4.00 547 A 3,40 E 204 5,20 

128 K 5,20 547 B. 3,40 E 507 10,80 

3.80 54» A. tJO 109 T 2 118,80 
142 5.40 548 B 1,80 181 T 2. 17.60 

18' 4.00 rAH C 1,80 184 T 2 ... 27.00 

JH] 4,50 557 1.80 3 N 164 11.45 

183 3.90 BD CR 200 25.50 

184 3.90 131 4,65 CR 390 25.50 

187 3.20 135 4.50 VN 66 AF 14,80 

137 K 4.20 136 3.90 VN 88 16-50 

3 38 3.20 140 1,90 MCT 2. 12 50 

188 R. 4.20 157. 14,40 MCI 6 21.00 

AD 233 5,00 4 N 33 25,00 

149 9,90 234 5,50 4 N 36. 1140 

161 6,00 235 5,50 ESM 114 29,20 

162 6.10 237 5.40 ESM 110 30,40 

AF 238 6,20 ESM 136 14,60 

109 7.85 241 .7,50 ESM 137 11,60 

114 10.80 286 9,80 ESM 1601 23,20 

124 9.70 301 13.95 


Imprimante 


GP 100 A 

Traction 90 raractèreÊ, 
SQcps. majuscules. minus¬ 
cules. graphique interface 
parallèle 2490 F 


LM 3906 . . 8,50 

LM 3909 9.SÛ 
LM 3915. 37.20 

MC 4024. 55.50 

MC 4044 . 51.90 

XR 4136 20.50 

ICA 4SÜ0 28,25 
MM 5314. ..99.00 
MM 5316 98.00 

MM 5318 .. 85,00 

NE 55%. 8,40 

58174 144.00 

iCM 7038 48,00 

04 7209. 67,00 
ICM 72160296,00 
ICM 7226 B376.ÜÜ 
ICM 7217 168,00 
MC 790Ë 12,40 

MC 7912 12,40 

MC 7915... 14,50 
MD 8002 . 39,50 
LCL 8038.... 52,50 
UA 9368.,,, 38,70 
UA 9590 . 99.40 

LM 13600.. 25,00 
AY-3-&500. 54,00 
AY-3-8600 179,00 
76477 .... 37,50 

LM 3Û1 .. . 6,20 

Z N 414... 38,40 

Z N 425 ES 108,00 
AD 590. 44.00 

ÜAA 1003 150,50 

78PÜ5.144,00 

78HL2.128,00 

4N33 12,00 


Circuits intégrés 

technologie TTL 
série LS 


7474 
74S74 
74 1b 
7476 

7480 . 

7481 
7483 

7485 . 

7486 . 

7489 . 

7490 .. 

7491 . 

7492 .. 

7493 . 

7494 

7495 

7496 . 

74100 
74107 . 

74109.. 

74112.. 
74121 - 
74122. 
74123 
74124. 
74$1£4 

74125 

74126 
74128 
74132 

74136.. 

74138 

74139 
74141 
74145 

74147 

74148 
74150 
741.51 

74153 

74154 

74155 

74156 

74157 
74160 
74361 

74162 

74163 


5.95 

5.80 
4 r 2Ü 

4.95 

13.50 

14.80 
7,30 

9.50 

3.60 

13.50 

4.50 

6.40 

4.70 
S, 50 

8.40 

6.50 

6.50 

16.80 

4.70 

4.90 

6,20 

4.80 

5.60 

9.90 

27.50 
30.00 

4.80 

4.90 

6.80 
6.20 
4,10 
7 40 

8.50 

11.50 

8,20 

17.50 
15,75 

9.60 

6.50 

6.50 

19.50 

5.90 
6.80 

4.50 

7.50 

8.90 

8.90 

7.90 


74164. 

74165 

74166 


? 417ü 

74172 

74173 

74174 

74175 . 
74$175 

74176 . 

74180 

74181 
74152 
741SS 

74190 . 

74191 

74192 

74193 

74194 

74195 

74196 
74198. 
74199 
74240. 

74241 

74242 

74243 

74244 

74245 
74251 
74257 

74259 

74260 
74266 . 
74295 . 
74324 . 

74373 

74374 . 

74378 

74379 . 
74390 
74393 . 
74541 . 
74640 . 
7513* . 
75140 , 
75183.. 
75431 . 
75452 


7.50 

13.50 
11,80 
43,20 
14.40 
75,00 

10.50 
É,20 
6.20 

19,90 

9.30 

IM 

m 

33.50 
9,80 

8.50 
H.4U 

8.10 

.7,90 

6,90 

9.20 

9.50 

15.50 
14,10 


10.50 

11.50 
1350 

6,80 

9.90 

29.50 
a 50 
6.00 

24.30 

14.50 
11,90 

12.50 

8.90 

17.50 
1100 

8.50 

iaao 

16.50 
30,25 
13,80 

4.50 

11.50 

8.50 


CI linéaires divers 


Spécial TV 


+ 82. , , 
TP 3âÛv 220 - 
47-22 


DIL 5 

12 V 4 RT .. 

Support 2 RT 
Support 4 RT., 

Alimentation à 
découpage 

Sob + 5 V. 2 5 A h 
- 5 V 0.5 A 

Nouveau 

département 

PEHTA TT 

COHTHAT 

«OSIRIS» 


12 V. 1.5 A 


Réserve aux professionnels de la TV 
UN STOCK A DES PRIX SPECIAUX {GEMI 


SAA 

SAA 

IMS 

TDA 

MC 

MC 

ESM 

MC 

MC 


BY 

BU 

BU 

BU 

BU 

BU 

BU 


_ 




Pistolet a 


wrapper 

sur batterie 
Prix 479,00 


108.50 

159,00 

120.00 

33.00 


6 broches M 
6 broches, F. 
6 socles . 


3 

14 broches 
16 broches 
13 broches 


sonder 


20 broches.. .2,00 

24 broches ..3,50 

28 broches 4,20 

40 broches.6.50 


Supports a wrapper 

S broches 3,10 22 broches . 6,20 

14 broches 4,10 24 broches .. 7,10 

lô broches .. 4,50 28 broches 8,20 

15 broches 5,30 40 broches ..11,90 

20 broches. 5,90 


4082 

4085. 


3,00 

3.00 


3,90 JJ» 

7 20 

5 80 ^ 
5,BÜ 4053 . 
4060.. 
4066 

4068 

4069 

4070 

4071 

4072 
4073. 

4073 
4073. 
4081 


4.50 

5.80 
650 

6.50 

8,20 

3.80 
2,90 

3.80 

2.50 

2.50 
2,50 

2.80 
2,80 
3.40 
3.00 


Divers 
japon nais 

2$C 141319,05 M51513LL6,lO 
2SC19Û9.4.45 M51515 


AN2141 11,85 
LA12Û1 5.45 
LA4100. .6.87 
LA4102. .5.15 
LA4422. 7.28 


BL 14,65 
STK003914,65 
STKU14 46,90 
STK049.34,74 
STK459 41,40 


TA72Q4F &10 
TA7208F 5,15 
TA7222P10,00 
TA7313APS.55 
UPC1Û32345 
UFC575C25J0 


Outils â Ltrapper WSU 30M 

Dénudé, '.kTappe. déroulé. Prix 
Bobine fil à uTapper 250 m 
Pince à dénuder Pti* , 

Rsce à extraire FYîk 

Din 

5 broches F. ..2.70 

5 broches M 2,80 

5 broches embase 2,30 
5 broches embase 

Ci 4,30 

Perceuse 

alim. de 0 à 18 V. 

86 F 

Plate.71,10 

Efttée . 90.00 

JrU&ÇVtt Bec D 24,3Û 

Brc D 25,15 

Fers à souder 

I&vwatts. . ..97.75 Elément à 

30 W. 40 W , .85,95 dessouder 142,90 

65 W 85.45 Tressé à 

dessouder....;.,^ 11,35 

Ensemble de 
dessoudage 

avec pompe à vide ..3797 f 


Pompe à 
dessouder 


avec embout 
en te {Ion 
Prix 


89,00 


NE 


S AD 1024, 192,80 
TDA 1037. 19.00 


Tubes TV 


PCF 80, 11.00 

PCF 802. 14,00 

PL 504 24,00 

PY8B 11.00 

ST 500 EY 50075,00 
EL 519. 70.00 


Symboles 

C.I. 

U feuille , 5,70 

Le blistère 28.50 

Le rouleau 13,90 


PS0V1B2B DU MOIS 
n nnt mieux être riche et bien portant 
que pauvre et milide. 
















































































































































































OS CILLO SCOPES Fiuke 



Hameg 

HM 103. Simple trace 10 MHz. 5mVà20 Won 
Bas*? de temps Û.2j*t a Q.S^scl- Testeur dé 
:omposants incorpore 2300 P 

HM 203 4. Double trace £0 MHî. 5 mV à 20 Wcm 
Montée 17.5 nsec BTXV de l>2 sec. a 0,5 ^c 

L^5kH 145xP3S(J 3050 P 

NOUVEAU HM 204 Double trac* 20 MHz, 5 mV 
a 20 V.’cm Montée 17.5 nsec Retard balayage 
lOOnset à I sec BTS 25 à 0.5 Exp * 10 
Testeur de composants incorpora TV o8fie 

ÏC?; _.8870 F 

HM 705. 2 h 70 MHz 2 mV a 20 Ve dem Ba- 
lavage retardé lOÛnsec. à 1 soc BT I sec à 
50 nsec TJ?e rectariguladte S x 10 

ivTT :4Ky) 7480 F 


Nouveau HM 608 
6748 F 


2 » 60 MHî 


Matrix 

0X710 



r i x 15 MH* Sensjbilfcte 5 mV à 20 V 
Tesieui de composants J razorpewe Konc' 
ns w MADE IN FRANCE 

3Î^ 8690 F 


T lanslstor* 
testeurs 

BK 510 1630 F 

BK 520 B 8880 F 

L apa ci mètres 

BK 820 1000 F 

BK 830 8700 F 

BK 880 8170 F 

Générateurs de fonctions 

BK 3010 8780 F 

--J BK 3020 4907 F 





Centrât! 

312+ 


NOVOTEST 


ALFA 




946 F 


109BF 1398 F i 347 F 


410 F 898 F 


Perifelec 

F2D 


m m 

849 F 899 F 





ALIMENTATIONS 

m 


864 F 


399 F 



1300 F 
819 F 
830 F 


King Electronic 

RPZUK RP50KN 


TK95 



Sic 

AL 7B1 

0* 30 V, SA. 

Tdpie protection 
AL 784. 12,5 V 3 A 

AL 786 

5 V. 3 A . 

AL 811. Alimentation univeT$tflis| am « 
3 4,5 6*7 5-9 12 V - 1A 100 M 

AL 813 

{*30 V. 2 A .. 

AL 745 AX 
2. 15 V Ci r 3 A. 

BF 791 

De 1 Hz i L MHz. Sanus 
Solde 5 V efficaces. 


718 F 
474 F 


339 F 


399 F 



889 F 
788 F 
1060 F 
8000 F 
8310 F 


C~\ 



879 F 


Capacinvètre 
22 C . 

18 R.,.. 


voc 

ÀL 55 * 5 V. 3 A ■ 12 V 2 A a - 12 V .0.5 A 


948 F 
640 F 



Thandar Sinclair 

ggpg pma» 1090 F 

■ TF 200 3090 F 

. * — < ^ 



ESCOBT 


499 F 

seulement 


Novotest 


869 F 
349 F 
389 F 


Iskra 






TLÛ0 
TITO 
Tt*h 30QA 
3020 


718 F 
860 F 
1180 F 
1880 F 


839 F 


CdA 

Kit 10Z 


771 


651 




* * 


3S0 F 

Le saviez «vous? 

Pr^jttea une grenouille normale; elle 
saute, Coupez-îul les patte* {et garât a 
les soigneusement}. Dlies-lul de sauter. 
Stupeur' E/te ne toute pot. Nous ve¬ 
nons de constater que couper le* pattes 
d*une grenouille la rend lourde. 
CURIEUX NON! 

Le mois prochain nous uous donnerons 
la recette des cuisses de grenouille à la 
provençale. 

Prix TTC donnes à litre indkratil pouvant 
vgqrtes en fonction de ta parité mcinnetairo 


PolytrortSc I Monacor 

Audio-générateur i nAA fji 

AG 1000... 1D0U I 

Générateur HF SG 1000 . 1433 F 

E r Tl49 F 

ro ° 



Penta lecture 
Self-Service 

Consultez ou 

achetez 

les ouvrages 

techniques 

grand choix de 

manuels pour 

T informatique 


* 


Emotifs 





Penta 8 

34 ru? de Turin. 750Û8 


PARIS - Têt 293.4133 


Mefcno bêge. St-Lazaie. Place Cllchy Tête* 614789. 



s’abstenir | Sjf.^OiÎpS^S ■ 


Tel. 336 26.05 


Métro Gûbdins (service correspondance et magasin I 


Attention 

quand vous téléphoner ta nos prix sont 
dangereux 


I Penta 16 


2 s 


£ 5, rue Maurice Bourdei. 75016 PARÉS Té| 524 £3 16 
(Pont de Grenellei - Métro Chartes Michels' 

Bus 7CK72 Maison de l'ORTF 
































































































SERVICE 

CIRCUITS IMPRIMES 


Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères . 

1) difficulté de reproduction, 

2) engouement présumé (d'après votre courrier et 
les enquêtes précédemment effectuées). 

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car 
il est impossible d'assurer un stock sur toutes les 
r éaiisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d'achat les circuits seront toujours dessinés de 


façon à ce qu’ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 

De même, pour ne pas contraindre nos amis 
revendeurs spécialisés à tenir en stock toutes les 
références mentionnées , nous supprimons le réseau 
de distribution. 

Ces circuits sont disponibles auprès des 
professionnels qui en font la demande et à notre 
rédaction (par courrier uniquement). 

Dans le deuxième cas, se conformer aux 
indications portées sur la carte de commande 
insérée dans l’encart « fiches », 


Circuits imprimés de ce numéro: 


Références Article 

Prix 

estimatif 

Certains circuits imprimés de réalisations antérieures 
aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite 
miantité et oeuvent être commandés directement à notre 

EL 433 A 
EL 433 B 
EL 433 C 
EL 433D 

Préamp H (carte IR de base)__ 

Préampü (carte IR codage) . ... 

Rvnthé ■ al imfîntfltîon 

28 F 

38 F 

46 F 

58 F 

rédaction. 



Synthé carte oscillateur ... 

Références Article 

Prix 

estimatif 

80 F 

10 F 

86 F 

68 F 

Circuits imprimés des cinq numéros précédents: 

Références Article estimatif 

EL 409 A 
EL 409 B 
EL 417 A 
EL 417 B 
EL 418 A 

Voltmètre digital (affichage) ....... 

Voltmètre digital (convertisseur A/D) 

Préampli guitare .. 

Allumane électroniüue 

EL 426 A 

Interface ZX81 . 

48 F 

nuuN ayv V IW li u f Mu .......... . . 

Récepteur IR + affichage... 

80 F 

EL 426 B 

Synthé de fréquence ZX81 *.,. 

32 F 

EL 418 B 

Émetteur I.R. pour tuner. 

20 F 

EL 426 C 

Platine TV Siemens . 

112F 

EL 418 C 

Platine clavier pour l'émetteur I.R. . 

12 F 

EL 426 0 

Clavier (Platine TV). 

40 F 

EL 418 D 

Carte vobulation GF 2. 

56 F 

EL 426 E 

Affichage (Platine TV) .. 

18 F 

EL 418 E 

Carie ampSi RPG 50... 

46 F 

EL 427 A 

Carte de transe. (TV-SOA210) . 

60 F 

EL 419 B 

Système d appel secteur, émet. 

20 F 

EL 427 B 

Commutateur bicourbe Plat, prîna ., 

114F 

EL 419C 

Système d'appel secteur, récept. — 

26 F 

EL 427 C 

Commutateur bicourbe Alimentation 

30 F 

EL 419D 

Système d'appel secteur répét. 

14F 

EL 427 0 

Commut. bicourbe Ampli de synch. . 

16F 

EL 419 F 

GF2 générateur de salves .. .. 

68 F 

EL 427 E 

Carte \i Z80. 

68 F 

EL 420 A 

Petite boîte rigolote . . 

28 F 

EL 428 A 

Platine décodeur PAL-SECÂM. 

102 F 

EL 420 C 

Voltmètre auto. 

10 F 

EL 428 B 

Carte Péiitel . ...... 

48 F 

EL 421 A 

B. Sitter, platine de puissance . 

20 F 

EL 428 0 

Sommateur RVB ..,... 

18 F 

EL 421 B 

B. Sitter, platine de commande .... 

24 F 

EL 428 D 

Extension EPROM ZX81 . 

18F 

EL 422 E 

Alimentation, Platine TV ............ 

64 F 

EL 428 E 

Ampli téléphonique .... 

24 F 

EL 422 F 

Chenillard musical ... 

54 F 

EL 429 A 

Carte de transcodage .... 

66 F 

EL 422 G 

Platine synthèse Em. R/C .......... 

20 F 

EL 429 B 

Bargraph 16 LED . 

66 F 

EL 423 D 

Platine Fl multistandard ... 

82 F 

EL 430 A 

Ventilateur thermostatîque. 

30 F 

EL 424 A 

Cinémomètre, carte principale ...... 

130 F 

EL 430 B 

Synthétiseur RC . 

50 F 

EL 424 B 

Cinémomètre, carte affichage. 

28 F 

EL 430 C 

Tête HF 72 MHz..... 

34 F 

EL 424 C 

Programmation d'Eprom, carte 1_ 

150F 

EL 430 D 

HF 41 MHz . 

34 F 

EL 424 D 

Programmation d’Eprom, carte 2 ,.., 

140 F 

EL 431 A 

Alim. et interface pour carte à Z 80 .. 

42 F 

EL 424 E 

Programmation d’Eprom, carte alim. 

72 F 

EL 431 B 

Booster 2 x 23W . 

44 F 

EL 424 F 

Programmation d'Eprom, carte aff.., 

36 F 

EL 432 A 

Centrale de contrôle batterie . 

20 F 

EL 425 A 

Générateur de sons complexes. 

30 F 

EL 432 B 

Centrale convertisseur ... 

14 F 

EL 425 B 

Connecteur.... 

16F 

EL 432 C 

Centrale shunt. . 

8F 

EL 425 0 

Rx 41 MHz à synthèse. . 

42 F 

EL 432 D 

Séquenceur caméra 1 .... 

26 F 

EL 425 D 

CR 80, platine principale (n° 424) ... 

122 F 

EL 432 E 

Séquenceur caméra 2 . 

36 F 

EL 425 E 

CR 80, carte vu-mètre. 

24 F 

EL 432 F 

M il liohm mètre . 

40 F 

EL 425 F 

CR 80, carte horloge .. 

50 F 


76 


Radio PLans - ElecTror.-iqye Lcisirs r>]' : 43/ 




































































Micr^nformatique/ 



Après la dimension 2 quoi de plus logique que la dimension 3 ? Les deux précédents 
programmes ont doté votre ORIC de possibilités intéressantes : tracé de courbes 
mathématiques ou tracé des courbes représentatives des fonctions de transfert des filtres. 

, La représentation de surfaces dans le plan est probablement beaucoup moins utile mais 
certainement beaucoup plus spectaculaire. Nous verrons que chaque surface, ou volume, 
sera représenté par un nombre fini de courbes appartenant à la surface. Chaque courbe 
étant obtenue en fixant une des variables, on est alors ramené au problème précédent 
représentation de y = f(x). 


Les différents types de 
coordonnées dans 
l’espace 

Que nos lecteurs se rassurent, les 
quelques formules mathématiques 
qui vont suivre sont extrêmement 


simples, elles ne poseront aucun 
problème, nul doute n J est permis, à 
tous les possesseurs d r GRIC ayant 
assimilé les règles du BASIC. 

Dans le numéro 431 de Radio 
Plans nous avons vu qu'il existait 
plusieurs solutions pour caractériser 
la position du point M dans le plan ; 


coordonnées rectangulaires ou 
coordonnées polaires, Dans 1‘es¬ 
pace, défini par trois axes x, y r 2 la 
position du point M peut être carac¬ 
térisée par des coordonnées rectan¬ 
gulaires, cylindriques ou semi-cy¬ 
lindriques, ou coordonnées sphéri¬ 
ques. La ligure 1 récapitule ces di¬ 
verses possibilités. 



Radio Fions - J^actromque Loisirs N 1 4T- 


77 




































Micro Informatique 



Représentation d’une surface gauche dans 
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f Micro Informatique 


le plan avec 0ric-1 (résultats sur écran) 



P.i'im Piann • Eiv--"- r inique Louurs N p 433 
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/Micro Informatique £ 


a 


v 



Entrée du nom 


NON 


Entrée des couleurs 
papier ancre 


Représentation 

■du repère 


Repârage des 
axes 


En coordonnées rectangulaires la 
position au point M est définie par les 
trois valeurs x, y r z correspondant 
aux projections du point M, En coor¬ 
données cylindriques x et y sont 
remplacés par des coordonnées 
polaires : 9 et r. 

9 et r définissent alors la position 
du point A et la position de M est 
connue grâce à la côte z au dessus 
du point À si Z est positif et au-des¬ 
sous si Z est négatif, 

En coordonnées cylindriques la 
position du point M est définie par 
deux angles : 9 et qp et par la distance 
OM — g + La droite D appartient au 
plan xOy ei Y angle (D, Ox) vaut 0. La 
droite OM appartient au plan conte¬ 
nant les droites D et Oz et qp repré¬ 
sente l'angle ; (OM, D). L établisse¬ 
ment des formules de passage des 
coordonnées rectangulaires en 
coordonnées cylindriques ne pose 
pas plus de problème que :e pas¬ 
sage des coordonnées rectangulai¬ 
res en coordonnées sphériques on a 
dans le premier cas : 
x = r. cos 0 


Entrée couleur du 
bandeau 


y = r. sin 9 

2 — Z 

e- dans le deuxième cas : 



Coordonnées 
rectangulaires 7 


Coordonnées 
cylindriques 7 


Coordonnées 
sphériques ? 


x = g, cos tp. cos 9 
y = q. cos qp. sin B 
z = g. sin qp 


oui 


non 


NON 


Impression du titre 


Entrée de 

équations 

1 

Entrée des 
bernes incrément 
et facteur d'échelle 



T r acé 
* surf* 
ivoird 

de la 

ice 

étailî 


Entrée des bornes 
incrément 
et facteur d echelle 


Entrée des équations 


Entrée des bornes 
incrément et 
facteur d'échelle 


Tracé de la 
surface 


Tracé de la 
surface 


Entrée des 
équations 
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Notion de perspective et 
représentation d’un 
volume dans le plan 

Si l'on observe le schéma de la 
figure 2 et si Ion considère que les 
rrngles y(3x r zOy sont des angles 
droits vus en perspective. !e volume 
dessiné est bien évidemment un pa- 
raléllépipède rectangle. Bien sûr 
1 angle yOx est différent de n/2 mais 
correspond à l'angle tel qu'il parait 
vu à une certaine distance dans une 
position donnée. Dans le plan zOx 
1 angle cp a une valeur inférieure à 
n/2 et vaut généralement n/4 (45°) ou 
n/6 (30*). 

Il est alors facile de déterminer 
Rabaisse À et l'ordonnée E du point 
M si Ion considère que l'image est 
plane dans le plan zOx. On peut in¬ 
troduire une notion de grandisse¬ 
ment correspondant au facteur mul¬ 
tiplicatif qu'il faut appliquer à la 
distance Oy pour obtenir la distance 
qui parait vue, Â et B sont exprimés 
en fonction des coordonnées x ( ÿ, z 
du point M. de l'angle y et du facteur 
de grandissement g. 

Esthétiquement g — 0,75 donne les 
meilleurs résultats avec cp = 30°. 

Les relations À = f (x ( y, z) et B - g 
(x, y, z) s'écrivent : 

A = x + 0, . y 
B = z + 0 f . y 

Ces deux relations font partie du 
programme et peuvent être modi¬ 
fiées sans aucun problème. Les 
nombreuses photos qui illustrent cet 
article ont été prises avec tp = U14 et 
g = lh/T. A et B s'écrivent simple¬ 
ment : 

À - x + 0.5.y 
B = z + 0.5. y 

mais ne donnent pas le meilleur ré¬ 
sulta: esthétique, La formule don¬ 
nant À figure aux lignes 600, 350 et 


1100 et B aux lignes 610, 860 et 1110. 
On choisira selon ses goûts l'un ou 
1 J autre couple de valeurs : (0,375, 
0.650) ou (0.5, 0.5). 

Le programme 

Contrairement au programme 
utilisé pour le tracé des courbes en 
coordonnées polaires, qui devrait 
être modifié pour passer en coor¬ 
données rectangulaires, le pro¬ 
gramme que nous vous proposons 
aujourd'hui interprète les équations 
de la surface ou du volume en coor¬ 
données rectangulaires cylindri¬ 
ques ou sphériques sans aucune 
modification. 

En détaillant 1 organigramme, on 
constate que le début du programme 
est consacré a la mise en page : gé¬ 
nération du titre, choix des couleurs, 
tracé d'un système d'axe, en bas et à 
gauche de l'écran, rappelant qu'il 
s'agit d une vue en perspective, Le 
choix des coordonnées s'effectue par 
l'utilisateur, après l'exécution du 
programme, il est possible de de¬ 
mander un nouveau tracé. 

Dans cet organigramme général 
on remarque la notation tracé de la 
surface, en fait cette notation doit 
être traduite d'une manière plus ri¬ 
goureuse par calcul ©t tracé de la 
surface en fixant une des trois varia¬ 
bles. 

Le deuxième organigramme, re¬ 
présenté à la figure 4 rend compte 
de toutes les opérations regroupées 
sous la notation : «tracé de la sur¬ 
face» . 

La surface étant exprimée par : 
z = f (x, y), pour x fixé on trace z = f 
(y) puis on incréments x et on trace 
une deuxième courbe z = f (y) et 
ainsi de suite jusqu'aux limites. La 
surface est obtenue en pratiquant la 



OU! 


Figure 4 
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même opération avec y. On fixe y et 
on trace z = f (x), on incrémente y et 
on trace une deuxième courbe : 

z = f (x) et ainsi de suite jusqu'aux 
limites. 

En coordonnées cylindriques on 
opère de la même manière seules les 
variables changent. On dispose de 
x = f (z, 0) et y = g (z, 0),on com¬ 
mence par tracer x = f (0) et y =g (0) 
pour diverses valeurs de z puis on 
trace x = f (z) et y = g (z) pour diver¬ 
ses valeurs de 0. 

De la même manière en coordon¬ 
nées sphériques on dispose de : 

x = f ((0, q>), y - g (0, <p), z = h (0, cpL 
On trace x = f (0), y - g (0), z = h (0) 
pour plusieurs valeurs de cp puis en¬ 
suite x = f (<p) r y = g (qp), z = h (cp) 
pour plusieurs valeur de 0. 

Dans chaque cas on aura donc 
deux boucles imbriquées. Le pas de 
la boucle intérieure devant être infé¬ 
rieur au pas de la boucle extérieure. 
Ou plus précisément si Ton consi¬ 
dère le cas des coordonnées sphéri¬ 
ques : 

FOR <p = 0 TO PI STEP PI/5 
FOR 0 = 0 TO PI STEP PI/100 

* = \ 

y = > équations de la surface. 

z — " 

À = i 

g _ f relations À et précédentes 

CURSET 120 + À, 100 - B, 1 

NEXT0 

NEXT tp 

pour la première boucle et pour la 
seconde boucle: 

FOR 0 = 0 TO PI STEP PI/5 
FOR cp = 0 TO PI STEP Pi/100 

x = ) 

Y — >équations de la surface 

z — " 

A — , 

'- 4 _ J relations À et B précédentes 

CURSET 120 + A, 100 - B, 1 
NEXT cp 
NEXT 0 

On remarque que dans la pre¬ 
mière double boucle, 0 est dans la 
boucle interne et que l'incrément 
vaut PP 100 et que dans la deuxième 
double boucle, 0 est dans la boucle 
extérieure et que l'incrément vaut 
PI/5. 

Le rapport de ces incréments vaut 
20. Ce rapport a été pris en compte 
lors de récriture du programme et 
l'introduction des bornes et de l'in¬ 
crément ne concernera que 3 para¬ 
mètres. Exemple : borne de départ : 
0, borne d arrivée : PL PAS : PÜ1ÜQ, 
PI/5 sera calculé automatiquement. 


Modifications des caractères 

On remarquera que dans les li¬ 
gnes précédentes nous avons utilisé 
les caractères grecs 0 et <p. En effet il 
est plus agréable et plus rapide 
décrire ces caractères que le nom de 
ces caractères : TETA ou PHI. Votre 
QRIC est tout à fait capable d'impri¬ 
mer de tels caractères, le tout étant 
de lui apprendre. 

Le graphisme d'un caractère est 
défin: par 8 octets. Pour chaque octet 
l'impression est dans la couleur du 
fond lorsque le bit est a zéro et dans 
la couleur de l'encre lorsque le bit est 
à 1. 

Il est possible, comme le montre la 
figure 5, de générer les deux lettres 
grecques 0 et qp souvent utilisées 
dans les programmes mathémati¬ 
ques. Ces deux lettres remplaceront 
sur le clavier les deux caractères I et 
K. 

Dans chaque octet les deux pre¬ 
miers et le dernier bit sont à zéro et 
dans le dernier octet tous les bits sont 
à zéro. 

On écrira le programme de la ma¬ 
nière suivante : 

01 REM ** représentation d'UNE 
SURFACE GAUCHE »* 

02 REM ** REMPLACEMENT DE I 
PAR TETA ** 


03 POKE 46672,28 
04 POKE 45673,34 
05 POKE 46674,34 
06 POKE 46675,62 
06 POKE 46676,34 
08 POKE 46677,34 
09 POKE 46678,28 

10 POKE 46679,00 

11 REM ** REMPLACEMENT DE K 
PAR PHI ** 

12 POKE 46680,12 

13 POKE 46681,42 

14 POKE 46682,42 

15 POKE 46683,28 

16 POKE 46684,8 

17 POKE 46685,8 

18 POKE 46686,8 

19 POKE 46687,0 


Et l'on continue 20,., 30, Jusqu'à 
1170. A chaque fois que Ion rencon¬ 
tre 0 , on frappe I et a chaque fois que 
l'on rencontre, qj on frappe K. L‘in¬ 
troduction des équations dune sur¬ 
face est rendue beaucoup plus ai¬ 
sée, en effet : x = COS (TETA) * COS 
(PHI) devient x = COS (0) * COS (cp). 
Cette opération n f est — heureuse¬ 
ment — pas irréversible, la modifi¬ 
cation n est prise en compte qu'après 
l'ordre RUN et les lettres I et K rap¬ 
prendront leur aspect normal dès 
que l'on aura frappé NEW. 



POKE 46572,23 
POKE 46673,34 
POKE 46674,34 
POKE 46675,62 
POKE 46676,34 
POKE-46677,34 
POKE 46678,23 
POKE 46679,0(5 


POKE 46680.12 
POKE 46681,42 
POKE 46682,42 
POKE 46683,28 
POKE 46684,8 
POKE 46685,8 
POKE 46636,8 
POKE 46687.0 
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Utilisation du 
programme 

Dès que l'ordre RUN est envoyé 
l'ORIC demande la couleur du pa¬ 
pier, puis ensuite la couleur de l'en¬ 
cre. Tous les coups sont permis mais 
pour les premiers essais il vaut 
mieux se contenter d'un dessin lisi¬ 
ble prenant un papier noir et une 
encre blanche. Le titre et le nom de 
la surface sont facultatifs. On obtient 
trois solutions différentes : 

1 - pas de titre. 

2 — Titre sans nom : SURFACE 

GAUCHE 

3 — Titre avec nom, par exemple ; 

SURFACE GAUCHE: ELLIP¬ 
SOÏDE 

Par définition une surface est dite 
gauche lorsqu’elle ne peut apparte¬ 
nir à un plan : un carré, un rectan¬ 
gle, un triangle, la surface intérieure 
à une cardioïde, une astroïde, etc. 
peuvent être représentés dans un 
plan et ne sont donc pas des surfaces 
gauches. Par contre une sphère, un 
cône, un prisme, un paraboloïde. 
etc., ne pouvant être représentés 
dans un plan sont des surfaces gau¬ 
ches. 

Lexécution du programme se 
poursuit par la demande ; 
COORDONNÉES RECTANGULAI¬ 
RES ? 

à laquelle on répond par O pour OUI 
et N pour NON suivi de Return. On 
obtient alors l'impression du mes¬ 
sage suivant : 

ECRIRE 2 = F (x, y) EN 590 PUIS 
FAIRE RUN 450. Dès que ce message 
disparaît le programme est arrêté el 
il n'existe aucun problème de temps 
pour écrire l'équation de la surface 
par exemple : 

590 Z = X * Y 
RUN 450 

Suivi du message : 

BORNES DE x ET INCREMENT ? au¬ 
quel on répond par 

— 1, 1.01, 0.01 puis 

BORNES DE Y ET INCREMENT ?, de 
la même manière 

- 1, 1.01, 0.01 puis 

FACTEUR D'ÉCHELLE? et finale¬ 
ment 
50 

On assiste ensuite au tracé de la 
surface. 

Dès que l'exécution est achevée 
ORIC imprime un nouveau mes¬ 
sage : 

VOULEZ-VOUS UN AUTRE TRACÉ ? 

Si la réponse est O pour OUI on est 
ramené au début du programme, si 
la réponse est NON on sort du pro¬ 
gramme. Dans le cas d‘un nouveau 


tracé on doit à nouveau définir la 
mise en page : couleur du papier, 
couleur du texte, titre et couleur du 
cartouche . Le choix du type de 
coordonnées est ensuite exécuté : 
COORDONNES RECTANGULAI¬ 
RES ? N 

COORDONNÉS CYLINDRIQUES? 
O 

Suivi immédiatement du message : 
ECRIREX =F(z,G)ETY = G(z, BIEN 
830 ET 840 PUIS FAIRE RUN 690 
On pourra essayer pour un cône : 
830 X = Z » COS (0) 

840 Y = Z * SIN (0) 

RUN 690 

BORNES DE Z ET INCREMENT ? 

0, 1.01, 0.01 

BORNES DE 0 ET INCREMENT ? 

0, 6.28, 0.0314 
FACTEUR D'ECHELLE ? 40 
Dans le cas des coordonnées 
sphériques le processus est tout à fait 
similaire : 

COORDONNÉES RECTANGULAI¬ 
RES ? N 

COORDONNÉES CYLINDRIQUES? 
N 

COORDONNÉES SPHÉRIQUES ? O 
Suivi du message : 

ECRIRE LES EQUATIONS EN 1070, 
1080, 1090 PUIS RUN 940. 

Pour le tracé d une sphère on 
aura : 

1070 X = COS (6) *COS (<p) 

1080 Y = COS (6) * SIN (<p) 

1090 Z = SIN (0) 

RUN 940 

BORNES DE 0 ET INCREMENT ? 

O, 6.28, 0.0314 

BORNES DE <p ET INCREMENT ? 

O, 6.28, 0.0314 
FACTEUR D'ECHELLE ? 50 
On pourra essayer les exemples 
suivants qui demandent des temps 
d'exécution différents proportionnels 
à la difficulté du calcul. 

En coordonnées cylindriques 
830 X = Z|2 . COS te) 

840 Y = Z|2 * SIN (0) 

— 1,1, 0.01 
0, 6.28, 0.0314 
45 

qui donne un cône généré par la 
rotation d'une parabole. 

830 X = Z|2 * (COS<0))f3 
840 Y = Z|2 * (SIN(0))t3 
— ï, 1.01, 0.01 
0, 6.28, 0.0314 
60 

qui donne une pyramide à base 
d'astroïde et à décroissance parabo¬ 
lique. 830 X = COS (0) 

840 Y = SBM (8) 

— 1, 1.01, 0.01 
0, 6.28, 0.01 
80 

pour un cylindre. 


Pour un cône généré par une 
droite 

830 X = Z * COS (0) 

840 Y = Z * SIN (0) 

0, 1.01, 0.01 
0, 6.28, 0.0314 
40 

En changeant les bornes de Z, et 
en conservant les équations précé¬ 
dentes, on obtient un cône double. 
— 1 , 1 . 01 , 0.01 

Le paraboloïde est obtenu en 
remplaçant Z par SQR(Z) dans les 
équations précédentes. 

830 X « SQR(Z} . COS (0) 

840 Y = SQR(Z) * SIN (0) 

0, 1.01. 0.01 
0, 6.28, 0.0314 
50 

830 X = Z|3 * COS(0) 

840 Y = Z|3 * SIN (0) 

- 1 , 1 . 01 , 0.01 
0, 6.28, 0.0314 
40 

Paraboloïde elliptique: 

830 X = 0,4 , SQR(Z) * COS (0) 

840 Y = SQR(Z) * SÎN (6) 

0, 1.01, 0.01 
0. 6.28, 0.0314 

On essaiera ensuite les surfaces 
exprimées sous la forme Z = F (X,Y) 
en passant en coordonnées rectan¬ 
gulaires. 

590 Z = X * Y 
- 1 , 1 . 01 , 0.01 
- 1 , 1 . 01 , 0.01 
50 

590 Z = X/(Y + 2) 

avec les mêmes bornes que 9 

590 Z = Y * Xf3 

avec les mêmes bornes que 9 

590 Z = X|2 * Y|2 

avec les mêmes bornes que 9 

Et pour finir les courbes en coor¬ 
données sphériques qui demandent 
le temps d'exécution le plus long. 

Pour un tore on a: 

1070 X = (10 * COS (0) + 50) * 
COS (<j>) 

1080 Y = (1O*COS[0) + 50)% SIN (tp) 

avec les bornes : 

0, 6.28, 0.0314 
0, 6.28, 0.0314 
1 

pour une sphère 
1070 X = COS (6) * COS Cep) 

1080 Y = COS (0) * SIN (tp) 

1090 Z— SIN 0) 

0, 6.28, 0.0314 
0, 6.28, 0.0314 
50 

pour une éllipsoïde: 

1070 X = 0.4 * COS (0) * COS (tp) 

Y = 0.8 * COS (0) * SIN (tp) 

Z = SIN (0) 

avec les mêmes bornes qu'en 14 

Notons que l'exécution de tous ces 
exemples demande un temps relati- 
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LISTING 

Représentation d'une surlace gauche ou d un volume dans le plan 

1 0 REM ~ REPRÉSENTATION D'UNE SURFACE GAUCHE " 

2 0 INPUT " COUI-EUR DU PAPIER " : P 

3 0 INPUT •' COULEUR DE L'ENCRE " ; E 

4 0 HIRES 

5 0 PAPER C : INK E 

6 C REM - REPRÉSENTATION DU REPÈRE “ 

7 0 CURSET 12. 139 ,1 

8 0 DRAW 0,50, 1 

9 0 DRAW 50, 0. 1 

1 0 0 CURSET 12, 169, 1 

1 1 0 DRAW 43, -12, 1 

1 2 G REM * REPÉRAGE DES AXES “ 

1 3 D CURSET 60, 192. 0 
1 4 0 CHAR 120, 0, 1 
1 5 0 CURSET 50, 164, 0 
160 CHAR 121, 0,1 
1 7 0 CURSET 14, 139, 0 
1 3 0 CHAR 122, 0, 1 

1 9 0 INPUT - VOULEZ-VOUS UN TITRE " ; R$ 

2 0 Q IF R$ = "N " THEN GOTO 400 

2 1 0 REM ** IMPRESSION DU TITRE - 
2 2 0 A$ = ■* SURFACE GAUCHE " 

2 3 0 INPUT • ■ CETTE SURFACE A-T-ELLE UN NOM ’ ' R$ 

2 4 0 IF R$ = - N " THEN GOTO 250 ELSE GOTO 270 
2 5 0 C$ = AS 

2 6 0 GOTO 290 ___ 

2 7 0 INPUT “ QUEL EST LE NOM DE CETTE SURFACE " • B$ 
2 8 0 C$ = A$ + " ; ” + B$ 

2 9 0 REM ** IMPRESSION DU TITRE 

3 0 0 CURSET 48, 5. 0 

3 1 0 INPUT - COULEUR DU BANDEAU " ; C 
320 FILL 11. 1, 16 + C 
3 3 0 CURSET 48 + 7 - LEN (C$), 5, 0 
3 4 0 FiLL. 11 1. 16 + P 
3 5 0 CURSET 48, 7, 0 
3 6 0 FOR C = 1 TO LEN (CSL 
3 7 0 CHAR ASC (MIDS (CS. C. 1)1. 0. 1 
3 8 0 CURMOV 6, 0, 0 

3 9 0 N EXT G 

4 0 0 INPUT “ COORDONNEES RECTANGULAIRES " : R$ 

4 1 C IF R* - " N ” THEN GOTO 640 

4 2 0 PRINT •• ÉCRIRE Z = F(X,Y) EN 590 PUIS FAIRE RUN 450 ' 1 
4 3 0 WATT SOO 
4 4 0 STOP 

4 5 0 INPUT " BORNES DE X ET INCREMENT " ; XD. XA, XI 
4 6 0 INPUT - BORNES DE Y ET INCRÉMENT " ; YD, YA, Y! 

4 7 0 INPUT - FACTEUR D'ECHELLE " : FE 
4 8 0 FOR X = XD TO XA STEP 20 * XI 

4 9 0 FOR Y = YD TO YA STEP YI 

5 0 0 GOSUB 590 
5 1 0 NEXT Y 

5 2 0 NEXT X 

5 3 0 FOR Y = YD TO YA STEP 20 * YI 
5 4 0 FOR X = XD TO XA STEP XI 
5 5 0 GOBSUB 590 
5 6 0 NEXT X 
5 7 0 NEXT Y . 

58 0 GOTO 1140 

5 9 0 (Z = KX, Y)) 

6 00 A = (X + 0,5 * Y) • FE 
6 10 B = (Z + 0,5 * Y) • FE 

6 2 0 CURSET 120 + A, 100 - B, 1 
6 3 0 RETURN 

6 4 0 INPUT “ COORDONNEES CYLINDRIQUES " : R$ 

6 5 0 IF RS = - N " THEN GOTO 890 

6 6 0 PRINT ■ ■ ECRIRE X = F(Z. TETA) ET Y = G(Z, TETA) EN 830 ET 
840 PUIS RUN 69C " 

6 7 0 WATT 600 

6 8 0 STOP 

6 9 0 INPUT - BORNES DE Z ET INCREMENT " . ZD, ZA, ZI 

7 0 0 INPUT BORNES DE TETA ET INCREMENT " : TD, TA, Tl 

7 1 D INPUT “ FACTEUR D ECHELLE " ; FE 

7 2 0 FOR Z = ZD TO ZA STEP 20 • ZI 
7 3 0 FOR TETA = TD TO TA STEP TI 
7 4 0 GOSUB 830 

7 5 0 NEXT TETA 

760 NEXT Z 

7 7 0 FOR TETA = TD TO TA ST^P 20 * TI 
7 8 0 FOR Z = ZD TO ZA STEP ZI 

7 9 0 GOSUaB30 

8 0 0 NEXT Z 


8 1 0 

NEXT TETA 


82 0 

GOTO 1140 


8 3 G 

(X = F(Z, TETA!) 


84 G 

(Y = G(Z, TETA)) 


8 5 0 

À = (X + 0.5 • Y} * FE 


86 0 

E = (Z + 0.5 * Y) « FE 


6 7 0 

CURSET 120 + A, 100 - B, 1 


6 8 0 

RETURN 


8 90 

INPUT • COORDONEES SPHERIQUES " , F.$ 


9 Ü0 

IF RS = " N " THEN GOTO 400 


9 1 0 

PRMT -ECRIRE LES EQUATIONS EN 1070,1080,1090, PUIS 
RUN 940 - 

92 0 

WATT 600 


9 3 0 

STOP 


9 40 

INPUT “ BORNES DE TETA ET INCRÉMENT " 

: TD, TA, Tl 

9 5 0 

INPUT “ BORNES DE PHI ET INCREMENT " ; 

HD, HA, HI 

9 B0 

INPUT “ FACTEUR D ECHELLE " : FE 


9 7 0 

FOR TETA = TD TO TA STEP 20 * TI 


9 80 

FOR PHI = HD TO HA STEP HI 


9 90 

GOSUB 1070 


100 0 

NEXT PHI 


10 10 

NEXT TETA 


10 2 0 

FOR PHI = HD TO HA STEP 20 » HI 


10 3 0 

FOR TETA = TD TO TA STEP Tl 


ï 04 0 

GOSUB 1070 


10 5 0 

NEXT TETA 


10 6 0 

NEXT PHI 


1 D 6 5 

GOTO 1140 


1 Û 7 Û 

[X = F(TETA. PHD) 


1080 

(Y = GlTETA. PHD) 


10 90 

(Z = HfTETA. PHI)) 


110 0 

A = CX + 0.S • Y) • FE 


1110 

B = (Z + 0.5 * Y) • FE 


112 0 

CURSET 120 4- A, 100 - B 1 


113 0 

RETURN 


114 0 

INPUT “ VOULEZ-VOUS UN AUTRE TRACE * 

1 : R$ 

1150 

IF R$ = “N "THEN GOTO 1170 


116 0 

GOTO 20 


117 0 

END 



vement important. Il faut environ 
une minute pour les courbes les plus 
simples exprimées en coordonnées 
rectangulaires et 15 minutes pour les 
surfaces les plus compliquées en 
coordonnées sphériques. De beaux 
après-midis en perspective... A pro¬ 
pos du programme du tracé des 
courbes exprimées en coordonnées 
polaires un lecteur nous propose la 
modification suivante : 

Suppression de la ligne 40 qui de¬ 
vient : 05 HIRES. Quant à nous, nous 
rectifions les modifications concer¬ 
nant les courbes exprimées en coor¬ 
données rectangulaires et énoncées 
dans le dernier paragraphe. 

On aura bien entendu : 

350 FOR X = -A TO B STEP C 

Puis 

370 Y = F(X) 

380 S X * FE 
390T = Y * FE 

Et finalement 

410 CURSET 123 + S, 100-T, 1. 

Nous espérons bientôt continuer à 
démontrer que les microordinateurs 
ne sont pas seulement des jouets. 
Dans bien des cas la «maintaille» 
peut être d'un grand secours à la 
«quin caille». Ou autrement dit le 
Soft vient en aide au Hard. 

F. de DIEULEVEULT. 
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MIXMAX: 

Tew |»($($)($ 

Wc«Ké&£rtfr 

2 e partie : 

alimentatior 


élan9 e 


t 


Aujourd'hui c’est avec la carte alimentation ainsi que le schéma théorique de la carte 
VU-METRE que nous allons poursuivre notre étude entamée le mois dernier. La carte 
correcteur-VU-METRE et surtout la réalisation mécanique seront décrites dans la troisième 
et dernière partie contrairement à ce que nous avions au départ envisagé. Mais avant toute 
chose, revenons sur la description de la carte principale pour signaler quelques corrections 
à apporter. 


Corrections sur la carte 
principale 

Nous tenons tout de suite à rassu¬ 
rer ceux qui auraient déjà fait un ti¬ 
rage du circuit imprimé, celui-ci en 
effet ne comporte aucune erreur si ce 
n'est le débordement d'une pastille 
sur une piste adjacente (pastille re¬ 
cevant une extrémité du strap situé 
entre les deux résistances Ru). Un 
coup de cutter suffira à supprimer 
cette liaison indésirable. 

Autre point, certaines références 
sont manquantes en nomenclature. 
Ainsi nous avons: 

Rm: 22 kfi 

Gis; 2,2 uF Tantale goutte 
C 25 : 10 |oF Tantale goutte. 


Rî ■ n'existe pas dans la l re partie, il 
s'agit en fait de Rs: dont la référence 
est oubliée. On prendra donc R 55 : 
120 Q. 

Maintenant côté implantation des 
composants, une seule erreur, il 
s agit des deux capacités Csj [22 4 F) 
situées en haut de la carte à droite et 
qui étant des électrochimiques pola¬ 
risées sont branchées à l'envers 
toutes les deux. Sachant que ce 
genre d'erreur transforme une élec¬ 
trochimique en un véritable pétard, 
espérons que nous curons été les 
seuls à avoir une frayeur. Rassurez- 
vous, même si 1 accident vous est ar¬ 
rivé, il y a finalement beaucoup plus 
de peur que de mal et seules les deux 
chimiques Cm donc doivent être 
changées avec cette fois le «plus» 
vers le bas de la carte. 


Conseils de réalisation 
de la carte principale 

Ces conseils sont essentiellement 
donnés par des photos qui illustrent 
la carte principale et certains détails 
comme le câblage de P- (rotatif dou¬ 
ble), et l'implantation des microswit- 
chesESi, ES:, ESa, ES^. 

A ce propos avec le modèle retenu 
[ AH24249 de chez Matsushita], il est 
important de commencer à recour¬ 
ber à l'aide d'une pince plate le le¬ 
vier plat d action, de façon à former 
un ergot qui viendra sous le corps du 
potentiomètre de voie. Ainsi le bas 
du curseur en plastique blanc vien¬ 
dra heurter cet ergot quand ce cur¬ 
seur sera en position basse. Cela 
pousse l'ergot et provoque le déclic 
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du microswitch. Celui-ci r inscrip¬ 
tions face à soi, comporte de gauche 
à droite le contact central, un contact 
d'établissement inversé : N.O.) ferme 
curseur en bas, et un contact d'éta¬ 
blissement direct (N.C.) ouv^ cur- 
seur en bas. Le microswitch peut être 
installe des deux cotés sur la carte 
imprimé côté composants: soit 
comme sur les photos, c'est-à-dire 
inscriptions visibles, soit retourné 
c'est-à-dire inscriptions sur lepoxy, 
Normalement compte tenu de 
'ecartement des pastilles de liaison 
et des trous de fixation pour ces mi- 
croswitches, la deuxième solution 
est mieux adaptée, les pattes de liai¬ 
son des microswitches étant alors en 
coïncidence avec les pastilles pré¬ 
vues à cet effet. Quant à la solution 
adoptée pratiquement sur notre 
prototype, il nous a fallu utiliser des 
pattes de résistances recourbées 
pour assurer la liaison des pastilles 
et des microswitches, ce qui est un 
peu moins pratique. 

Nous attirons l'attention du lecteur 
sur le fait que même avec les repères 
de fixation prévus pour visser les mi¬ 
croswitches sur la carte principale 
(inscriptions contre l epoxy 1 il se peut 
que l'ergot ne vienne pas exacte¬ 
ment au bon endroit. Cela n'est pas 
grave, on effectuera d'abord un re¬ 
pérage pour voir si cela est le cas et 
un assemblage au moyen d'une 
colle à action rapide du type « cya- 
nolit », 

Avec les microswitches disposés 
sur notre carte à l'envers, c'est la so¬ 
lution que nous avons adoptée avant 
de percer les trous de fixation pour y 
installer des vis. 

D'autre part, il est tout a fait pos¬ 
sible que, vérifiés à l'ohmraètre, les 
microswitches n'établissent aucun 




contact. En effet, lors du stockage, 
les contacts peuvent s'oxyder. Alors, 
à l'aide d'un scalpel, il faudra soule¬ 
ver le capot du microswitch (face 
portant les inscriptions) et au moyen 
dune bombe spéciale munie d'un 
capillaire, souffler un peu de liquide 
de nettoyage (bombe KF ou autre 
pour contacts), 


Utilisation de ia carte 
principale seule 

Le brochage du connecteur de. la 
carte principale est indiqué à la figu¬ 
re 1. Si l'on desire soit utiliser la carte 
principale seule sans VU-mètre ni 




correcteur, soit procéder à des es¬ 
sais, on reliera par une résistance de 
100 kQ la broche 1 à la broche 8 et 
par une autre 100 kQ la broche 14 à 
la broche 7. L'alimentation s'effec¬ 
tuera en — 15 volts sur la broche 10 r 
en 0 volt (masse) sur ia broche 12 et 
en + 15 volts sur la broche 9 et cela 
grâce au circuit d'alimentation. 


Le circuit d’alimentation 


Son schéma est représente figu¬ 
re 2, Il fait appel à un transformateur 
à point milieu: primaire de 220 volts 
et secondaire deux fois 15 ou 2 x 
18 volts. Un fusible protège 1© pri¬ 
maire et la mise sous tension de¬ 
mande un inverseur modèle minia¬ 
ture, Compte tenu de 1‘utilisation de 
circuits intégrés pour les amplifica¬ 
teurs, le filtrage ria pas besoin d'être 
très important, Ci et Ci s'en chargent 
tandis que ICt et ICa régulateurs in¬ 
tégrés stabilisent la tension à plus ou 
moins 15 volts. Ci et Ci complètent le 
filtrage. Le circuit imprimé et l'im¬ 
plantation sont donnés figure 3 et fi* 
gure 4, 



Le circuit VU-mètre, 
étude théorique 

Réprésenté figure 5, le circuit du 
VU-mètre reprend les références de 
composants indiquées dans la 
l re partie. Le cœur en est un qua¬ 
druple comparateur en boîtier 
14 broches de type LM 339 avec sor¬ 
ties à collecteur ouvert. 

La tension audio de sortie est re¬ 
dressée par D.=, diode au germa¬ 
nium, en série avec R a~. Cas assure le 
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filtrage et FUe la constante de temps 
de chute. La tension continue sur C>_ 
est comparée à deux références is¬ 
sues du ■+* 15 volts divisé par Rsg, R 49 
et Rsa. Les sorties des comparateurs 
actionnent les diodes LED, R a et R^_ 
assurant la limitation de courant 
dans ces dernières. 

Le mois prochain nous verrons 
comment rajouter une section me¬ 
dium à un classique correcteur 
baxandall, puis le dessin du circuit 
imprimé de la carte correcteur VU- 



Composants de 
l'alimentation 


SW inverseur subminiature 
FUSE porte-fusible avec fusible 
0,5 A 

Tr ; transformateur 220 volts deux fois 
15 ou 18 volts 15 VA, nous avons 
choisi un modèle torique. 

Pt: pont de diode 1 A, 100 volts 
Ci: C:: 1000 |iF/25 volts 
Ça, Os: 47 |iF/25 volts 
ICi: régulateur 15 volts 1 A positif 
(TO220); 7815 

IC:: régulateur 15 volts 1 À négatif 

(TO220); 7915 



Figure 4 


Liste des composants 



Rectificatifs I re partie: (voir texte) 
On notera sur Limplantation des 
composants qu'un des diviseurs de 
tension Rm, R 42 sortie ENR2 a été in¬ 
versé avec un diviseur sortie 

principale, la modification étant né¬ 
cessaire pour équilibrer en niveau, 
droite et gauche. 


r 47 

■w- 


-M- 

03 


E26 


Figure 5 


r 

T 




LED 2 


R52 
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Tous les coffrets pour amateurs et professionnels 






R.S. SOLBOX 

{colons bleu) 


RS. 1 

150 x 53 x 106 

RS 2 

120 x 68 x 130 

RS 3 

200 x 60 x 130 

RS 4 

I50x 68 x 100 

RSP. 6 

260 x 70 * 130 

RSP ^ 

I&ük 78 x 250 

RS P 7 
RS P 0 

280 x 96 x 180 

350 jt 1TB x 220 

RS 

RSP 

sans poignées 
d*-ec peignées 


Accestoirst : 

— Face avant plastique ou piaxi muge pour RS i -2-3*4 

— ChîâsiS verbcai ifitéftfiur 

— Traverses pour caries Cl et composants: 


RA. ABOX 

PUPITRE 
PLASTIQUE 
FACE AVANT ALU 


R M 

MINIBOX alu 

RM 12Î 40 x 25x65 

RM 222 55 a 25 x 75 
RM 231 40 x 35 x 75 
RM 234 105 x 35 x 75 

RM 334 125 a 35 * 105 

RM 543 105*45x155 

RM 574 125 * 75 * 155 


Exemple d’utilisation des coffrets 
• VISEBOX • Pupitre ABOX 


Peur cartes C I 

10D x 160 et 160 * 233 


RA.1 190x 105x33x61 

RA 2 265*170x33x7? 

RA 3 265 * 170 x 33 - 63 * T25 


RII. MURBOX 

(Frxaiion murale) 

RU.1 70x 70x 50 
RU.2 100 x 70 x 50 
RU,3 130x70x50 


R.P. 

POLIBOX plastique 

Dim. axL 

RP 00 90 x 45 x 30 

RP 01 110x55x35 

RP 02 125X70x40 

FER 03 155x90x50 

ftP 04 190x110x60 

RP 05 220x135x75 


H 60 mm 


M. 100 mm 


NOUVELLE SERIE 
HAUTEUR ISO mm 


RV. VISEBOX 

{à vis) 


RV.D4 80 x 40 x 125 
RV.08 105 X 55 X 125 
RV. 10150 X 55 X 125 
RV. 16 200 x 70 x 125 
RV.2Q 200 a 90 a: 125 


RETEX FRANCE 


LE DÉPÔT ÉLECTRONIQUE - 84470 Chàteauneuf-de-Gadagne - Tél.: (90) 22.22.40 - Télex 431 614 F 
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Mini-chaîne RP-EL : 




Des critères relevant principalement de l’esthétique, ont sans doute présidé d'abord à la 
conception, puis à la vogue des minichaines. Pourtant, la réduction d’encombrement 
satisfait, dans certains cas. des impératifs plus pratiques : caravanes, camping-cars, 
bateaux, où la place est chichement mesurée, s’équipent d’ensembles de sonorisation dont 
les utilisateurs exigent la qualification Hi-Fi. Alors s'ajoute un problème d’alimentation, la 
seule source d’énergie électrique étant souvent le 12 volts continu délivré par une batterie 
d’accumulateurs. 

Le rack d’alimentation de la minichaîne dont Radio Plans entreprend la description, a été 
conçu pour répondre à ces différents besoins. Alimentable, par simple commutation, tant 
sur secteur qu’à partir de batteries, il délivre, sur ses sorties, les tensions exigées par 
l’amplificateur de puissance, et par le préamplificateur. 


Le cahier des charges 
de l'alimentation 

Nous venons d en exposer ie pre- 
mier aspect : possibilité de bran¬ 
chement aussi bien sur 220 volts al¬ 
ternatifs, que sur 12 volts continus. 
Le synoptique de la figure 1 montre 
comment on y parvient. 

Dans tous les cas, on se ramène à 
une tension continue de 12 volts, d 
partir de laquelle une alimentation à 
découpage élabore toutes les ten¬ 
sions nécessaires. Dans le cas d'utili¬ 
sation dune batterie, le raccorde¬ 
ment s'effectue directement (position 
en pointillés du commutateur}- Pour 
un fonctionnement en 220 volts, on 
interpose un ensemble très classi¬ 
que, comportant un transformateur 
abaisseun un redresseur, et un fil¬ 
trage. Le commutateur est alors bas¬ 
culé dans la position représentée en 
traits pleins à la figure 1. 

De par sa structure, l'alimentation 
à découpage ne supporterait pas 
une inversion de polarité sur son en¬ 
trée : un tel accident entraînerait à 
coup sûr la destruction de plusieurs 
composants, Nous avons donc prévu 
un dispositif de protection qui met en 
jeu un fusible, associé à la diode D. 


En cas d'inversion, cette dernière, 
normalement bloquée, se trouve 
polarisée en direct. Elle laisse alors 
passer une intensité énorme (plus 
d'une centaine d'ampères), à la¬ 
quelle elle est prévue pour résister 
pendant au moins 10 ms. A l'issue de 
ce délai, il importe que le fusible ait 
capitulé : c'est le cas, si on choisit un 
fusible rapide (dans l'hypothèse in¬ 
verse, la diode cède la première. . J. 

On remarquera qu avant la des¬ 
truction du fusible, l'alimentation à 
découpage reçoit sur son entrée une 
tension inverse, mais limitée à la 
chute de potentiel dans D, c'est à dire 
à moins de 1 volt. 

Revenons maintenant au reste du 
cahier des charges. Il concerne les 
besoins en sortie. 


L amplificateur de puissance, sté¬ 
réophonique, a été conçu pour four¬ 
nir deux fois 35 watts à des charges 
de 8 £3. Précisons qu'il s'agit-là de 
watts efficaces, et non d'hypothéti¬ 
ques ou fantaisistes watts dits « mu¬ 
sicaux* ou autres. 

Si P,. V et I désignent respective¬ 
ment la puissance, la tension et l'in¬ 
tensité efficaces, et R la charge (sup¬ 
posée résistive), ces grandeurs sont 
liées par les égalités: 



On en déduit l’intensité efficace en 
régime sinusoïdal: 
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Figure ? IBP 530 
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Figures [RF 9530 


à laquelle correspond I intensité de 
crête le: 

le *= I VT = 3 A 

La tension efficace nécessaire aux 
bornes de la charge R est alors: 

v - VPR - V35 x 8" - 167 volts 

à laquelle correspond la tension de 
crête : 


Vc = V VI= 23.6 volts 


Comme l'amplificateur pour gui¬ 
tare RPG 50 décrit dans le numéro 
418 de la revue, ceux de la mmi- 
: daine utilisent, en sortie, des tran¬ 
sistors MOS de puissance Hexfet, de 
chez International Rectifier, II s'agit 
ici des modèles IRF 530 (canal N) et 
IRF 9530 (canal P), associés en push- 
pull complémentaire. On sait que de 
tels composants présentent un seuil 
de conduction: il faut une différence 
de potentiel minimale Vas entre grille 
et source, pour que commence à cir¬ 
culer un courant de drain lu Plus 
précisément, les courbes des figu¬ 
res 2et 3montrent qu'un courant de 
crête b de 3 ampères [valeur précé¬ 
demment calculée), nécessite une 
tension Vos d'environ 4 volts pour un 
IRF 530. et 5 volts pour un IRF953Q. 


Compte tenu des chutes de tension 
inévitables dans les transistors bi¬ 
polaires de commande (on trouvera 
le schéma complet de l'amplificateur 
dans notre prochain numéro), il faut 
ajouter, à la tension de sortie calcu¬ 
lée,, une marge d environ 7 volts. On 
est donc conduit 6 concevoir une 
alimentation délivrant deux fois 31 à 
32 volts. I s agira, pour éliminer les 
condensateurs de sortie, d'une ali¬ 
mentation double, donnant 
+ 32 volts et —32 volts. 

Notre collègue X, Montaguielli 
étudie le préamplificateur, et la 
commande à infra-rouges (voir son 
article dans le présent numéro). Il lui 
tout, pour cet ensemble, des tensions 
de + 22 volts et — 22 volts, avec des 
débits respectifs de 500 mA et de 
200 mA„ 



La pré-alimentation 
secteur 


L'alimentation à découpage d© la 
minichaîne, lorsque l'ensemble 
fonctionne sur secteur et^ non sur 
batterie, reçoit une tension continue 
de 12 volts environ, soigneusement 
filtrée pour réduire l'ondulation à 
100 Hz, mais non stabilisée. On en 
trouvera le schéma théorique à la 
figure 4. 

L'interrupteur général I met sous 
tension le primaire du transforma¬ 
teur TRi, modèle torique poui 
rendement, un encombrement mi¬ 
nimal, et un faible rayonnement 
magnétique- Ce type de matériel 
n'existant qu'avec secondaire dou¬ 
ble, on choisira deux enroulements 
de 6 volts, branchés en série. 

Après redressement des deux al¬ 
ternances, on procède à un premier 
filtrage, à l'aide du condensateur Cj. 
Le diviseur R] FL, associé à la diode 
D:, charge alors le condensateur CL 
sous une tension voisine de 14 volts, 
et qui sert de référence pour la sortie. 
En ne prélevant, sur CL, qu'un très 
faible courant de décharge (celui de 
la base de Ti), on dispose d'une on¬ 
dulation résiduelle extrêmement ré¬ 
duite. 

L'ensemble Ti d'une part, Ta et Ta 
d'autre part, constitue un Darling- 
ton, caractérisé par son grand gain 
en courant (de l'ordre de 5 000 à 
10 000). La mise en parallèle des 
éléments de puissance et Ta néces¬ 
site, compte tenu d'inévitables dis¬ 
persions dans les différences de po¬ 
tentiel base-émetteur, un équili¬ 
brage d raide des résistances FL et 

On trouve enfin, en sortie, une 
diode électroluminescente qui, pola¬ 
risée à travers Rs, sert de témoin de 
mise en marche. Avec les chutes de 
tension dans les espaces base- 
émetteur de Ti d une part, puis de Tz 
et T3 dautre part (auxquelles sajou- 
lent les différences de potentiel dans 
R-: ©1 R0, on dispose finalement de 12 
volts sur la sortie. 


Le circuit TDA 47t8 


Ce circuit intégré, construit par 
Siemens, constitue le cœur de l'ali¬ 
mentation à découpage. Nous 
l'avions déjà brièvement présenté 
dans un précédent article (.« Théorie 
des alimentations à découpage », 
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Réalisation j_ _ 

en compte pour asservir la largeur 
des créneaux sur les broches I2et 13, 
donc pour assurer la régulation, La 
deuxième lit le potentiel de charge 
du condensateur Càctl Etait (soft star! = 
* démarrage doux *}, branché entre 
la broche 15 et la masse. 

A la mise sous tension, Cas, préa¬ 
lablement déchargé, se charge sous 
une intensité h de 6 jià, jusqu'à une 
tension maximale de 5 volts, impo¬ 
sée notamment par ie comparateur 
K’-. Pendant cette charge, le rapport 
cyclique des créneaux, sur les sorties 
12 et 13, augmente progressivement 
lui aussi, ce qui assure une montée 
tempérée de la tension continue fi¬ 
nalement redressée et filtrée. Cha¬ 
que interruption du fonctionnement, 
aussi bien manuelle qu'automatique 
(surintensité, surtension), est égale¬ 
ment suivie d'un rétablissement 
progressif. 

Parmi d'autres avantages, cette 
montée lente élimine, dans le cas 
d'un amplificateur de sonorisation, 
le très désagréable claquement qui. 
trop souvent, accompagne la mise 
en route. 


Dispositif de limitation 
d’intensité 

H utilise le comparateur K-, dont 
les deux entrées sont accessibles à 
l'utilisateur (broches 8 et 9). Dès que 
le potentiel de l’entrée inverse use 
excède celui de l'entrée non inver- 
seuse, le basculement de la sortie de 
K: inhibe les bascules de sortie, in¬ 
terrompant ainsi la production de 
créneaux sur les broches 12 et 13. 

Pratiquement, on appliquera 
donc : 

• sur la broche 9, une tension de ré¬ 
férence, qui peut être par exemple 
une fraction ajustable du potentiel 
Vi*e de la sortie 1H 

• sur la broche 8, une tension crois¬ 
sant avec l'intensité de sortie, 

A T issue de chaque interruption, 
et sous réserve qu'ait disparu la 
cause layant provoquée, le fonc¬ 
tionnement normal reprend avec le 
cycle d'horloge suivant* 


Protection contre les 
surtensions 

Sur son entrée inverseuse, le 
comparateur K- reçoit la tension de 
référence interne, soit typiquement 
2,5 volts (limites extrêmes de 2,35 à 
2,65 volts, selon les échantillons)* 


Tant que i entrée n on-m verseuse 
(broche 7 du circuit) reste à un po¬ 
tentiel inférieur à Vrei, la sortie du 
comparateur reste à Tétât bas; par 
contre, une tension supérieure à VW 
fait passer cette sortie à l'état haut et, 
par 1 intermédiaire d'un inverseur, 
applique^ un niveau logique 0 sur 
i entrée R du flip-flop d erreur. Ce¬ 
lui-ci déconnecte alors les sorties 12 
et 13. 

On utilisera donc la borne 7 pour 
protéger T alimentation à dé coupage 
contre d'éventuelles surtensions du 
prèrégulateur, en lui appliquant une 
fraction de la tension de sortie de ce 
dernier, inférieure à 2,5 volts en 
fonctionnement normal. 


Protection contre les 
sous-tensions 

La tension d'entrée du circuit 4718, 
commande la broche 6, sur 1© com¬ 
parateur KL Lorsqu'elle descend au- 
dessous du seuil fixé par la référence 
interne Vi*;. la sortie de Kl agit sur la 
bascule d J erreur, Là encore, il en ré¬ 
sulte une interruption des oscilla¬ 
tions. 

On utilisera cette entrée pour cou¬ 
per l'alimentation à découpage lors¬ 
que, en cas d alimentation sur batte¬ 
rie, celle-ci ne fournit plus que 10,5 à 
11 volts, et exige donc une recharge. 


Choix de la 
configuration de 
l'alimentation à 
découpage 

En se reportant à T’étude théorique 
précédemment consacrée aux pro¬ 
blèmes généraux des alimentations 
à découpage (RP-EL n° 428), nos 
lecteurs ont pu noter que l'emploi 
d'un transformateur offre, parmi 
d’autres avantages, celui de per- 
mettre l'obtention facile de plusieurs 
tensions, Nous retiendrons donc 
cette solution, qui comporte elle- 
mème plusieurs options : les ali¬ 
mentations «flybacfc», les alimenta¬ 
tions «forward * (toutes deux traitées 
dans l'article cité), et les convertis¬ 
seurs à deux alternances (montage 
push-puli), dont nous riavons pas 
encore parlé. 

Dans 1© régime «Üyback», on ac¬ 
cumule dans la self primaire du 
transformateur, durant les périodes 


de conduction du transistor inter¬ 
rupteur, T énergie restituée à la 
charge pendant les phases de blo¬ 
cage, Très séduisant par sa simpli¬ 
cité théorique, ce montage nous 
avait d'abord tenté, et conduit à la 
réalisation d un premier prototype, 
A T expérience, il offre des difficultés 
de mise au point qui nous ont paru 
insurmontables dans une réalisation 
damateur. La principale réside 
dans T apparition de suroscillations à 
haute fréquence, de très grande 
amplitude, si l'inductance de fuite du 
transformateur n'est pas extrême¬ 
ment faible. Un tel impératif suppose 
un couplage serré entre les enrou¬ 
ements. [1 faut, par exemple, parta¬ 
ger le primaire en deux étages, sé¬ 
parés par les secondaires (enroule¬ 
ment imbriqué), ce qui complique 
désagréablement la réalisation du 
transformateur. Les suroscillcrtions, 
outre qu'elles créent un danger pour 
1 1 imentation elle-même (destruc¬ 
tion possible des Hexiet), sont sour¬ 
ces de parasites pour les autres élé¬ 
ments de la chaîne, et même pour 
d*=»s appareils voisins, 

La structure « forward », qui 
échappé à ces inconvénients, en 
présente d autres, et notamment une 
régulation moins aisée de la tension 
de sortie. 

Après quelques déboires et divers 
essais, b est finalement au convertis¬ 
seur à deux alternances que nous 
avons accordé nos préférences. 
Nous en examinerons, maintenant, 
le principe de fonctionnement, avant 
de calculer les éléments du mon¬ 
tage. 


Structure d’un 
convertisseur push-puli 
à deux alternances 

On en trouvera le schéma simpli¬ 
fié à la figure 6. 

Les transistors Ti et T: conduisent 
alternativement, avec d'ailleurs, des 
durées de fermeture (état passant) 
inférieures à la demi-période, et va¬ 
riables pour assurer la régulation. 

Supposons T i conducteur : le demi- 
primaire Ni reçoit, aux pertes près 
''chute de :ension due à Reon dans 
i Hexfetb la différence de potentiel E, 
constante. Le courant croît linéaire¬ 
ment, ainsi que l'induction magnéti¬ 
que B dans le noyau du transfor¬ 
mateur , jusqu à un maximum B . : >, 11 
en résulte, sur un secondaire tel que 
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N’, la naissance d'une tension 
constante U: 



A la demi-alternance suivante, 
correspondant au blocage de T et à 
la conduction de Tî, le courant s'in¬ 
terrompt dans Ni. et croît linéaire¬ 
ment dans N 2 . Le flux B dans le 
noyau passe alors de + B me* à - Bm aK , 
en franchissant la valeur 0. Sur le 
secondaire Ns, on dispose d'une ten¬ 
sion continue * U. 


Calcul des éléments du 
convertisseur 

Le transformateur constitue 1 élé¬ 
ment essentiel déterminant les ca¬ 
ractéristiques du montage de la fi¬ 
gure 6* Désignons par P: la puis¬ 
sance de sortie du convertisseur. On 
i obtiendra en fournissant, au pri¬ 
maire du transformateur, une puis¬ 
sance : 


P, 




si r] désigne le rendement du trans¬ 
formateur, voisin de 0,9 compte tenu 
des matériaux et des fréquences 
choisis. 

Si E est la tension continue d'en¬ 
trée, et AE la chute de tension dans 
chaque transistor, le courant maxi¬ 
mal qui traverse ces derniers a pour 
intensité (courant de drain): 

r P* _ P, 

E-àE )) (E - AE) 

Désignons par L P r inductance 
propre d'une moitié de l'enroule¬ 
ment primaire (N. ou N: de la figu¬ 
re 6), et par ti le temps de conduction 
de chaque transistor. On a alors: 


f 


Réalisation 



d Id _ 2 h TY3X 

dt ti 

Si on admet, pour ti, une valeur de 
l'ordre de 0,3 T (T étant la période 
des oscillations), il vient: 


• le radiateur, modèle très couram¬ 
ment distribué, n'offre pas des di¬ 
mensions critiques, car il est large¬ 
ment calculé* On peut donc, en cas 
de nécessité, le remplacer par quel¬ 
que chose de voisin. 


d II _ 2 h ms* 

dt ” 0 3 T" 


6,6 f Id “Eiax 


R. RATEAU 


soit 


L 


■= 6.6 f b: 


On en déduit l'inductance de cha¬ 
que demi-primaire : 

E 


Lp — 


6 6 f b - 


h application numérique (P. 
= 100 watts, t] = 0,9, E = 12 volts, AE 
= 2 volts), nous dorme un courant 
bm^v voisin de 10 ampères. Avec une 
fréquence de 40 kHz, on trouve: 


M.D.L.R. : Nous verrons dans notre 
prochain numéro la réalisation pra¬ 
tique de la carte alimentation à dé¬ 
coupage conjointement à la des¬ 
cription de l r amplificateur et du 
pré amp ii f icate u r, 

Tous les éléments de cette chaîne 
seront insérés dans des coffrets ESM 
minirack. 


Nomenclature 


Lp 


E ri (E - AE) 

~ 6,6 f ■ Pi 


4 nH 


Composants pour la 
préalimentation 


Nous verrons, iors de la descrip¬ 
tion pratique, les modalités de réali¬ 
sation de cette self. 


Résistances 0,25 watt à ±5% 

PL: 100 Q 

Fl: 2 X 1 kfi {voir texte) 

Rs: 1 kQ 


Câblage de la 
préalimentation 

La préalimentation prend place 
sur le circuit imprimé de la ligure 7, 
dont on trouvera l'implantation en 
figure 8. Quelques remarques s'im¬ 
posent : 

• certaines intensités (sortie 12 volts 
et masse) atteignent ou dépassent 
parfois 10 ampères : on respectera 
les largeurs de pistes indiquées à la 
ligure, pour éviter tout échauffemenî 
dangereux du cuivre. 

• la résistance FL doit dissiper 0,5 
watt. Nous avons branché en paral¬ 
lèle deux résistances de 0,25 watt, 
pour utiliser les stocks. 


Résistances 3 watts à ± iO % 

R? et R 4 : 0,1 Q 

Condensateurs électrochimiques 

Cl: 10000 pF (40 volts) 

C 2 : 150 itF (25 volts) 

Semiconducteurs 

RED; pont redresseur 
Di: 1 N 4148 

LED: diode électroluminescente 
verte 

Tl: 2 N 1711 (avec radiateur) 

T, et Tu 2 N 3055 

Transformateur 

Torique Suprator 220/2 X 6 volts, 
220 VA 
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_ I Micro Informatique 

Décalage tf images haute 
résolution sur Oric-1 


Lorsqu'un programme utilise le mode texte comme affichage, il est aisé de faire un 
décalage vertical de l'image ; par contre si la haute résolution graphique est employée, le 
problème est tout autre. Un court programme écrit en langage machine permet d'obtenir le 
décalage souhaité. 


Organisation de l’imag e 
haute résolution sur 

Oric-1 


L'écran HIRES est organisé en 
200 lignes de 240 points- Ces 240 
points sont formés de 40 blocs de six 
points. Une ligne d r écran est donc 
égale à 40 octets (6 points + 
2 contrôles) et la page haute résolu¬ 
tion {sans compter les trois lignes 
texte de bas d'écran) comporte donc 
8000 octets. L'adresse de début 
d'écran est $Â0QQ soit 40960 et celle 
de fin $BEDF (48959)- 


Principe de décalage 

Pour déplacer une image vers le 
haut, il suffit d© prendre à tour de 
rôle chaque octet et de le mettre d 
son adresse de départ moins 40 ; ceci 
déplacera Limage d'une ligne vers 
le haut. En BASIC- cette méthode est 
simple mais la vitesse d'éxécution en 
rend impossible Y utilisation ; par 
contre si on utilise le langage ma¬ 
chine- le résultat est nettement plus 
rapide. 


Utilisation 


Dès que le programme a été 
lancé- un dessin apparaît (deux cer¬ 
cles . un carré et une diagonale) ; on 
vous demande de donner une 
adresse départ et une adresse arri¬ 
vée ; ces deux valeurs seront de¬ 
mandées après chaque action sur D 
au sur E. L'action sur une touche 
provoque un seul déplacement de 
l'image. 

Une action sur : 

— D permet de faire à nouveau le 
dessin,. 

— E efface l'écran et fait le dessin, 

— F stoppe le déplacement perma¬ 
nent ou retour au basic, 

— P actionne le déplacement per¬ 
manent. 


Le programme _ 

Dans un premier temps- on charge 
les données stockées en DATA dans 


un emplacement mémoire protégé 
par un HIMEM ; un test placé dans la 
bouche de transfert permet de dé¬ 
tecter la fin des données (le signe 
annonce des données hexadéci¬ 
male), Le langage machine étant 
chargé- un court programme permet 
de tracer un dessin simple pour 
permettre d'essayer différents dé¬ 
placements en changeant unique¬ 
ment :es adresses de départ et d'ar¬ 
rivée. 

Le programme en langage ma¬ 
chine n est autre que celui d'un 
transfert de données d une adresse à 
une autre, l'adresse de départ est en 
00 et celle d'arrivée en 02 ; on peut 
donc utiliser l'adressage *PÂGE 0» 
du 6502. Les 8000 octets sont divisés 
en 32 pages de 256 octets car les re¬ 
gistres d'index ne fonctionnement 
que sur 8 bits. Le nombre de pages 
est chargé dans X- ©t Y compte le 
nombre d'octets dans la page consi¬ 
dérée, Quand une page est termi¬ 
née, (Y = 0) on incrément© les 
adresses 01 et 03 ce qui revient à 
changer de page puis on décré¬ 
mente X. Lorsque Y et X sont tous les 
deux d 0- le déplacement est ter¬ 
miné. 

Utilisé seul- ce programme ne pré¬ 
sente que peu d'intérêt mais si il est 
inserré comme sous-programme 
dans un listing de jeu, de nouvelles 
possibilité s sont offertes, car si on 
modifie la valeur initiale de X qui est 
1F en la remplaçant par DF, le dé¬ 
placement ne se fait plus sur une 
image complète mais sur une demi- 
image. 

Jean-Marie SCAYA 


Exemples d'utilisation 

DÉPART 

41000' 

ARRIVÉE 

40960 

Image vers le haut 

DÉPART 

40960 

ARRIVEE 

40959 

Image vers la gauche 

DÉPART 

40960 

ARRIVEE 

40940 

Décalage sur un demi écran 
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Mitre Informatique^, 


Programme ecnt sur OFJC-1 et imprimé sur Seikosha G.P. 80 


1 0 rem tnnnt%%tnnnntntntn 

15 REM * DECflLLAGE IMAGES HIRES * 

£0 REM *-* 

25 REM * ECRIT PAR J.M SCflYfl 1983 * 

30 REM XMt *t Y %ttttttt*tttttt * t Y 

49 REM 

30 REM #-* 

55 REM * Chargement Ian9.ï9e Machins Y 

50 REM t -Y 

70 HIMEM #390Ü 

30 D=9 
39 B=#S006 
100 REPEAT 
110 REflD A 

120 IP fl>253 THEN 130 
130 P0KE B .'fl 
140 B=B+1 
150 UNTIL fl>235 

20S REM *-1. 

£03 REM % Decoin de démonstration % 

£10 REM *- 1 -* 

£20 HIRES 

230 CURSET 120 100 1 
£49 CIRCLE 39,1 
£50 CIRCLE 3G'1 
260 C-9G 
270 DRAW C,0,1 
£S0 DRAW 0.-C, 1 
£96 DRAW -C,0. 1 
300 DRAW j,-c. 1 


479 IF DM THEN 333 

480 GET AS 

4?S IF At-"D M THEN £30 

300 IF R$="E" THEN 220 

510 IP fl*»"F" T HEH EHC 

520 IP 3$="F" THEN D-l 

330 cfiLL t^aoao 

340 IP D~1 AND KEï$~ 11 ”" THEN D*0 
330 GOTO 400 

1300 REM *-* 

1033 REM t Lan9-v3e machine * 

1310 REM t - i 

1920 DATA #A2,#1F ' Initialise N 
1033 DATA #A6,#60 ' Initialise Y 
1040 DATA #B1. #30 ’ 

Lit l octet a cen artcii-ne adresse 

1030 CtTB ■ 

Met- I 'octet a sa nouvelle adresse 
1363 DATA #03 ' Incréments Y 

1070 BATA fDC,#F9 ' Continue ci v =0 
1939 ORTfl #E6-#01 

Incréments > contenu de l'adresse 01 
ir?G #E€ #32 

Incr-emei te le contenu de l'adrer:-: 30 
1I0£ DATA fCfi ' Décrier.ce m 

1110 DP T r #D0r#F3 ' Continue ci X=0 

1120 OPTA t$3 •' Retour au. Basic 

1129 DATA 309 ’ Pin du ts.r9a9e machine 


310 DRAM -C,-C,1 

£30 REM *—---—■* 

335 REM 4 Entrée des adresses t 
360 REM t -—-* 


370 PAINT 

3S0 INFUT "ADRESSE DE DEPART • zi 
390 INPLC "ADRESSE D'flRRI ME 1 flfl 
400 DOKE 3,DD 
410 DOKE 2,AA 

430 REM t —- 1 

455 REM t Attente ci’une commande '• 
469 REM 't— ---t 


3000- A£ 

1F 

LD';-: 

#tlF 

3002- A0 

60 

LDŸ 

#$00 

3094- El 

00 

LDA 

($00), Y 

3006- ?1 

02 

STA 

( $02 ).■ Y 

303S- CS 


INY 


3933- DG 

F3 

BNE 

$3004 

S80B- E6 

01 

INC 

$01 

80tD- ES 

03 

INC 

$03 

360F- CA 


DEX 


3013- D0 

FS 

ENE 

$3002 

8012- 6G 


RTS 
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Comme nous l’annoncions le mois dernier, dans un article de présentation, voici la 
première partie de la description d'un synthétiseur monophonique, construit autour des 
circuits intégrés spécialisés produits par te fabricant SSMT. 

Ce mois ci, nous étudierons la carte « Alimentation » et la carte « Oscillateurs ». Avant 
d’entreprendre cette réalisation, nous ne saurions trop conseiller au lecteur de revenir sur la 
conception retenue pour ce projet (RP n°432 page 137). 


Caractéristiques 
générales du 
SSM 2000 

— Clavier monophomque trois oc¬ 
taves. 

—- 1 LFQ à sorties triangle et carrée 

— 2 VCO synchronisables ; sorties ; 
triangle, carrée, dent de scie 

— 1 filtre VCF du type passe-bas 24 
dB/octave avec commande par 
À.D-S.R N° 1 

— 1 VGA commandé par A.D.S.R 
N° 2 

—- Possibilité d’interfaçage entre le 
clavier proprement dit et un micro- 
ordinateur (mémorisation et restitu¬ 
tion d'une mélodie, création d'ar¬ 
pège, etc...) 

L ’alimentation : 

Pour assurer à l'instrument une 
bonne stabilité de fonctionnement, 
cette partie requiert le choix d'un 
montage aussi stable que possible. 
Pour cette raison nous avons éliminé 
l emploi de régulateurs intégrés, du 
type trois broches-pour préférer les 


classiques circuits intégrés de suffixe 
723, comme peut le laisser apparaî¬ 
tre la figure 1. Le synthétiseur nècés- 
site trois tensions différentes : - 15V, 
+■ 5V et + 15V. 

Un transformateur, dont le secon¬ 
daire est composé de deux enroule¬ 
ments séparés, capables chacun de 
délivrer un ampère sous une d. d. p 
de 15 à 18 volts, sera relié à ce mon¬ 
tage. 

Premier travail : redressement et 
filtrage assuré par deux ponts de 
diodes et deux condensateurs (Ci et 
C2). 

Les deux tensions + 15V et 4* SV 
seront obtenues à partir d'un même 
enroulement du transformateur, 
l’autre enroulement servant à la 
création d’une autre tension + 15V, 
ce qui explique le montage parfai¬ 
tement analogue des régulateurs CL 
et CL. Mais la sortie * normale » ré¬ 
gulée de CL (en association à Ta) est 
reliée au potentiel 0 de la tension 
+ 15 (régulateur CL. T }. Le potentiel 
0 de CL devenant alors un potentiel 
relatif de -* 15V : montage compa¬ 
rable à deux piles électriques mon¬ 
tées en série et dont ie point milieu 
serait considéré comme potentiel de 
référence 0 Volt au masse. 


Le régulateur CL associé au tran¬ 
sistor T_ assure la régulation de la 
tension + 5 Volts. 

Le type de montage et la valeur 
des éléments étant identiques pour 
les régulateurs CL et Ch nous 
n’analyserons que le montage du 
premier. 

Il s agit d'un montage préconisé 
par le constructeur pour obtenir des 
tensions de sortie comprises entre 7 
Volts et 37 Volts. La sortie V«f (broche 
6 de CL) est appliquée à travers la 
résistance R? à l'entrée 1+ de l'am¬ 
plificateur différentiel (broche 5), sa 
valeur de R: devant être équivalente 
à la mise en parallèle des deux ré¬ 
sistances formées par le pont poten- 
Üg métrique Ri r Pi r FL, ceci afin de 
garantir au montage un minimum 
de dérive due à la température. 
L'entrée I - est reliée au curseur de 
Pi : le réglage de ce potentiomètre 
permettra d'obtenir la valeur précise 
de la tension souhaitée en sortie du 
montage. La valeur de la résistance 
R 4 permet de définir le courant 
maximum dêlivrable avant affais¬ 
sement à 0 de la tension de sortie. R 4 
se détermine par la formule de cal¬ 
cul pratique ïti = Rsc =0.6/1 max, 
Dans notre montage nous avons li- 
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Réalisation L 



quant d'entraîner des incidents au 
moment des essais. Les autres élé¬ 
ments seront ensuite implantés 
comme le montre la figure 3 en 
commençant par les résistances puis 
les condensateurs. On veillera à 
bien respecter les polarités des 
condensateurs « chimiques » et 
« tantale Puis en dernier lieu on 
soudera les ponts de diodes, tran¬ 
sistors et circuits intégrés. Les tran¬ 
sistors seront équipés de radiateurs 
en veillant bien qu'ils ne se trouvent 
pas en contact les uns par rapport 
aux autres. 11 est possible d'en visa- 


mité le courant maximum à un am¬ 
père pour les trois tensions ce qui 
donne — Riz = Re = 0,68 Q. Ces 
résistances dissiperont une puis¬ 
sance par effet joule inférieure à 1 
watt mais nous les avons choisies 
telles qu'elles puissent dissiper 4 à 5 
watts ! 

En ce qui concerne le régulateur 
CL, le montage de base diffère légè¬ 
rement afin d obtenir en sortie une 
tension inférieure à 7 volts. La ten¬ 
sion de référence interne qui a pour 
valeur typique 7,15 volts est appli¬ 
quée au pont diviseur Rb, Ps, R\ Le 
curseur de Pz est relié à rentrée non 
inverseuse de l'amplificateur diffé¬ 
rentiel. Re est déterminée comme R- 
ou Ru pour minimiser la dérive en 
température. 


Réalisation de 
l’alimentation 

Les composants de l'alimentation 
trouveront leur place sur le circuit 
imprimé dont le dessin est donné fi¬ 
gure 2. On remarquera que certai¬ 
nes liaisons sont plus larges que 
d'autres. Une largeur de 2 mm est 
conseillée pour ces liaisons électri¬ 
ques parcourues par un courant 
électrique relativement important. 

Le circuit sera réalisé selon les 
méthodes habituelles souvent dé¬ 
crites dans nos pages. 

Après gravure du circuit, on pro¬ 
cédera au perçage du circuit. Un 
diamètre de 0 r 8 mm convenant pour 
la plupart des composants; il est à 
noter qu J un perçage à 1,2 mm sera 
nécéssaire pour les ponts redres¬ 
seurs, les condensateurs Ci et Ci, les 
ajustables P:, Pi et P- ainsi que pour 
les transistors Tl t TzTVet les résistan¬ 
ces Ri, Rs, Ru. 

Après avoir nettoyé les pistes de 
cuivre, nous conseillons de mettre en 
place, en premier lieu, les trois 
straps: l'oubli de ces derniers ris- 



98 


Fbtdto Pions - Electronique Loisirs N' 433 
































































































ger l'utilisation d'un radiateur com¬ 
mun aux trois transistors. Dans ce 
cas il sera nécéssaire d'isoler électri¬ 
quement les trois boîtiers en r inter¬ 
calant un bout de mica entre chaque 
transistor et le radiateur commun. 

La dissipation de T 2 est particuliè¬ 
rement important, il faudra s'assurer 
de son bon contact thermique avec 
le radiateur. 


Choix des composants 

Comme il le sera reprécisé dans la 
description de la carte a oscilla¬ 
teurs », le lecteur trouvera dans la 
nomenclature ou liste du matériel 
des conseils de choix pour le type de 
résistances à employer. Il sera 
conseillé à diverses reprises remploi 
de résistances à couche métallique 
de tolérance 1 %. En général ce 
conseil n'est pas dicté par le besoin 
d'une précision de la valeur ohmi- 
que nécéssaire mais pour le facteur 
de stabilité en température, stabilité 
qui va de pair avec une tolérance 
serrée. Dans le cas de l'alimentation 
ce choix n'est qu'un mieux, mais 
lemploi de telles résistances reste 
facultative vu leur prix d'achat com¬ 
paré a celui des résistances à couche 
de carbone 5 %, 

Réglage s 

Après avoir vérifié le montage et 
s'être assuré du respect du sens des 
éléments polarisés, on reliera le 
transformateur au circuit imprimé, U 
est très important de contrôler l'ab¬ 
sence de tout contact entre C 1 et CL 
(sortie négative de Ci et sortie posi¬ 
tive de Cz) avant de mettre le mon¬ 
tage sous tension. 

Un voltmètre de calibre 15 ou 
30 volts sera placé entre les bornes Q 
et +5 volts, puis positionner P u P. et 
Pô à mi-course comme l'indique l'im¬ 
plantation. Une mise sous tension de 
courte durée doit permettre de rele¬ 
ver une tension voisine de 5 V 
(±10 %) sur le voltmètre. Dans le cas 
contraire déconnecter le montage et 
vérifier bien, entre autres, que les 
trois straps n'ont pas été oubliés. Si le 
premier essai est satisfaisant on ré- 
glerera précisément la sortie à 
+ 5 volts à laide de P 3 . Même opéra¬ 
tion entre G et + 15 volts {calibre du 
voltmètre supérieur à 15 volts) ; le 
réglage s'effectuera grâce à Pu 

Après avoir inversé les polarités 
du voltmètre on réglera la sortie 
— 15 volts (entre borne 0 et - 15) en se 
servant de P 3 . Des tolérances de ré- 
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Réalisation 


i 


glages égales à ± 1 % sont tout à fait 
possibles surtout si I on possède un 
voltmètre à affichage numérigue; le 
module alimentation est maintenant 
orêt à fonctionner. 


Carte oscillateurs 

Comme nous l avons rappelé en 
début de cet article le S3M 2 000 pos¬ 
sède deux VCO's. 

Ces VCÛ's doivent être capables 
de délivrer des fréquences suivant 
une échelle tempérée à partir d J une 
commande en tension de progres¬ 
sion linéaire, délivrée par le clavier. 
Avant d'analyser le schéma de prin¬ 
cipe choisi pour cette partie du syn¬ 
thétiseur; précisons les problèmes 
poséb par la réalisation d'un VCÛ 
« musical * à partir de composants 
discrets. 

Un tel VCO est réalisé autour d'un 
intégrateur dont le courant de 
charge du condensateur est contrô¬ 
lable, En général la fréquence de 
charge et de décharge du conden¬ 
sateur constitue une fonction linéaire 
du courant. Un exponentiateur est 
donc nécessaire pour assurer une 
fonction de transfert 1 V/octave. On 
met alors à profit la relation expo¬ 
nentielle existante entre la tension 
base-émetteur (UEE) et le courant 
collecteur d'un transistor. Cette non 
linéarité souvent gênante pour 
d'autres applications est. ici mise à 
profit. Mais cette relation exponen¬ 
tiel le peut être perturbée pour cer¬ 


tains modèles de transistors (courant 
de défaut, résistance de base, etc.) 
d'où nécessité d'un tri et d'un choix 
parfois difficile pour une réalisation 
unitaire. 

Autre inconvénient majeur : l'in¬ 
fluence de la température sur le cou¬ 
rant collecteur. Une augmentation 
de 10 ù C pouvant entraîner un dou¬ 
blement du courant, donc un chan¬ 
gement de la fréquence d J une oc¬ 
tave ! Il existe bien sur un circuit in¬ 
tégré (le [lA 726) renfermant une 
paire de transistors et un système de 
stabilisation de ta température du 
boîtier mais le prix de vente d'un tel 
circuit remet en question l'intérêt de 
construire un VCO à partir de compo¬ 
sants discrets. Une telle entreprise 
étant au départ délicate en ce qui 
concerne la mise au point, si le seul 
intérêt économique est annulé par le 
besoin de composants onéreux, il n'y 
a plus à hésiter... 

Le fabricant américain SSMT pro¬ 
pose un circuit intégré renfermant 
tous les éléments nécessaires à la 
réalisation d un VCO. Il s'agît, du cir¬ 
cuit de référence SSM 2033 dont le 
brochage est donné en figure 4. Ce 
circuit comporte un sommateur 
d entrée (pour l'addition de tensions 
de commande), un exponentiateur 
stabilisé par un système de chauf¬ 
fage intégré, un intégrateur dont le 
condensateur reste d c&bler à l'exté¬ 
rieur, et un convertisseur de forme 
d'onde laissant le choix entre les 
formes : carrée, dent de scie et trian¬ 
gle. Le circuit comporte en outre, 
deux entrées de synchronisation 



(Hard Sync et Soft Sync), une entrée 
de contrôle PWM (rapport cyclique) 
de la forme carrée, une entrée per¬ 
mettant la commande linéaire en 
courant (pour la modulation en fré¬ 
quence par exemple). 

Notre schéma de principe a donc 
été élaboré autour de deux de ces 
circuits intégrés (voir figure 5). 

Le VCO l ou oscillateur principal est 
réalisé autour de CL sur l'entrée du 
sommateur (broche 5) nous trouvons 
les résistances Ru, F Iia, R 55 et qui 
permettent l'addition des tensions de 
contrôle clavier, tune (réglage fin de 
la fréquence depuis la façade du 
synthétiseur), modulation par LFQ 
(repère I) et sélection d'octave 
(range). La contre-réaction de l'am¬ 
plificateur sommateur réalisée par 
FUe et Ai (entre broche 5 et 6) permet 
d'ajuster la caractéristique 1 V/oc- 
tcrve. L'entrée de 1 J exponentiateur 
(broche 16) reçoit une tension dont 
les variations doivent rester compri¬ 
ses entre ±90 mV (condition nor¬ 
mal© où la caractéristique exponen¬ 
tielle est garantie par le construc¬ 
teur), un pont diviseur formé par Rs: 
et R 53 adapte le niveau de sortie du 
sommateur à cette entrée, 

Le potentiomètre ajustable À 4 
permet un réglage de la fréquence 
initiale du VCO 1. La création d'un 
courant de référence est nécéssaire 
pour assurer le bon fonctionnement 
de F exponentiateur. Ce courant est 
obienu en reliant la broche 15 de CL 
au potentiel 4-15 volts a travers une 
résistance de 3 MQ (repérée par une 
astérisque sur la figure 5 et par 
R:^R'?/R sur l'implantation (figure 
7)). En effet cette résistance devant 
être le plus stable possible, un mo¬ 
dèle à couche métallique de tolé¬ 
rance 1 % s'impose. Or il est assez 
difficile de se procurer une telle ré¬ 
sistance de valeur 3 MQ. Par contre 
on peut plus facilement se procurer 3 
résistances de 1 Mil qui seront 
montées en série. Ce détail signalé 
dans la liste des composants, 
concerne aussi CL pour les résistan¬ 
ces Fbâ, Rib et Ffo. 

Le condensateur Cs placé entre les 
broches 12 et 13 constitue la capacité 
de l'intégrateur. Il devra être choisi 
stable en température (le construc¬ 
teur conseille un modèle au polysty¬ 
rène). 

Le SSM 2 033 délivre en sortie, une 
tension de forme triangulaire dont 
l'amplitude est de 5 volts (valeur ty¬ 
pique en broche 3), Ce signal pourra 
être directement exploitable en sor¬ 
tie vers le commutateur de sélection. 
Par contre la sortie « dent de scie * 
présente une amplitude de 10 volts 
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(broche 12) et la sortie « carrée » une 
amplitude de 6,5 Volts (broche 8). 

Afin d'obtenir un équilibre subjec- 
tif (à l'oreille et non à l'appareil de 
mesure !) des 3 sorties nous avons 
atténué les sorties « carrée » et 
« dent de scie * par les diviseurs de 
tension RWRu» d'une part et 


d'autre part. Dans ces conditions si 
Ion connecte un VU-mètre en sortie 
du commutateur réglé au 0 dB pour 
la sortie triangle on obtient à peu 
près - 5 dB pour la sortie dent de scie 
et — 3 dB pour la sortie « carrée » 
lorsque celle-ci est réglée pour un 
rapport cyclique de 50 %. Cet équi¬ 


libre peut être modifié pour des rai¬ 
sons de goût en modifiant le rapport 
des résistances citées plus haut. 

Un changement d octave est pos¬ 
sible par commutateur : translation 
de la fréquence par addition d'un 
volt pour chacune des 4 positions du 
commutateur. 
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Réalisation 



Cette fonction est assurée par un 
convertisseur digital/analogique de 
type R/2 R réalisé autour de Ch et CR. 
Uj ©t Ul constituent un mot binaire de 
2 bits (Ui poids fort, U 2 poids faible). 
Le circuit intégré CI: de référence 
4041 B comporte 4 buffers de préci¬ 
sion. Le réseau R,2 R est réalisé par 
Ru, Ru, Ru et Rts. Ces résistances 
doivent être à faible tolérance (1 %) 
et Rj s, RL4 et Ru doivent être égales à 
deux fois Ru. Ici les résistances à 
couche métallique sont recherchées 
non seulement pour leur stabilité en 


température mais aussi pour leur 
précision. 

Un amplificateur inverseur à 
contre-réaction ajustable doit per¬ 
mettre un réglage précis de 1 échelle 
de tensions en sortie. 

Si U 1 et U. ne sont pas reliées au 
commutateur d'octave (range), ces 
deux entrées forcées au + 5 volts par 
Ri- et Rit sont considérées comme 
étant à l'état « 1 » logique. Dans 
cette condition la sertie de CR sera d 
un potentiel de - 3 volts (octave la 
plus basse). Si Ul = 0 et Ui = I la 


sortie passera à — 2 volts, etc. Pour 
finir si U. et U. = 0 la sortie de CR doit 
présenter une tension nulle ou pres¬ 
que : une tension résiduelle appelée 
tension d'offset peut exister. Cette 
tension devra être prise en considé¬ 
ration lors du réglage de la progres¬ 
sion d'un volt pour chaque position 
du commutateur : exemple si V offset 
(sortie théoriquement nulle) = 
+ 38 mV un bon réglage de A. don¬ 
nera - 0/962 V, - 1,962 V et - 2,96 
Volts. 

Le deuxième VCO construit autour 
de CL constitue une réplique du VCG 
1 d quelques détails près. On remar¬ 
que que la sortie « dent de scie » de 
CL (broche 12) peut être reliée à la 
broche 11 de CL par l'intermédiaire 
de C 4 et de l'interrupteur « Sync ». 
Lorsque ce: interrupteur est fermé les 
deux VCÛ r s sont mis en mode syn¬ 
chronisation : VCO 2 généré alors la 
fréquence maîtresse en sortie du 
VCO 1 (voir article du mois dernier). 
Quant à la sortie « triangle » de CL, 
un deuxième interrupteur peut la 
rrottrei liaison avec la broche 15 
de CL, la tension de lorme triangu¬ 
laire est alors transformée en cou¬ 
rant 'par R.-.L Ce courant est alors 
additionné au courant de référence 
de i'exponentiateur de CL. Cette liai¬ 
son permet de moduler en fréquence 
le VCO 1 par la fréquence de VCO 2. 
Le deuxième VCO possède aussi un 
commutateur d'octave, mais par 
contre il ne possède pas d'accord fin 
de la fréquence au niveau de la fa¬ 
çade du synthétiseur : pour obtenir, 
par exemple,, un réglage d'unisson, 
VCO 2 sera considéré comme fixe et 
VCO 1 sera réglé par rapport à. ce¬ 
lui-ci grâce au potentiomètre Tune, 

Le rapport cyclique des sorties 
« carrées » sera obtenu par 2 poten¬ 
tiomètres reliés aux broches 7 de 
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chaque VCO (repère I et repère N). La 
tension de contrôle pour ces régla¬ 
ges devra être limitée entre 0 et + 10 
Volts, 


Réalisation de la carte 
oscillateurs 


La réalisation commencera bien 
sûr par la fabrication du circuit im¬ 
primé dont le dessin est donné en 
figure 6. Toutes tes liaisons ou piste? 
peuvent être réalisées en une lar¬ 
geur de ! mm, les pastilles de fixa¬ 
tion en diamètre 2,54 mm sauf aux 
endroits destinés aux raccordements 
extérieurs où un diamètre légère* 
ment supérieur est toujours souhai¬ 
table. 

Après gravure et perçage, les 
pistes de cuivre seront soigneuse¬ 
ment décapées afin de faciliter la 
soudure des composants. 





Les composants seront implantés 
en s'aidant de la figure 7 et de la liste 
des composants. 

11 est vivement conseille d'utiliser 
des supports pour CI. et Cl:, ces cir¬ 
cuits nétant pas spécialement déli¬ 
cats mais par contre relativement 
coûteux. Avant de souder ces sup¬ 
ports, il sera bon de vérifier que leur 
implantation ne gênera pas la mise 
en place de À,- eî Ai. Sur notre ma¬ 
quette (voir photo) nous avons em¬ 
ployé un type de support sans enro¬ 
bage plastique. 

Les condensateurs Ce et Cu pour¬ 
ront être du type céramique. La 
trentaine de résistances à couche 
métallique nécessaires pour la réali¬ 
sation de ce circuit ne constitué pas 
un luxe inutile : leur emploi contri¬ 
bue a une meilleure stabilité, dans le 
temps, de l'accord des VCO's. Lors de 
l'achat de ces résistances, le lecteur 
pourra se laisser vendre des valeurs 
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voisines de celles annoncées dans 
notre liste sauf pour les résistances 
des deux réseaux R, 2R (Ru = Ru = 
R i5 = FL = Rt = R* = 2 fois Ru ou Rd* 

Essa/s et réglages 

En ce qui concerne les réglages 
définitifs de cette carte, mieux vau¬ 
dra attendre la fin de la réalisation 
de tous les circuits du SSM 2 GGO. En 
particulier la caractéristique 1 Volt/ 
octave sera dépendante de la ten¬ 
sion de contrôle délivrée par le cla¬ 
vier. Les connexions aux éléments 
externes (potentiomètres, interrup¬ 
teurs et commutateurs) seront dé¬ 
taillées aussi en fin de réalisation 
pour répondre à un souci d'homo¬ 
généité de câblage de la façade 
commune aux différents circuits. 

Poux l'instant, il est quand même 
possible, après vérifications minu¬ 
tieuses du circuit de mettre celui-ci 
sous tension : pour cela on se servira 
bien sûr du module d'alimentation 
réalisé auparavant. Relier à l'aide 
de conducteurs provisoires le 0 V, le 
4- 5 V, le 4- 15 V, et le — 15 V. entre 
alimentation et carte oscillateurs. 
Ensuite on établira une prise com¬ 
mune sur le potentiel 0 V pour 
connexion vers la masse d'un oscil¬ 
loscope ou d'un amplificateur (at¬ 
tention le niveau important des sor¬ 
ties des VCO s nécessite 1 emploi 
d une entrée haut niveau et de préfé¬ 
rence àtténuable). Après mise sous 
tension on pourra vérifier le bon 
fonctionnement du VCO 1 (CL). A 
l aide d'un conducteur relié a l'en¬ 
trée de l'oscilloscope ou de l'amplifi¬ 
cateur, on se mettra en contact suc¬ 
cessivement avec les bornes repé¬ 
rées Qi puis Oü en faisant varier le 
réglage de À* dans le sens horaire 
on observera visuellement ou audi¬ 
tive ment une fréquence de plus en 
plus haute. Le timbre plus sourd sur 
Gi est dû a la forme triangulaire de 
cette sortie. Même opération pour le 
VCO 2 (Clï) : liaison avec Ri et R;, 
variation de la fréquence avec Ab. 
Au bout de 5 minutes de fonctionne¬ 
ment il est tout à fait normal de 
constater que CI: et CL sont chauds . 
doublions pas qu'ils possèdent un 
système de chauffage intégré i Ils 
sont maintenus a une température 
de 55° Celsius. Si l'on a choisi la so¬ 
lution amplificateur pour ces pre¬ 
miers contrôles, on pourra, poui le 
plaisir des oreilles, écouter l’effet de 
synchronisation en replaçant ren¬ 
trée de ramplificateur Qi, puis relier 
S. avec Su Différentes sonorités se¬ 
ront audibles en agissant à la fois sur 
À4 et Au 
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Même opération pour la modula¬ 
tion de fréquence : seule la liaison 
S./S: est remplacée par une. liaison 
T;/T_. Petite remarque : les sorties 0 
el Ra restent muettes pour l'instant. 
En effet les sorties * carrée » dépen¬ 
dent d'une tension de contrôle qui! 
faut appliquer en N ou I (tension 
comprise entre 0 et 10 volts). 

Dernière vérification : à l'aide 
d'un voltmètre polarise, on devra 
mesurer une tension négative par 
rapport à la. masse sur les broches 1 
et 7 de C*. Ces 2 tensions doivent être 
réglables à - 3 Volts grâce à Àl ou 
À 2 , Si ensuite les bornes Ui et LL sont 
reliées à la masse, la broche 1 de CL 
doit présenter un potentiel très pro¬ 
che de 0, Même opération avec V. et 
V: et même constation sur la broche 7 
de Ch. 

Si ces essais n'étaient pas 
concluants, vérifier la valeur des 
composants puis le dessin de votre 
circuit imprimé. En dernier lieu on 
peut mettre en cause l'état des cir¬ 
cuits intégrés i Le mois prochain 
nous décrirons deux autres cartes : 
la partie LFO et la partie filtre/VCÀ/ 
AD3R. 

B. ODANT 

Nomenclature 

Liste de matériel pour alimentation 
Résistances 

R-*, Rs r R.:: 0,68 Q 4 W bobinée 
Ru R 2 , Rs, Rid: 3,3 kfi 1/4 W couche 
métallique de préférence 
R •, R-, R,i ; 1,8 kQ 1 14 W couche mé¬ 
tallique de préférence 
R. r ,: 6,8 kQ 1/4 W couche métallique 
de préférence 

R- : 470 fi 1/4 W couche métallique 
de préférence 

P: f P:, Pa : l kQ ajustable horizontale. 


Condensateurs chimiques polarisés 

Ci r O:: 2200 jiF 40 V type axial 
Cti. Ci.., Ci: : 220 fiF 25 V type radial 

Condensateurs tantale goutte 

Ce, Cs, Cia: 10 uF 35 V 

Autres condensateurs 

C-, C 4 : 100 nF céramique ou pla¬ 
quette MKH 

CL, Cè, Cu 470 pF céramique 

Circuits intégrés 

CL, Ch, Ch: LM 723 CN ou jaâ 723 A 
ou TDB O 723 A 

Transistors 

Ti, T;., T:: BD 439 ou équivalent 

Pont de diodes 

Ptl, Pt: : B SOC 1500/1000 (attention au 
brochage) 

Transformateur 

Primaire, 220 V secondaire ; 2 en¬ 
roulements séparés de 18 Volts - 1 
ampère. 

Liste de matériel pour carte oscilla¬ 
teurs 

Résistances couche métallique 1 % 

1/4 W. (voir texte) 

R:, R;: 390 kQ 

R:, Ri:, R:% R4 m 470 kfi 

Ua, Ru, R 35 , Rj6, Rm t R«, R$u R 

100 kfi 

Ri, R", Rs, Ru, Ru, Ris: 200 kfi 
Ris, Ris, Rq: 1 M Q 
ou bien Ris: 3 M Q (Ris et Rsc rem¬ 
placé par strap) 

R:s R-., Rr: 1 M Q 


ou bien R 25 : 3 M fi (R:-: et Rr rem¬ 
placé par strap) 

R 34 , R^, R- : 1 M fi 
R 43 , : 56 kQ 

Kî2, Rr : 1 kfi 

Résistances couche carbone 5 % 

1/4 W 

Ha, Ht, R j H R,e: 56 kfi 

R- ;n , R 46 : 3,3 kfi 

Rr, Ras; 47 Q 

R-i , R5 ü: 680 fi 

R:*, Rai, R: ( Rt&: 4,7 kfi 

Rz-, R'30, Rr, Rm: 10 kfi 

R®. R 49 : 27 kfi 

R_. r Rag: 22 kfi 

Rr: 1 M Q 

Résistances ajustables 

A., Âz: 100 kfi 1 tour montage verti¬ 
cal 

À-', À?,: 22 kfi 10 tours piste cermet 
À 4 , As: 100 kfi 1 tour montage verti¬ 
cal 

Condensateurs 

C:: 10 |^F Tantale goutte 35 V 
Cu C,, Cm 100 nF type MKH 
Gt, Cg, Cio: 1 nF type MKH 
Ci, Ce: 1 nF (faible dérive en tempé¬ 
rature) 

Ce, Cn: 220 nF céramique ou film 
(MKH) 

Circuits intégrés 

CL, CL: SSM 2033 (SSMT) 

Ch-: 4041 B (RTC) 

Ch: TBB 1458 P ou TL 082 

Supports de circuit intégré 

2 de 18 Broches pour CIi et CL (vive¬ 
ment conseillé) 

1 de 14 Broches pour CL (conseillé) 

1 de 8 Broches pour Ch ^facultatif) 
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Avec de nouveaux périphériques, 
complet basé sur le ZX Spectrum 



Les nouveaux périphériques — 1© ZX Mi¬ 
crodrive, un lecteur de bande sans fin, et \ In¬ 
terface ZX 1 — forment un système oompleî 
d informatique domestique. Ce système basé 
sur le ZX Spectrum étend considérablement 
les capacités de mémoire, de vitesse et de 
traitement de l'information de cet ordinateur 
individuel. 

Le ZX Microdrivie a tire à tous les utilisateur:; 
—dans leur vie professionnelle, à la maison 
ou ù i‘école —■ tous les avantages de 1 accès a 
une grande capacité de mémoire et ceci à un 
coût très bas. Par ailleurs-, 1 Interface ZX 1 
fonctionne comme organe de -contrôle iu Mi- 
crodriYe et offre aussi des facilités RS 232 et de 
réseau local- 

Commercialisé à une fraction du prix de 
lecteurs de disquettes aux caractéristiques 
comparables,, le ZX Microdrive est un système 
ultra-compact basé sur un circuit intégré spé¬ 
cial conçu par Sinclair et réalisé par. i société 
Ferranti. Le ZX Microdrive dispose d une ca¬ 
pacité de stockage minimum de 85 K sur une 
cassette magnétique. 

Chaque cassette peut contenir jusqua 
50 dossiers qui pourront être identifiés indivi¬ 
duellement, triés automatiquement présen¬ 
ts dans un ordre alphabétique ou supprimés. 
Le temps d'accès, très rapide, est de Tordre de 
3,5 secondes. 

Le Microdriv© fait du ZX Spectrum un outil 
extrêmement puissant, particulièrement pour 
des applications éducatives et professionnel¬ 


les, (elles que Le contrôlé des stocks, le traite¬ 
ment de texte, la création -Je modèles finan¬ 
ciers et la comptabilité. 

Parmi Je-s autres lîitages, citons; 

— le cha ï -je : î ient d un pi j r a m me de 48 K en 
3 5 secondes seulement - 

— l' utilisation facile des commandes de secu¬ 
rité > de chargement et de vérification 

— • far mottage* pour initiation de la cas* 

seue; 

— un a catalogue» permet.tanl de lire le 
contenu, et d'afficher le nom de la cassette 
avec jusqu‘à 50 dossier t par ordre alpha¬ 
bétique mmi que l'espace hbre exprimé en 
Kilobits, 

Le Micro-drive du ZX Spectrum est contrôle 


put une Interface ZX 1 muJti-toncnonu, qui 
permet de relier jusqu'à S tecteuis de casset¬ 
tes Miciodrive, en donnanî une puissance lo 
laie de 680 K. 

L'Interface ZX l comprend cussi une Intel- 
face RS232 — permettant ati Spectrum d'être 
raccordé à d autres ordinateurs et périphéri¬ 
ques — e r un réseau local reliant jusqu à 
64 postes de travail. particulièrement bien 
adapté d des utilisations éducatives. 

Le ZX Interface 1 élargit le ■ Basic Sindaii * 
en lui donnant des facilités de manipulation 
de fichiers et de cm n munies :ian. L utilise Je 
Basic non seulement comme logiciel de pro¬ 
grammation mais aussi en tant que système 
d'exploitation. 


I 

ra 

lev 

Hin 

enez ur 

ornai-o 

1 

■ir 

et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 

un 

émetteur radio passionne et qualifié. 

Préparation a l'examen des PTT 


Enseignement privé par correspondance 


GRATUIT! 


le à 


Pour recevoir sans engagement ^ 
notre brochure RADIO AMATEUR 
remplisses (Ou recopiez! ce bon et 
envoyez le à 

DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

BP 92 35800 DINARO {France} 


NOM (majuscules SV PL 
ADRESSE__ 



En 6 mots, l'ECOLE INTERNATIONALE DE 
DETECTIVES-EXPERTS {organisme privé 
d’enseignement a distance) vous préparé à 
celte briliante carrière. 

L E I D,E. est la plus importante et la plus 
ancienne école de détectives fondée en 1937 
Formation complète pour détectives privés. 
Certificat de scolarité en (in d'études, Possi¬ 
bilités de stages dans un bureau ou une 
agence de détectives, 

I Gagnez largement votre vie par une situaifon 
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS 
Demandez notre brochure- gratuite n*FZ2 a : 
E I D E,, 11 Fbg Poissonnière 75009 Paris 

REtGlQUF : 13. -Bd Frêre-Orban. 4000 Liège! 


BON 


pour recevoir notre brochure gratuite! 


NOM ......... 

PRENOM ....,. 

^ADRESSE .......... 

POSTAL I | | | | [ VILLE. 
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N VENTE CHEZ VOTRE 



hobbies 


151 MIXAGE GUITARE pour 5 ENTREES 
guitare ou micro- t entrée orgeæ ou autre 

CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU j 
D ENTREE RÉGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

#215.00 F 

•• ‘ : oUe o : KM : ■ :«M(Æ+MÆMSWKMtKW» WW* ^ 6 k * : 4CmH6M{ ; vîJîm ■ 

"ISO TABLE DE MIXAGE STEREO a h entrées 

ÿ PI. A T INES MAGNETIQUES ? MICRO 2 AUXILIAIRES 

0250.00 F 

: : : ■:>; : r : : : > : : : ; : > 

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

Ç, AFFICHEURS T J MM Q-5Q MHZ PILOTE PAR QUARTZ 
IDEAL POUR GBISTES 375.00 F 


•MU 


:'99 BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 9ÿ'> j 
| «ÆS AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A f ALLLî 
I DES AFFICHEURS EXEMPLES D * APPLICATIONS 

180.00 F 

V«w»»a: iox’ mxav.w.vs •■•.- i-l-h ■««»;;:vaio»w^v^fl»Miy>!cWW} M n B1 q 

102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNÉTIQUES 

REGLÀGE PAR POTENTIOMETRES RECfILlOiNLS 

Al IM « A i^V ion nnc 


15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME UN£ FOIS MiSE ÊN 
ROUTE VOUS LAISSE 2 UN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 


202 THERMOSTAT DIGITAL DE Vf 

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE 
AQUARIUM AIR COUOlTlQNNE VOITURE E T C 

225 00 F 


23 CHENILLARD 8 VOIES MULTlPROGRAMMÉ S 

5 ’ 2 FONCTIONS DEFILENT'L UNE APRES L AUTRE 
CE CHENIL LARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC B SPOTS 
OU GROUPE DË SPOTS -, 


203 IDEM 20? MAIS AVEC ' C/CLES U - ■ J L T ERESi r ; 

260 00 F 


104 CAPACIMETRE DIGITAL par 3 afficheurs 

7 SEGMENTS DE 100PF A ÏÛ OOQAF 

210 00 F 


20 4VOLTMETFE DIGITAL a memo«e -j gammes- 
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 

L QN ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE 

195-00 F 


34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE iô w 

EMETTEUR RECEPTEUR - ALIMENTATION T2V 
F^EOUENCE EMISE 4£KHZ 3QRT| = SUR RELAFS JA 


106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

S INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 

DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00 F 

■ • , x-: C: -:- 1 

107 AMPU 00 w EFFICACES 0295.00 F 


î 205AUMDNTATION STABILISEE -f. ^*- 1 . 5 *- 

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE L* TENSION DU COURANT : 

-3 GAMMES DE TËNSlOM- 

INÜISPENSAElë AU LABO OU A l' AMATEUR 

25000 F 


37 ALARME ULTRA-SON 

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 


206 THERMOMETRE DIGITAL a mémoire -0 99- 
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F 

207REVERBËRATION logique 

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB r MICRO 
NORMAL. VOLUME REGLABLE 

retard REGLABLE DE G 1 A S SECONDES 

0 220.00 F 


1Î4 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION S A t2V ft 7Î 


40 STROBOSCOPE 150 JOULES 

VITESSE DES ECLATS REGLABLE 1 TUBE A ECLATS 


130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 

SIRENE INCENDIE POUCE AMERICAINE SPACIALE ETC 

alimentation a a tzv pq nn r 


43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 

VITESSE REGLABLE 2 TUBES 4 ECLATS 


135 TRUCAGE ËLËCTHGNOJE 

PERMET D IMITER PE5 BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 
DE DETONATION D ACCELERATION MOTO. VOITURE ETC 

.,. v .. iv , 23000 F 

142 MICRO TIMER programmable Æï 

A MICRO PROCESSEUR ^ 


208 AMPLI STEREO SX 7 DW MUSIQUE 35 w fff 
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME 
PREAMPL 1 RIAA COMMUTATEUR POUR L * 
SELECTION DES ENTREES 0 440.00 F . 


49 ALIMENTA TON STABILISEE 

î a V 1 S A -AVEC TRANSFO- 


56 ANTIVOL AUTp a TEmforisatfons 68 

91 FREQUENCEMETRE DIGITALiOHZ a 5Mhz 

n ERMÊT LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE ! ÜHZ ET 5ÇAMZ AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR 10*4 L'AFFICHAGE ÉST RÉALISÉ A 
-- LE CE à AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
T ; T tUR PERMET DE CHOISIR -3 GAMMES DE MESURES 
HZ .10 HZ - 1 DO HZftOOO _ 




Eitmpi«> a appuie jiign 

- Conuû** !) u .hajtaç» tu. 14 ^ema s M.vt ^ r >ïij!e du 
cn*ü.FF*Q4 ISIl du m.*hr. ir?*t j}« nm si #6 H (lut* a 
1' h j..*i t .. . - S | ,-pl« rrrid m |CU'l omrtbies OC -a 

in# 11. I u >Mj. iu . ■ hdnaâ.. .« upw|. il i ■ d.Diane h* % 

,-n*u M aû* .pila îûuf» f* loyi-na» dont rrnsa an routa lie. 
du malin *-:*f j P3 r. 

Su I UifTu 2 e D-m mJ nide dur btijJflr I® -iv*il du» Igntf 1 
• J ■■•’dratfi l ~ ■ U vu. .1 " - IC pdï ‘M tè»®-' la 4BITVM «1 

ta d^maircha 

- Soriio S. commar.diî J« la Adici ria ■ n ZIÏj B n ?n du 'undi 

- Skif ir-rTie 1 £Crmmi'*da d* i« calvTiêi* ai«tiriqu*4y 

a j ¥flr>diadi d* t h U) a a n lü 1 * *jéw vj m ir d manf.na Dé 
fh » b iq n H 

avec son boîtier 490 00 


93 PRE AM PLI MICRO volume hêgla&le 


94 PREAMPLI GUITARE volume réglable 


i 1 148 EQUALfZER STEREO 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RËCTlLJGNES 

e voies 225 or 


98 TUNER FM 0; 

PtRMÉf DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 
ÇLNDE aO'MHZ RADIO. TELEPHONE POLICE ETC 


. - ■ - --.-■■■— .^ V . ■•. VLV /. Y . VirW . y .^ vitfvitf , '. V - - ■ ■ 


MOUVtWîTtS * 


420.00 F 


METRE o>c! T Ai 


^FREQUENCE- 

i§ MX aGE 

TABut OE^IXA ,, 

EtCÔ 209 


210,00 F 

444» 


. .... 


ELECTROME • 17. rue FondeaudegeO 33000 BORDEAUX O Tel.: (561 52.14.13 O 

D Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO 
Ci-joint 3 F en timbres 

U JedesirecommanderlekitELCO n*_ CMOint _ 


en chèque ADRESSE_ 

□ mandat 

*. OenCfi, (-i- 20F de pod, et frais en vioueur si C.R.J 


i' : i. : .ïi1i^ n l : . i-firi'i ; H • j î ~ r n\ ■ ri ^ i i .1 ri 


Mm: 


iïr^-yrn- 
























































REVE NDEU R 


HABIT UE 


L 




DETECTEUR D APPROCHE «- 

PflEAMPU MICRO POUR MODULATEUR ahmeitahar v„ 

AMRU BF 2W - 

IhUECTBJR DE SIGNAL_ 

EMETTEUR FM EXPERIMENTAL — 

OSCILLATEUR CODE MORSE--- 

VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 

iZ* a 5 ieds ---- 

compte tours CHOITaL POUR VOITURE_^ 1 

CARILLON 3 TONS DE PORTE_ 

INSTRUMENT DE MUSIQUE ____ 

LABYRINTHE ELECTftOMQllE_, 

ALIMENTATION 1 MÎV 500'* wt v» it«ib(c _ 
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL aHnehin* i3mm r \ 

■ - rn- r. m î*ci*ia Je 0 à 933ut paE&sni Cttvint la ptolorensiance 

TEMPORISATEUR DIGITAL DE OMQ™ afficha rende* 

>t HFü’ci lonymtt un ouzior ji* Iûi* le r *11108 ecoulf 

c*!r 1 ■ommiiw r jn relais | 

CHENIU-ARD B VOIES PROGRAMMABLE 

. rç.^4|j!E ai.nn*fîï ITlWl ?20 * 


65.00 P 
50.00 F 
40.00 F* 
35.00 F 
44.00 F* j 
35.00 F ; 


m \ THERMOMETRE DIGITAL O * 99 

sur ■ atKh^ur v i im coui 'ê gd*tix* su ia mrson^^. 

%7 GENERATEUR 1H^ ■ SOOKHz Tnjn?* >^s Carre 

esur le «al» au le bricoiae*! - 

38 EMETTEUR 27MI^-«üuhdi...' - 

33 AMPLI 35W‘ i- _ 

m THERMOMETRE 16LEDS 

tf ;: 'Jl\<I L-OUf •Ci-'ore tr .lODaflenerrt - . 

M THERMOSTAT mm» *y reia*- 

42 VOLTMETRE DIGITAL O ■ 99 V - - 

43 INTERPHONE SECTEUR '* P»-ê -—« 

4* TUNER F Mi ftTFRF H 

46 CARILLON 24 AIRS cesstir _ 

CARILLON REGLABLE 9 NOTES- 

47 CADENCËUR D ESSUIE GLACE __ , _ 

43 STROBOSCOPE ALTERNE 2 « 60 ,-ouieE * hüLtief _ 
40 PBEAIUFUF1CATM - CORRECTEUR DE TQNAUTE 
ST HORLOGE DIGITALE REVEIL Nfirfa imrwt* 

* Q^ara WOC B!heh«urS ~J rtri Alimentot-on par ffarafa 

Reveil pa> t>i>izer » coitie- ■ 

ST PRE AMPLI STEREO MINI K 7,_ 

<2 PREAMPLl MICRO _ 

CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 

psue aur orna n ^emer.' en chamilaro p*» pj h n y a dus 
+ - ■ dir musique + tra^in — 

M AVFLriCATBUR 3 W STEREO POUR WALKMAN 

pern*i gn» rccu'e jtire^phonrcue pe notre walkman 

sur d«ru» ion -parieurs ' 


las.oo f 

90.00 F 
17000 F 9 


195.00 F 
65 00 F 
136 00 F 
220.00 F® 

220.00 F* 


QRADATÊUR DE LUMIERE 


35.00 F 
1ÛQOO F 


STROBOSCOPE 60 JOULES ■ ■ - ■ . 

CHENILLARD 4 CANAUX - ■ ■ ■■ ' •• • •- c~ 

I invr,t.ir,.'i _ _ 

MODULATEUR 3 CANAUX___ 

MODULATEUR 3 CANAUX ♦ INVERSE 

■ n Sur ;n.w : an H __ - 

MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 

.fOjun - in;H -tfiijrri juge le 11ÇIP» __„ 

BOOSTER 15W efficaces pour auto_ 

CLIGNOTANT 2 VOIES aotl* SUT l'il,:. _ 

CLAP CONTRÜL ou -eta* à rtemwÉ 

j- -ifiq-Tmeni * Tiam la iLpvert s dMjfrîp m autrp Pile a eteca 

MINI TUNER FM A VARlCAP AVEC AMPU 

^uunre lajéç la ijamne RW 

DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE **1* tw reiaiE 5 ^_ 

TEMPORISATEUR issage j à 5 nr sûrlie sur ‘*m 5 A _ 
INTERPHONE 2 POSTES aHuçrrî*t<y sViSttlatHP, 
AMPU TELEPHONIQCIE avec caerfau m tes* oarieu __ 

AMPLI 10W ______ 

AMPU STEREO 2 X 10W r, 

SIRENE DE POUCE 25 W 12V_ 


IOOOO F 
GO 00 F 


100-00 F 


6 1 OC F*| 
75.00 F l 
75.00 F I 
51.00 F*i 
B8.00 F" 
56.00 F* 
Î1Ü.QG F* 
55,00 F 


F avec son boitier 


VU-METRE STEREO PPrne' de rempiacer -p iraûn^fri^. 

^.-msfS’e uar uîr-e 5éne de : ifsa e il Lminan; en Kjn ction 

JT le etijh sa once _ 

PREAMPLIFICATEUR au cellule tnagnet-flue_ 

CORRECTEUR DE TONALITE pçrn-t a adartef le son 

à u CDnt-er.arce de chacun car I .nteennedi*ir* 3' srnf iOn-eïthsn 
jirtvea 


KP 62 

BARRIERE A ULTRA SONS 

iMVUWVrwrjWAWW'™ V--.',".’ 1 ■ .A',-. VS ', V.'.T ” .'j 

portée 15m sortie sur relais 

W-'_ .'.-1 m 1 ■ . r—■» " . . . ■ « ■ 1 11 r—- — ■ «WWW- - - - » , «Torf*-, 


.ihaui —- t 

EQUALIZER MONO 6 FILTRES P^mei , jd?rrrtto 

j .fl .i, ü?no ou iutri? au o.r>i 4 MCiile ü poeiiion de» : Lirai 
n*. .c-;ti 1.te 1 c* ImthiireB ivprocfcid ifl ae <a?d^»e 


—»ü 


107.00 F* 


AMPLIBOOSTER EQUALIZER oéiinre une mu Mance Jn* 
,. n. . -r<- Liiii ,1 mlu-nj.1 Lio-ii de 1 v 1, . 


180.00 F* 


il sortie sur relais 


KP 64 

SERRURE CODEE 
A 4 CHIFFRES *c 


mmmSmmm effet spécial 
. POUR TOUTES SORTES DE 

rtie sur relais 

. _r....» ■ r ■a 1 ,vrU- ! .v*>x.odw*.•,* üç- r - 1 '■ 1 :■ :-y Jp■ ■ -iÿ 

mos-E.. 


° 3 SSSiï em * 

» 1 5fSw» 

ne M^o% 
in Amp'» l2 ° comptaO® 
jne cB 

ÿget 

T?Æ*i**JÏÏ2 


SORTIE SUR RELAIS 


AVEC CORRECTEUR DE 
TONALITE, BALANCE EJ VOLUME 


ÏPOUR GUITARE ELECTRIQUE 


POUR ENCEINTES DE 10 A 250' 


$ —M me la faut absolument- 

cette \ 

S CH EMATHEQUE 
LE PLEIN D IDEES 
CI-JOINT CHEQUE DE 49,00 F 


ÉLÊCTRÔME 17 -RUE FONQAüOÈGE 33CX30 BORDEAUX 


JE DESIRE 
RECEVOIR : 

□ Recueil 1 

18 , 00 F + 6 F (de port) 

□ Recueil H 

18,00 F + 6 F (de port ï 

□ Recueil 3 

18.0Q F + 6 F (de port 1 


KIT PACK N 1 
KIT PACK N 


+20 F (PORT! 


KïïfY, i 




















































































Les composants a La carte 


A 


: 5 c 


RADIELEC 

composants 
Tél, : 94/n A 7,62 


Immeuble « Le France > 

Avenue Général-Noguès 
83200 TOULON 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage ■ 
Coffrets - Librairie 


/ 


Composants 

âloctroniques 


Micro-inlonnaîifiiie 



J. REBOUL 


34. rue d'Arène - 25000 BESANÇON 
Tél. : (81) 81 02.19 et 81 20.22 - Télex 360593 Code 0542 
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. : 31/50.14.85 



J 




A ROANNE 


S 
E 

C composants * kits - 
HP Hi-Fi et Sono - 
matériel CB, etc... 

8, rue Jean Puy - Tél. : (77) 66.58.75 






SELF ELECTRO 60 

21, rue Coréus 
60000 BEAUVAIS 

Tél.; 445.48.66 

Composants électroniques et kits 






VARLET ELECTRONIQUE 

37, Les Prévostês - Le Boulay Morin (à 3 mn de Cap Caér ' 


27 


930 EVREUX - Tél. : (32)34.71 31 

Kits - Composants - Messes - Alarmes - Jeux de lumière - 
Fabrication de circuits imprimés 




TéL : Ü15.31).21 


C.F.L. 


45, bd de la Gribdette 
9] 390 MORSANG S/ORGE 

Composants électroniques professionnels et grand public 

Ouvert le lundi de 10 h à 12 h 30 - 14 h à 19 b 
du nurd; au samedi de 9 h à 1 2 h 30 - 14 h à 19 h 


A 


Tél. : 21/02 .48 


C B TRONIC 

78. rue Salengro - 62330 ISBERGUES 

Composant éiecîronigue.5 - Fers ù souder ]BC - 
Appareils de mesures - Coffrets Tekc - Produits KF - 
Kits alarmes voitures - A DES SUPERS PRIX 


/ 




pantoise béions 


SHOP- 

TRONIC 

kits et composants 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 
785.05.25 


eo tombes 



Tir* 


18 défense 


paris 




ECELI 


27, rue du Petit Change 
28000 Chartres 
Tél, : (37) 21.45.9 




-jB&SÆ 




E.85.1 

8, rue du 93*-R.I. 
85000 La Roche-sur-Yon I 


A 


Tél. : 94/35.52.38 




GROS & DÉTAIL 


Sari GEORGES DISTRIBUTION 

Electronique - Electricité Solaire 
B.P, 66 - 17, route de Toulon (Hôpital) ■ 

83463 HYERES Cedex 

Composants - Kits 

Distributeur ; ASSG. METRIX, KF. W 0 NDER, 80 UVER. NATIONAL 
ACHAT * VENTE * LOCATION - ECHANGE 
IM PORT EX PORT du lundi au samedi - Pas de catalogue 



COOPERATIVE 
ATLAS AG R I 


| aTL A: 




i mo 


T IffiS 

COMPOSAHtfîS 

PARIS EZANy, E-LE p^ R ,5 



ÏOi 


50, rus de la Marne 
95460 Elan ville 
Tél, : 935.00.69 


trr 

t -t 


Tous les composants électroniques et 
micro-ordinateur 

SINCLAIR ZX 81 - Mémoire RAM 16 K - Spectrum Sinclair 

ouvert le lundi et le dimanche rrrçiffn 


108 


fiadio Plîîiij. - Ejectroruqu* Lcmus N a i'j? 





























































A 





Le Viflard 

74550 PERRtGNIER 

Téi.: (50) 72.76.56 


Fabrication de circuits imprimés simpie et double face, à 
l'unité ou &n série - Marquage scotchcal - Qualité 
professionnelle 


ELECTRONIQUE DISTRIBUTION 
(S.A.R.L. SPRINTE) 22. rue Maurice-Meyer 
26200 MONTÉ LIMA R 

Tél.: (75) 53.00.86 

Kits enceintes acousirques ■ Kirs Jostÿkit - Kits QK - Kits Plus - 
Composants professionnels - Mesures - Outillage - Coffrets - 
Alarmes - Ventes par correspondance - Catalogue sur demande 


JS LA UBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

M3, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 876.09.92 

Le plus grand choix d'ouvrages techniques 

radio - électricité - électronique - etc. 

et de librairie générale: 

littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la 
jeunesse 

Magasin ouvert du lundi au samedi de 70 h à 7 9 h 
(sans interruption) 




"s 


63 


ELECTRON SHOP 


20, avenue de la République 
100 CLERMONT-FERRAND 
Tél : (73)92.73,11 


Electronique pour amateurs - Composants - Kits - Radio et C.B. 
Détecteurs de métaux - Appareils de mesures 


A 


VL 


3, rue du Colonel-de-Bange 

LOISIRS 78150 LE CHESNAV 

Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage - 
Coffrets - HJ*, - Produits CJ* imprimés - Mesure - Jeux 
de lumière - Casques - Micros - Tabïes de mixage 

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h -14 h 30-19 h 




SONICOM 

électronique 




68 


Kits ■ 


Composants électroniques - Antennes d émission 
Circuits imprimés 

2, rue des Hirondelles 

68100 Mulhouse Tél. : 8942,39.30 


A 


RADIO PRIX - 

SONOS MOBILES ET LOCATIONS 

30. rue Alberti 06000 NICE 

Tél. : (93) 85.51.41 

KITS 

Composants eiectromques - Mkwmfarmatniw - Alarmes - Emetteurs 
récepteurs Autoradio - Htft 





94 


SOCIÉTÉ DIXMA 


47, boulevard Rabelais 
100 SAINT-MAUR - Tél. : 885.96.22 


Tous les composants - Kits - C.B. - Coffrets - Micro-ordinateurs ■ 
Mesures - Librairie 


X 


maman etcie 


23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry 
Tél. : (6) 065.43.30 

ÉLECTRONIQUE 


X 


■“s 


COMPOSANTS & REALISATIONS 
ÉLECTRONIQUES 

21, rue Sébastien-Gryphe 
69007 LYON - Tél.:(7) 872.18.81 
Composants électroniques - Circuits imprimés - Mesures - 
Kits - Outillage 

Ouvert tous les jours de 9 h à 12 h - 14 h à 79 h sauf le lundi matin 


A 


A votre disposition 

CHOlET COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 

Composants H.F. et B.F. - Kits 
136, boulevard Guy-Chouteau 
49300 CHÔLET 
Tel.: (41) 62.36.70 






77 


DOCUMENTATION-TARIF 4,90 F en timbres 


SANJ ËL 


Sari 


3, rue du bois de i 'Ile - La Chapelle Ra biais 
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - TM. (20) 55.98.98 

* Paiement a is commande ; Ajouter 20 F pour frais de pou et embattage Franco a partir de 5(30 F • Con Ire-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus 
Magasin de cercle. ouvert de§ h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. du mardi au se-TieaV scrr Le lundi ÿprô$-mid> de 15 h 0 19 H. Tét. |JMJ) 55.99^& Telg-x 820939 F 


14 QUALITE EN PLUS DE 



Le FLUKE 73 
Le FLUKE 75 
Le FLUKE 77 (avec etuii 


FLUKEI SE SURPASSE 


et prend une longueur d’a¬ 
vance sur tous ses concur¬ 
rents. 

NUMERIQUE CONTRE 
ANALOGIQUE : 

LA GUERRE EST FINIE 

La nouvelle série FLUKE /( 1 
est disponible chez Sèlectronic ! M I ^ 

Cette série vous apporte : 

- 3 200 points de mesure 1 

- Une échelle analogique 

- Changement de gamme automatique 
■ Une gamme 10 A, 

- Auto-rest 

- Mise en sommeil automatique 

- 3 ans de garantie ! - etc. etc. 

945,00 F 
1095,00 F 
1 395,00 F 



(Documentation complète en couleurs sur simple demande! 

SALUEZ LE VAINQUEUR ! 


KIT GENERATEUR DE FONCTIONS 


Caractéristiques princi¬ 
pales: 

- gammes de fréquences : de 
10 Hz à 220 kHz en 8 gammes 
(échelle linéaire) 

- Signaux délivrés sinus, car¬ 
ré, triangle, dents de scie et 
impulsions. 

- Tension de sortie ajustable de 0 a 1 V, eff. en 3 gammes, plus une sortie 
TTL - Distorsion en sinus : < 0.5% 

Notre kit est livre complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spé¬ 
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au 
PRIX SPECIAL de ' 450,00 F 

TROUVEZ MIEUX». 


MONITEUR COULEUR 


NOUVEAU! 

VCC 90 {décrit dans RADIO-PLANS N' 429} 

PRIX DE LANCEMENT 2590,00 F 

EXPEDITION FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE 


KIT HlGH()COM : 



DE NOUVEAU 
DISPONIBLE! 


Une amélioration indispensable 
de votre magnétophone : le 
"hlIGH COM*’ de TELEFUNKEN, 

certainement Je pi us performant 
des réducteurs de bruit, vous est 

proposé en kit par SELECTRONIC. 

Caractéristiques: gamme de fréquences 20 . 18 000Hz (+0, 

- 3dB) Distorsion : < 0,2%. Rapport signat/bruit 85 dB 
Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extrêmement sensible 
(15 dBà 100 Hz, 20 dBâ 3 kHz/25 dBà 15 kHz) sa ns a lté ration de la quali¬ 
té sonore. 

Le kit complet avec circuits imprimés sérigraphiés, vu-mètres avec éclai¬ 
rage incorporé, face avant gravée coffret, boutons, accessoires, cassette 
de réglage et notice complète de montage et d'utilisation, 
au prix de . 1350,00 F 

REDECOUVREZ VOTRE 
MAGNETOPHONE GRACE AU 

rHÏGHOCQM! 


EHËgSB 




EXCLUSIVITE 

SELECTRONIC 


ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
“OPTIMISE" POUR 
AUTOMOBILE 

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit 
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un 
mini-ordinateur spécialisé dans te contrôle et la régulation des differents 
paramètres dun circuit d'allumage auto, entre autres 
-le régime moteur 
-l'angle de Dwelt 

- te courant dans le primaire de la bobine 

- la tension de batterie, etc. 

Ce kit, proposé à un prix très compétitif, ne comporte que des compo¬ 
sants professionnels “haute-fiabilité' 1 
Documentation détaillée sur simple demande. 

Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires) 

PRIX DE LANCEMENT 249,50 F 


UN KIT SENSATIONNEL 


i 


VOUVRAGE DE REFERENCE ! 
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84 

Retournez le coupon ci-contre à : 

SELECTRONIC : 11, rua de la Clef, 59800 LILLE 

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Ci-joint 10 F en 
timbres poste. 


Nom 

Adresse 


Prénom 


Code postal 


Ville 
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 







NOUVEAU J CS 17 W 230 V 

XS 25W.230 V / 24 V 

24 V . / 12 V 

l2V yV Support ST4 

h "v Pouf tous les fers ANTEX 


C24 

15 W 24 V 
C220 

i 15 W 220 V 


\ Poste 

\ W' s' de soudure 

r v ^ TCSÜl à 

température contrôlée 
et prise de terre antistatique 
avec fers : CSTC 3QW 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 


AGENTS GENEr.RAfJX POUR LA FRANCE 

E TS V. KI .IATCHKO 

6 bis. Rue Auquste Vitu 75015 PARIS 
Tel. : 577.84.46 


DECOUVREZ 
L’ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Cd cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquer*. 
Sans aucune connaissance préliminaire» pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ] à assimiler 
ressent tel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. # Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vas devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

• L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Voua connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas, 

• Voue ferez plus de 40 expériences avec f'oscilloscope, 

9 Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE !... 

C'est maintenant l'électronique 



TgrÂtuit" 


Pour recevoir sans engagement 
notre brochure couleur 32 pages 
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ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez) ce bon et envoyé ■ 

le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 
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initiation 


) 


■ CONSTRUCTION DES APPAREILS 
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT 

G. Biaise 


Ouvrage d'initiation à la lecture des schémas et 
â la réalisation des montages suivant un pro¬ 
gramme progressif et rationnel. - Outils et com¬ 
posants - Réalisation des circuits imprimés - 
Emploi des « Varoboard » — Circuits intégrés - 
Montages pratiques cT application s - Conseils 
pratiques aux débutants. 

T 76 pag es. PRIX : 64 F port compris. 


m L’ELECTRICITE 

A LA PORTEE DE TOUS 

R. Crespin 

Expliquer! électricité sa ns mathématiques, c'est 
ce qu'a réussi l’auteur, Chaque chapitre est suivi 
d'un questionnaire de contrôle des connaissan¬ 
ces. Les compléments mathématiques se trou¬ 
vent en Nn d'ouvrage. - Electricité statique - En 
mouvement - Magnétisme - Induction - Cou¬ 
rant alternatif- De l'alternateur au compteur 

136 pages. PRIX :49 F port comprit. 


m LES MODULES D’INITIATION 
ELECTRONIQUE 

B. Figfirera 

Ouvrage d'initiation par la pratiqué, qui conduit 
graduellement l'amateur à reconnaître les com¬ 
posants, lire un schéma, comparer les méthodes 
de réalisation, et réaliser lui-même tes modules. 
- Amplificateur BF - Indicateur de direction - 
Petit émetteur AM - Grillon électronique - Ré¬ 
cepteur OC, etc. 

1 SB pages PRtX * 64 F port comprit. 


■ POUR S’INITIER 
A L’ELECTRONIQUE 
Quelques montages simples 

B. Flghiera 

Montages distrayants sur plaquettes « Vero- 
board ■, - Gadget automobile - Récepteur 
d'électricité statique - Flash à cellule LDR - 
Lumière psychédélique pour autoradio - O relue 
électronique - Dispositif attire-poisson s - Com¬ 
mutateur marche/arrêt à circuit intégré - Minl- 
BF-Jeu d'adresseavecunAül 1, etc. 
f 44 pages PRIX : 00 F port comprit. 


■ D’AUTRES MONTAGES 

SIMPLES D'INITIATION 

B, Fighiera 

Identification des composants, représentation 
schématique, réalisation pratique. - Oiseau 
électronique - Dispositif d'alarme - « Veilleur de 
nuit .. - Voltmètre auto - Ampli « booster « auto 
- Mégaphone - Ampli téléphone - Essuie-glace 
cadencé - Déformateur pour guitare - Déclen¬ 
cheur photo-électrique etc. 
f 60 pages. PRtX : 64 F port compris. 


B INITIATION A L'ELECTRICITE 
ET A L'ELECTRONIQUE 
200 manipulations simples 

F. Huré 

Toutes les manipulations peuvent être réalisées 
sans aucune difficulté avec un matériel ultra 
réduit, - Electricité statique - Effets lumineux - 
Résistance - Magnétisme - Electre magnétisme 

- Courant, alternatif - impédances - Transfor¬ 
mateur - Diodes - Transistors - LED - Bascules 

- Oscillateurs - Amplificateurs - Thyristora - 
Diacs et triacs.,, 

160 pages. PRtX ; 04 F port compris. 


m LES GADGETS ELECTRONIQUES 
-et leur réalisation 

B. Fighiera 

Les notions techniques fondamentales et de 
nombreux montages. - Dispositif pour tester la 
nervosité - Récepteur fonctionnant avec de 
l'eau salée - Dispositif anti-moustiques électro¬ 
nique - Convertisseur pour bande aviation - 
Métronome à deux transistors - Mini-radio - 
Compas - Détecteurs de métaux - « Tueur ►> de 
publicité pour autoradio. 

1€Q pages , PRIX ; 64 F port compris, 


■ INITIATION AUX INFRAROUGES 
Expériences et montages 

H. Schreiber 

L électronique de I infrarouge permet des expé¬ 
riences passionnantes dans de nombreux do¬ 
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine 
d'applications telles que barrières invisibles, dé¬ 
tecteurs d'approche, transmission d’informa¬ 
tions. télécommandé par infrarouge. 

128 pages. PRIX ; $0 F port compris. 


loisirs 


□ LE LIVRE DES GADGETS 
ELECTRONIQUES 

B. Fighiera 

Un livre pour les jeunes et les débutants qui 
pourront réaliser, sans connaissances spéciales, 
des montages «tremplins » grâce au transfert 
contenu dans l'ouvrage : sirène a effet spatial, 
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni¬ 
que, détecteur de lumière, de température, 
d humidiié. orgue miniature, déclencheur photo¬ 
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré¬ 
flexes, etc. 130 pages. Format 19,5 x 26. 

PRIX : 80 F port compris. 





DETICTEURS 
de TRESORS 



• DETECTEURS DE TRESORS 

P, Gueulle Technique Poche n D 34. 

Présentation des détecteurs de métaux du com¬ 
merce et montages électroniques pour en cons¬ 
truire soi-mème, Systèmes d'identification des 
métaux ferreux et non ferreux. - Détecteurs à 
effet Hall - Recherches par mesure de la résisti¬ 
vité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora¬ 
tion des cavités souterraines par ultrasons 

1 44 pages, PRIX :42 F port compris. 

m MONTAGES ELECTRONIQUES 
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS 

H.Schreiber 

Pour allumer, peignez-vous les cheveux - Pour 
allumer, frappez sept fois - Transistor mètre à 
radiorécepteur - Un récepteur dans une boîte 
d'allumettes - Orgue de barbarie électronique - 
Musique électronique - Boîte â musique électro¬ 
nique - Générateur de formes d'onde é circuit 
intégré-Action à distance par Induction. 

152 pages. PRtX : 64 F port co mpris. 


m MONTAGES ELECTRONIQUES 
DIVERTISSANTS ET UTILES 

H. S Ch rel ber r echnique Poche 5. 

Des applications plus ou moins inattendues, 
étonnantes et spectaculaires de l'électronique. 
Clignotant - Minuteries - Mini-émetteurs - Mul¬ 
tivibrateur- Thermomètre - Serrures sans trous 
- Chenitlards - Arbre de Noél - Tapis volant. 

120 pag es. PRtX : 42 F port compris. 


Commande et règlement à l'ordre de fa 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 7S480 Paris Cedex 10 


PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 







































théorie 


) 


M ELECTRONIQUE 

POUR ELECTROTECHNICiENS 

R. Brault 

Cel ouvrage correspond aux programmes 
d électronique des classes cféiectrotechniciens, 
série F3. - Tubes électroniques - Semi-condoc¬ 
teurs et transistors - Redressement du courant 
alternatif - Régulation de tension - Production 
de courants non sinusoïdaux - Capteurs - Me¬ 
sures sur les circuits électroniques 

4 16 payes PRIX : 171 F port compris. 


■ FORMULAIRE 

Ch. Fevrot 

Un précieux recueil de données. - Mathémati¬ 
ques (nombres. équations, fonctions, géométrie) 
- Physique (constantes, unités, éléments, ra¬ 
dioactivité} - Electronique (éléments passifs et 
actifs) - Montages simples (ampli op r redres¬ 
seurs, découplages, lignes è retard.,,)-Logique 
(codes, fonction s à deux variables). 

224 pages, PRIX : 108 F port compris. 


m cours moderne 

DE RADIOÊLECTRÛNIQUE 

R. A. Raffîn (F3AV) 

Initiation à la radiotechnique et à l'électronique - 
Principes fondamentaux d"électricité - Résis- 
lances, potentiomètres - Accumulateurs, piles - 
Magnétisme et éleciromagnéîisme - Courant 
alternatif - Condensateurs - Ondes sonores - 
Emission-réception - Détection - Tube de radio 
- Redressement du courent alternai J - Semi¬ 
conducteurs, transistors - Fonctions amplifica¬ 
trice et ose il latries, etc. 

424 pages. PRIX : 171 F port compris. 


■ ELEMENTS ESSENTIELS 
DE L’ELECTRONIQUE 
ET DES CALCULS DIGITAUX 

O, Ulrich 

Emploi du transistor comme commutateur - 
Multivibrateurs - Circuits logiques fondamen¬ 
taux - Extension des fonctions logiques et étude 
des circuits - Algèbre logique des circuits - 
Système des chiffres à deux symboles - Opéra¬ 
tions binaires - Circuits simples de calcul - 
Circuits de calcul pour les chiffres du code BCD 
- Le riip-flop - Registre mobile - Organes de 
calcul binaire en série. 

304 pages. PRiX ; 1 22 F port compris. 



technologie ^ 


■ PRECIS DE 

MACHINES ELECTRIQUES 

A. Fouillé 

A F usage du technicien supérieur, de l'électroni¬ 
cien, du spécialiste de l'électronique, du génie 
civil et de la mécanique - Moteurs et généra¬ 
teurs - Transformateurs - Machines synchrones 
- Machines asynchrones - Machines à courant 
continu, 

248 pages, PRIX : 99 F port compris. 


m SAVOIR MESURER 

D. Nyhrmann Technique Poche n^'38, 

Comment interpréter les résultats d une mesure, 
connaître tes erreurs systématiques et les limites 
des appareils utilisés Grandeurs électriques - 
Unités de mesure - Impédances - Tolérances - 
Mesures de tensions, courants, résistances - Le 
multimètre - Le multimètre électronique - L'os¬ 
cilloscope simple - L'autotransformateur à rap¬ 
port variable - L'alimentation stabilisée 

f 12 pages PRIX ; 42 F port compris. 


■ MESURES THERMOMETRIQUES 

Ch. Fevrot 


• LES AFFICHEURS 

J,-P. Oehmlchen Technique Poche n Q 26, 

Un ouvrage pour bien connaître et utiliser les 
dispositifs d'affichage - Systèmes mécaniques - 
Dessins Illuminés, projetés - Point ou plage lu¬ 
mineux - Dessin lumineux dans un gaz - LED - 
Filaments incandescents - Cristaux liquides, 
etc 

120 pages, PRiX : 42 F port compris. 


Toutes Ces données per met ta ni de comprendre 
les difficultés de ces mesures, comment on les 
réalise et les meilleures façons de pailler les 
difficultés qui s© présentent. - Thermomètres a 
dilatation - Thermocouptes - Thermomètres à 
résistance métallique - Indicateurs - Pyromé¬ 
trés optiques, 

136 pages. PRIX : 73 F port compris , 


c 


mesure 


y 


■ APPAREILS DE MESURE 
A CIRCUITS INTEGRES 
25 réalisations 

F. Huré 

Appareils analogiques : contrôleur universel - 
Capacimètres - Voltmètres électroniques - Vei¬ 
tch mmèt res - Pont de Wheatstone - Généra¬ 
teurs de signaux, de fonctions, etc. - Slgnat- 
tracer - Minimire, 

Appareils digitaux : voltmètre - Scanning pour 
voltmètre - MH livol! mètres - Multimètre - Fré¬ 
quencemètre - Rrescaler - Capacimètrs. 

160 pages. PRIX : 64 F port compris L 


• STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT 
DE L'OSCILLOSCOPE 

R Rateau Technique Poche n* 11. 

Pour une exploitation rationnelle de Coscillos¬ 
cope et une bonne connaissance des techniques 
qui concourent à l'élaboration finale de l'osciiio- 
g ram me - Osçiliogrsmrnes et oscillographes - 
Tube cathodique - Amplificateurs - Atténua¬ 
teurs! sondes . 

96 pages, PRIX : 42 F port compris. 


m LES CAPTEURS 

Ch. Fevrot 

Description et schémas de ces appareils qui 
transforment la mesure d une grandeur physi¬ 
que en grandeur électrique pour la détermina¬ 
tion d'une présence, d'une cote, d une pression, 
d une température, d'une vitesse, etc. 
f 12 pages. PRIX : 64 F port compris. 


BIST **• ARCHAMBAULT 


Construisez et perfectionnez 
vos 


APPAREILS DE MESURE 






■ CONSTRUISEZ ET PERFECTIONNEZ 
VOS APPAREILS DE MESURE 

M. Archambault 


B L'ELECTROLUMINESCENCE 
APPLIQUEE 

Collectif d auteurs 

Données physiques de base - Le condensateur 
électroluminescent source de lumière et élément 
de base d'appareils de type nouveau - Techno¬ 
logie et construction - Schémas de commande 
des indicateurs - Amplificateurs et changeurs 
d'images - Sources de lumière injectées 

360 pages. PRIX : 732 F porf compris. 


m UTILISATION PRATIQUE 
DE L’OSCILLOSCOPE 

R. Rateau Technique Pochen° 25. 

Les bons réglages - Mesurés de tensions, de 
temps, des fréquences, des déphasages - Etude 
des amplis - Modulation d'amplitude - Redres¬ 
sement et détection - Relevé des caractéristi¬ 
ques - Examen des réponses en fréquence - 
L'oscilloscope et l'automobile - Photographie 
des osoil Ingram mes. 

126 pages. PRiX : 42 F porf compris. 


Une sélection d'appareils très utiles : tous les 
montages sont décrits avec une grande préci¬ 
sion, de nombreux détails et conseils pratiques. 
- Circuits imprimés grandeur réelle, plans de 
perçage des coffrets, étalonnages, etc - Jau- 
geur de piles sous 0,2 A - Transistor mètre - 
Cap ad mètre - Compteur, chronomètre - Ampè¬ 
remètre et voltmètre - Fréquencemètre digital - 
Wobbulateur 8F - Alimentation réglable - Petit 
générateur H F - Générateur de dix-huit fréquen¬ 
ces étalons. 

224 pages. PRIX : 88 F port compris. 


Commande et réglement à i ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 


PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 



























NOUVEAUTES NOUVEAUTES NOUVEAi 



50 programmes pour Casio FX 702 P et FX 801 P 

Jeux, vie pratique, mathématiques, physique-chimie, astronomie, comptabilité ; 
des programmes variés, originaux et bien conçus, qui vous feront apprécier la 
souplesse et la richesse des Casio FX 702 P et FX 801 P. 

Un index des fonctions utilisées dans chaque programme permet au débutant 
de s’exercer à la programmation en Basic. 

par G. PROBST 128 pages 

Collection Poche informatique n“ 7. PRIX : 42 F port compris 

Passeport pour ZX 81 

Toutes les fonctions, instructions et commandes du ZX 81 sont présentées dans 
l'ordre alphabétique. 

Leur recherche est donc facile et rapide. 

Le débutant pourra s’initier à l'emploi de chaque mol clé grâce au programme 
et aux explications qui sont donnés pour chacun d'eux. 

Pour celui qui maîtrise déjà le Basic du ZX 81, ce manuel sera un très utile 
aide-mémoire pour perfectionner sa programmation. 

par C. GALAIS 144 pages 

Collection Poche informatique n 6. PRIX : 49 F port compris 

Maîtrisez ie TO 7 : du Basic au langage machine 

Cet ouvrage s’adresse aussi bien au débutant, qui y trouvera une description 
très détaillée du Basic TO 7 avec de nombreux programmes d'applications, 
qu’au programmeur averti, qui vise déjà la programmation en Assembleur et la 
fabrication de ses propres extensions. Vous lirez avec intérêt la présentation 
complète du 6809 et de son mode d’adressage, vous découvrirez le moyen de 
programmer en Assembleur ainsi que toutes les implantations mémoires, tous 
les branchements de connecteurs et les adresses des sous-programmes du 
moniteur avec leur mode d’emploi détaillé. 

Principaux chapitres : matériel, logiciel et extensions ; bases du langage ; ges¬ 
tion de l’écran : caractères utilisateurs ; branchements, itérations et sous-pro- 
grammes ; variables numériques, chaînes et tableaux : dessins et graphiques ; le 
microprocesseur 6809 : présentation détaillée et programmation en Assem¬ 
bleur. 

par M. OVRY 192 pages. Format 15x21 

Collection Micro-Systèmes n‘‘ 9. PRIX : 93 F port compris 

La micro-informatique et son ABC 

Cet ouvrage d‘initiation vous explique très clairement les concepts et les 
techniques de la micro-informatique. Des systèmes numériques et logiques à la 
programmation, de l’unité centrale aux périphériques, il vous apportera les 
connaissances indispensables pour comprendre les multiples documents infor¬ 
matiques et pour exploiter au mieux votre micro-ordinateur. 

L’auteur a adopté une méthode de présentation originale en trois niveaux (A. B 
et C), de difficulté croissante, qui peuvent être étudiés séparément. 

Principaux chapitres : les systèmes numériques ; comptage, addition et sous¬ 
traction i multiplication et division ; les systèmes logiques ; additionneur : regis¬ 
tre et mémoire ; les systèmes programmés ; unité centrale ; instructions et 
programmes ; les systèmes d’entrée-sortie ; périphériques ; coupleur ; les systè¬ 
mes d’interruptions et d’accès direct. 

par M. JACQUELIN 256 pages. Format 15x21 

Collection Micro-Systèmes tf 8. PRIX : 120 F port compris 



PROGRAMMES 
POUR CASIO 

FX-702 P et FX-801 P 


POCHE tormaUque 


M JACQUEUN 

LA MICRO 

INFORMATIQUE 


ET SON ABC 
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Un livre 
cadeau 
original 



Dès l'âge de 12 ans, 

les jeunes se passionnent pour les 
réalisations électroniques d’initia¬ 
tion qui présentent l’avantage d’être 
vivantes, animées et amusantes. 

Aussi la sortie d’un tel livre arrive- 
t-elle à son heure, surtout si ce livre 
prend par la main l'amateur jusqu’à 
la réussite d’un montage, et lui 
laisse ensuite le loisir d’aborder 
d’autres réalisations plus sophisti¬ 
quées. 


L'originalité du livre repose ce¬ 
pendant sur l’utilisation d’une feuille 
de transfert spécial destinée à la fa¬ 
brication des circuits imprimés en 
gravure directe. 


Une nouveauté 
astucieuse 



>e ^SWS Ter " S £ fr&Èe âvéc un crnyvn 

tësidre Sur i',S cuit rie. ÎSàs le dessin 

ûéhosà /'ensemüte .se pbrkjé dons un liquide, 
qui ronc/e le cuivre aux endroits 
non protégés le bansfpt-r On obtient 
slcrS un véritable curcu:ttm}’r<mé, 


Chaque livre, et on peut l’appeler 
livre à juste titre (couvedure carton¬ 
née, format 190 x 260), comporte 
une feuille de transfert autorisant 6 
circuits imprimés qui permettent par 
association quatorze montages 
« tremplin ». Dans ces conditions, 
et à l’aide de peu de composants, 
l'amateur parviendra, à moindre 
frais, à un maximum de possibilités. 


Sommaire du livre 


Les pièces de montage 

— (dentification de tous tes éléments 
ou composants entrant dans les réa¬ 
lisations décrites. 

—- Le matériel nécessaire et la 
méthode d'application du transfert 
direct ; quelques conseils. 

— Les principaux symboles et les di¬ 
verses unités. 

—- Lrste de quelques revendeurs Parts 1 
Province, 

Les montages « tremplin » 

— L'amplificateur de base. 
L J amplificateur téléphonique. 

— L’interphone 

— Le module récepteur, 

— La sirène à effet sp ?tial, 

— L'alimentation universelle. 

— Le déclencheur photc -électrique. 

’— Le faisceau infranchissable. 

— Le détecteur de température. 

— Le détecteur d’humidité. 

— Le détecteur de secousses. 

— Le temporisateur. 

— Le |eu de réflexes, 

— L’orgue miniature avec vibrato 

Au total 35 montages passionnants 
et clairs. 

Une nouvelle présentation, be<\ icoup 
plus claire et agrémentée de trè* nom¬ 
breux croquis, de la couleur très at¬ 
trayante, des composants disponibles 
partout et la feuille transfert incitèrent, 
compte tenu du prix, de très nombreux 
amateurs débutants ou non, à s'offrir ce 
plaisir, 

■ Un livre de 128 pages, format 190 x 
260, couverture cartonnée et peificulée, 
nombreuses illustrations en couleur 


Veuillez m’expédier 1 exemplaire du 

LIVRE des GADGETS ELECTRONIQUES 

au prix de 80 F PORT COMPRIS 
(avec feuille TRANSFERT! 


N'inscrire qu'une lettre par case. Laisser un vide entre 2 mots. Merci [ 


Je joins à ce bulletin mon REGLEMENT de 80 F 

par DChèque bancaire 

□ C.C.P. 3 volets . à l'ordre de ia 

□ Mandat LIBRAIRIE PARISIENNE 

de la RADIO 

C.C.P. 4949-28 


Nom : 
Prénom 
Résidence 
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J L. 
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les catalogues nouveautés concernant 

□ Montages d’initiation et gadgets 

□ Technologie - Techniques et applications 

□ Microprocesseurs - Micro-ordinateurs 

□ Sono - Hi-R - Musique électronique 

□ Radio - TV - Dépannage 

□ Emission amateur - G.B. 

□ Radlocommande 


Bulletins a retourner à la Librairie Parisienne de ia Radio, 43. rue de Dunkerque. 75430 PARIS Cedex 10 
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Des articles d'initiation 




Présente chaque mois : 


à la programmation 
à la logique 
aux microprocesseurs 
à la robotique 




de micro-ordinateurs 






Des bancs d'essais 


Des rubriques 










Des réalisations 




• de périphériques 

• de robots 

• les nouveautés en 

— logiciel 

— matériel 

• les transducteurs, etc. 

• à base de microproces¬ 
seurs 

• des détecteurs 


des interfaces, etc. 






_ 


Une publication des éditions G. Ventillard 
En vente dans tous les kiosques 
à partir du 8 novembre 

PRIX DE VENTE : 16 F 
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KUMFROS 1383 
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RADIO RELWS 


RADIO RELAIS - 18. rue Crozalrer, 75012 PARIS 


Tél. 344.44,50 - Tel ex 211 632 F 



MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR «SECAM» 
«LASER 200» 

L’INFORMATIQUE 
A LA PORTÉE 
DE TOUS 








Microprocesseur Z80A 

Mémoire : 

ROM (Mémoire Morte) : 

16 K Microsoft Basic 
contenant l’interpréteur 


fonctionnant à 3,58 MHz 

RAM (Mémoire Vive) 

4 K d origine avec extension 
possible de 16 et 64 K 


* Branchez le et commencez 

* Programmez 
immédiatement en 
microsoft Basic 

* Exécutez des graphiques 

* Trois possibilités 
d’affichage 

« Effets sonores et musicaux 


* Clavier anti*erreur 

* Correction plein écran 

* Adaptations écran et 
micro-cassette 

* Extension à rInfini 
possible 

* Choix énorme de 
programmes en Basic 


• Nombreuses possibilités avec des interfaces 


PRIX 


avec kit d'adaptation, alimentation 220 V, cordons, lexique 10 Qn ^ 
en Basic de ISO pages. 1*01# r 

Le Micro-ordinateur de l'AN 2000 

Documentation détaillée contre enveloppe timbrée 


MAGNETIC-FRANCE 

11, pI. de la Nation, 75011 Paris 

ûutfefl rte 9 h 30 3 12 h el rte 14 h à 19 h 

Tél : 379.39.88 


CARTE 

BLEUE 


CREDIT 

Moles ccneuller 

Meiro NATION R.E.fl 
Sortis : Tallliboury 
FERMÉ LE LUNDI 


EXPEOITIONS 20% à la commande, le solde contre-remboursement 



AL SS3 


ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
2kQ 30 V 0- SA 
duD-SOV D-BA 


REGULATION TENSION COURANT 



AL 781 

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 

0 - 30 V 0 - 6 A 


AL 312 


0 - 30 V 0-2 A 


AL 745 ÀX 



0 - 15 V 0 - 3 A 


Ai 811 


Universelle 




AL 786 5 Vu 3 A 
AL 784 134 v - 3 a 

AL 785 î3,b v - s a 


Al 813 

UÆ V - 10 A 

AL 821 


24 V - S A 


AL 792 

+ 5 V 5 A 

- 5 V 1 A 
+ 12 à 15 V 

- 12 à 1& V 


1 A 

1 A 




APPAREILS DE TABLEAUX FE RR Ü1M A GIWETI QUE S 

MOD. 55 



SONDE COMBINEE 1/1 «t 1/10B81QQ 


GALVANOMETRE CLASSE U 




SONDE DIRECTE \f\ WW 
SONDE ATTÉNUATRICE 110 88000 
SONDE ATTENUATRICE 1/100 WWI 


ADAPTATEUR ADI 

- B.N,C- rtouills rte 4 mm r douilles imperdetegs, 
repiquée latéral possible 



GENERATEUR B.T 

BF 791S 

1 Hi à 1 NIHî 

elc 



CONSTRUCTION ELECTRONIQUE 

BA fl SAN CH ON" MENTHON ST BERNARD 74290 VEYRIER-DU-LAC TÉL, |SÛ) 60.17,ZD 

(documentâtton sur demande contre 6 Francs en timbres) 
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pOUPOUOI?r COMMENT?J qoMBIEN? 


Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 

C’est#plus simple, 

• plus pratique, 

• plus économique. 

C’est plus simple 

• un seul geste, en une 
seule fois, 

• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

• chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

• sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

• sans avoir besoin de se déplacer. 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

• en la retournant à: 

RADIO PLANS 

2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 

• ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases m 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

QJe m’abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 
mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ chèque postal, sans n°de CCP 

□ chèque bancaire, 

□ mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS (12 numéros) 

1 anD 112,00 F France 
1 an D 180,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé¬ 
rable 4 %, frais de port indus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger exonérés de taxe, frais de 
port indus). 


ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse, joignez U dernière étiquette d’envoi, 
ou à défaut, l’ancienne adresse accompagnée de 
h somme de 2.00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 1 
concernant votre abonnement, joindre Ea 
dernière étiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 


il 


Nom, Prénom (attention : prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 


Complément d’adresse (Résidence, Chez M... Bâtiment. Escalier, etc...) 

il 


N° et Rue ou Lieu-Dit 


il 


Code Postal 


Ville 


INI IJ 


un nut 
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BOUTIQUE 

ELECTRONIQUE 


1 BHC 26 . 

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 
de 9 h à 19 h 30 sans interruption 



CIRCUITS HYBRIDES - AMPLIFICATEURS 
LA 3 e GENERATION 
DES MODULES D'AMPLI 
QUI SORTENT OE L ORDINAIRE 


SERIE HY 

15 W. an HY 30 
su w an hy dû 


IM F 

178 f 


? 1 3U W. 9!ï HYÈ06Û 330 F 

60 W. 411 HY m 337 F 

GD W an KY 120 337 F 

120 W. 4fl. HY 244 m F 

120 W. sn HY 248 429 F 

180 W. 4 a HY364 .630 F 

180 W. an HY 368 630 f 

SERIE WOSFET 

go w. an mos 12 s m f 

120 W. sa VIOS 243 715 F 

1 BD W. 4 0. MOS 364 1180 F 

ALIMENTATIONS TONIQUES 

P8U 30. Pour prèamplis 132 F 
PS IJ 211, Paur 1 ou 2 HY 3Q 218 F 
PSU 411. Pour 2 HY 60 - 1 
HY 6060 QU 1 HY 12$ 246 F 

PSU 421. Polit i H Y 120 325 F 

PSU 431, *^ur 1 MOS 128 343 F 
PSU 511. Pour 2 HY 128 ou 


PSU 521 
PSD Ml. 
PSD 541 
PSU Ml 
PSU 711 
PSU 721, 
PSU 731 
PSD 74! 
PSU 751. 
MOS 364 


Pour 2 HY 1 £4 348 F 

Pour 2 MOS m 36fl F 
Pour i HY 24& 366 F 

Pour i MOS 243 40T F 
Pour 2 HY 244 432 F 

Pour l HY 243 452 F 

Pour I HY 364 4 52 F 

Pour î HY 36B JH F 
Pour 2 MOS 243 ou 1 
492 F 


PREAMPLIS SERIE HI-FI 

HY B. Mcmc 158 F 

HYSG. Stéréo . ..287 F 

PREAMPLIS SERIE SONO 

HY 1. fl entrées mono . 120 F 

H Y B. 5 soirées stéréo. 145 F 

HY S, PréismfHr stéréo Ri AA 155 F 
H Y 11. centrées mono 
tonalité 

HY 12. 4 entrées mono. 


163 F 


| 1 HY 244 ., 

346 F 1 tonalité . 


SYSTEME TV MULTISTANDARD 

MONITEUR COULEUR RTC 

1 Tube A37 5S0Y • Ctiâs-sis VCC 90 * El&dramque mcorporÉe I 

fl 

] 

PRIX DE 
.ANCEMENT 

B 178 A 27B,fl0 

TEA 5620 . 

5600 : 

SD A 2006 70.30 

TEA 5630 . 

56,00 

SD A 2003 45.00 ! 

TUA2Û00 . ... 

40.40 

| &DA21Q1 23.00 

CCY 21 

360.50 

SD A 2110-Al 106,50 

ÛL 615 

38 r OO 

SDA2112 55,90 

10 jiH 

3,50 

SDA2124 44.00 

220 . 

3.50 

T AA 4761 A. 19,70 

Quartz 3 MHz 

25,PO 

TQA2593. 34.40 

Quartz 10 MHz. 

25.DO 

TDA 40508 28.70 

Quarc 4,433613 

25-00 

I ERDB FRANCE. Didier 80RLÛZ 

1 • Adaptateur CIMCHMach 

1 ■ Connocteurs adaptateurs 

1 • Transfo-adaptateurs d'impédance 

I 

■ • Connecteurs type XLR 
1 • Jack JM1 Prc 



1 • Face avant 14 pouces 



1 « Ciblé 16 paires blindée, le m 70 F 

1 « Câble micro, 4 couleurs 2 contacts 


1 • Les accessoires Flight*Case 


1 

ALIMENTATIONS STABILISEES j 

I PRQMO : 5 A ~ 12,6 V. 

259 F 

■ ELC 

■ AL 811, 3 - 45-6 - 7.5 - 9 

- 12 V. T A. 

183 F 

1 Triais pmieciicin 

1 AL 784. 12.5 V - 3 A 


219 F 

1 AL 785, 12,5 V ■ 5 A 


325 F 

1 AL 612. 0 à 3Q V - 2 A 


583 F 

1 AL 613. 13.5 V- IDA 


m f 1 

1 AL 745 AX, 2 à 15 V-3 A 


474 F 

■ AL 791. 0 à 30 V ■ 5 A 


1300 F 

1 ALPHA ELECTRONICA 


■ AL 355. Tens. sonie 12.5 V 

C. A . 

201 F ne 

■ AL 364. Réglable de 3 â 15 V 2 5 A 

248 F TTC 

1 AL J77. 12.5 V, 5 A 


349 F TTC 

■ AL 366 Régime de 3 à 15 V. 5 fl V^mëtres 

504 f TTC 

1 voc 

1 PS (, 12,6 V - 2 A ... 


196 F 

1 PS 3. 13,6 V-4 A 


241 F 

1 elphora 

I EP4. 4 A 


540 F 


RY 13, Commande. Vu-mètre 
Mono 130 F 

H Y 07. Preampli cas que 

SlêréP 299 F 

H Y 68, i0 entrées Stéréo Mixage 
Sans P A 184 F 

HY 69, Mixage Mono et 
tonalité 242 F 

HY 71. 2 entnks stéréo 249 F 

H Y 73, Préampli guitare 
2 entrées 283 F 

H Y 74. 2 x 5 entrées, mixabte 
i sortie 2G5 F 

H Y 75,2 * 4 entrées, mixabié. 
i sonie. 249 F 

H Y 76. Gmnmütatflur élect 
stéréo .335 F 

HY 77. Commanda Vi-métre 

- 214 F 

HY76, Rempli stéréo RIAA27b F 

FP 480. Séparateur phase. 104 F 

5ENTINËL Protection 
enceinte 106 F 


îubd 


MODULES 0F PRECABLES 

MA 33 S, Ampli stéréo 2 % 15 W 4 potstll 155 F 

MA 50 5. Ampli stéréo 2 * 25 W A putenl 199 F 

PAS. Préampüi stéréo pour Pu magn . 35 F 
PBS. PréampN linéaire stéréo pour micro, 
tunér- magnéto 33 F 

TA 33. Transit) pour MA 33S 4G F 

TA M. Transit) pour MA SOS 65 F 

ALIMENTATIONS 6ST 

3P400. Bloc secteur 95 F 

HP 104. 22Û V/12 V f 1 A 498 F 

HPV 215. 220 V, 2 A. §01 F 

HPV 160. Alun, mm 62 F 

HP 812. 220 Y, 1 12 V, 8 A 345 F 


155 F 


PFtOMO AMDEK 

SEMI-KITS LIVREES AVEC COFFRET 

." * Pédai& Distorsion DSK- 

pHHl TXi 300 F 

I • Pédale Compresser CMK- 
HH 31 El F 

» . Pérla ic Phaser PH K - ' 00 330 F 

B fl Pédale Cher LS CH K - 1 ÛC 500 F 
SÉ * PMaUFIangàFTLlt’iOOMOF 
I « DelayDMK-IM 1080 F 

| * Ampïi-accordeur TAk iOC 

I Prix 340 F 

WÊf * Mmi-mélronomt EMK-’OO 
PH* . 340 F 

t SynThé permission PCK-iOO 480 F 

i Boîte à rythmes RM.K-100.. . 890 F 

t Égaliseur graphique GÊK-100 730 F 

» Mmer 6 canaux MXK 600 950 F 


LIGNES DE RETARD 

Unité d* ruvurburatlon 

HE 4. Entrée 350 MA. 16 ft10 klL BP 10fr 

3 000 Hz. 2.55 . 25/30 . 55 F 

HE 6. Entrée 350 MA. 16 ftlOhfl. BP 10G- 
3 000 Hz, 2.55. 25“30 . , . 43 F 

HE 21. Entrée 350 MA 3 m h a BP t00-3 COO h: 
45 15ms 17 F 


FEUS 

A 

SOUDER 

* 15 W. 220 v ave; 

panne 100 F 

* 30 W. 220 Vavec 

panne 83 F 


TUBES TV 

PRIX DE GROS 
SUR LES SERIES 
EL PL - EC - PCF 


CONVERTISSEURS 


TESSIER 

Sur votre bateau alimenter votre mmi-chaïne e&uee 
12 V sortie 220 V 

CV 101 - 125 W 264 F 

CV 201 • 250 VY . . . 539 F 


SWITCHES 

DUAL IN UNE 

2 Inter DH.12 F 

4 Inter Dll. .. 13 F 

G inter DU_ 14 F 

8 inter Dîl...15 F 


10 inter Qil .. 19 F 

KF 

F2 mini ..21.1DF 
F2 stand. 28.90 F 
F£ maxi 52 F 


ÏHHL DEPARTE MENT KITS 

NOUS NE POUVONS PAS PUBLIER LA LISTE DES KITS T CETTE 
LISTE ETANT TROP LONGUE ET TROP DIVERSIFIEE. 

ELCO * KURfUSKIT • ASSO * B ST * AMTRON * 
ILP • GOLDPOWER • KIT PACK * JOSTV KIT * 
SANKEIS! VELLMAN « OFFICE DU KIT 

SPECIAL NOËL 

CADEAU DUN PLIEUR DE COMPOSANTS (AVEC CODE 
COULEUR) POUR TOUT ACHAT OE KITS. 

EXEMPLES 


• VE 2000. Voltmètre numérique en kit 

Tensions continues (V - ) : 200 mV, 2 V 
20- V, 200 V, 2UUU V (limité â 1UUU V) 
pleine échelle Courants continus (1-) 
200 pA, 2 mA. 20 mA. 200 mA, 2 A 
pleine échelle- ■- 

En MI • 170 F 

• BOOSTER MONO STEREO 

10/30 W ne c 

en hit. "□ r 


TOUS LES COFFRETS 

Sxfl 

DISPONIBLES AUX PRIX TERAL 


‘COFFRETS 

STANDARD 


TOUTES LES NOUVEAUTÉS 
SERIES KL ET AUS 


3UVEAUTËS 

CT A I IC “J 


. TABLE DE MIXAGE STEREO- 2 PU, 2 

MIC.. 2 AUX.. Préampli r 

Faible brun. 135 r 

q CIRCUIT ELECTRONIQUE POUR 
DETECTEUR DE METAUX c 

Jusqu'à 70 cm 1/U r 

• ALLUMAGE ELECTRONIQUE, A dé¬ 
chargé capacitive Alim, 9-15 V - ?.5 A 

en fcil ; 290 F « monté : 360 F 


_SYSTEME JWÈÊ. 

44ECMNOIMU 

Nouveautés MECANQRMA chœ TERAL 

CLAVIERS SOUPLES 

■ 4 touches____4S F 

■ 12 louches...,...75 F 

■ 16 touches....90 F 

» Planches Projet - Kit iraosteri 

• Décodeur EncodetM....1Î.7D F 

p Orgue électronique ...11.70 F 

• Jaquettes et telles de IHm adhésif cou¬ 
leur mate. 

GRAVURE DIRECTE 

La feuille 11 F • Tapes 12 56 F 

P45TH.LAGF ■ NQRMAPAOUi 
- SYMBOLES - ALPHABETS- 


TOUTE LA MESURE CHEZ TERAL 



HAMEG OSC 

b HM1D3. Dscrllo mono 
<S10 MHï NC 

-w. HM2D3. Daubte t F ace 26 MHs - 
m 5 FTiV à 20 V'Cm un 


0X 710 METRfX 

METRIX 

MX 522.786 F 


MX 563 
MX 562 , 
MX 575 
MX 202 
MX 462 
MX ODtO 


2606 F 
105D F 
2205 F 
SID F 
64DF 
3M.F 


Jl HM2034, Doublé tract 
W 20 MHz - 2 mva. 2D V 
HM204. DüuSIh rrace 
20 MHz - 2 mVa 70 V 
HM705 2 x 76 mz 
2 mVa 20 V 

H738. Soucie attèhsatFice 

MTC 

DW 100 09 F 

DW 5000 
DW 102 


LL0SC0PES 

10 i 

H232, Câtte mC Banart 
H234. CàPle SNC-BNC 
H236. Sendf M 
H237. Sandf âhànuatncE 
100 : t 

HM8, Sonde i 1Û 
200 MH? . NC 

H23&. Sonde dâïïiodul NC 

H245, Visière NC 


0X710 Double trace 

15 MHz 2690 F 

DX712D. Double Trace 

20 MHz 4890 F 


PROMO 
METRIX 
OX 710 

Oscilloscope 
do utile Trace 


15 MHz 


2690 F 


ELC ËÉNÉftMÉLIft 
249 F ^ 

169 f 1 Hz a 1 MgHzBBO F 
VU - M èî r e ferro ma- 
gnétrque 100 Ma à 

30 A 44 F 

CENTRAD 

CONTROLEURS 

Modèle 619 4G9 F 

Modèle 312 . 345 F 

OSCILLOSCOPE 

177, Double trace 

25 MHz 3490 F 



ICE 

600 

680R 


264 F 
390 F 


PROMO CONTROLEURS UNIVERSELS ** 


CV1. 

commua 0, 10 50. 250 1000 votts. 
i Qhms vDli. 

Tension aitemanve 0 TD. 50. 250 560 volts. 2 
ohms.-volt, 

Décibels de - 10 fl + 22 d B 

Gourmt oofltinu 1-100 m A 

Dtim mètre tMQkohms 0-f0 Méganmn 

Tension d'alimentation une cellule -AA»' 1.5 voll 

oo«r lohritmèirs 

tm S*W X 2-3'S" X l-l.fl" 

Poids 113.40 g (y compris la prfei 


Fri*.. 


69 F 


CV2. 

Tension continue ü 0,25 I, 2,5, tfl 25 100 
250, 10ÛO VOUS 20 otïïns vtfl 
Tension alternative D. iD 25 100, 250. iDOO 
volts iQ ohms "volt. 

Décibels de - 20 à + 22 dB 

Courant continue 0,53 500 ^xA - 0.6. 5ü 

500 mA 

Ûhmmètfs : ü 6 Megohms en 4 nammes 
Tension d'alimentalron une ceMufe "AA- 1.5 V 
pour l nti m métré 
Taille EM 4' X 3-1^2' X t-t ’2 
Poids 453 o (y compris la pilei 
Prije__... 


139 F 


TRANSFO TORIQUES -SUPRUTOR- 

(Bvmfen>n Vtndlit UHJpflIt <H Intima 
PriMUH Z2B V 

Sttwidaliil P*fl- 1 Q-îï15-Sk18-Îi?0-7v 

22 ■ 2 % M ■ 2 n » ■ 2 x SS 

va ie m se sa i» tbû 220 î» 

14fl 137 148 160 186 217 265326 

mm, 7t 01 M H» <» 12S 

F'iiiS 33 35 35 35 15 » 


GRAVEZ VOUS MEME 
EN 5 MINUTES 
VOS Cl - SIMPLE ET 
DOUBLE FACE 

2 modales : 

MwrCM. 120 x50 mm. 1 I 

GWTCI-2. 150 » 240 mm 3 1 
GfWVCI-a. 270 U 410 mm 7 1 


FICHES 

PERI; 

TELEVISION 

Mlle Î1 F 

Cnéssi-s frrr 18 F 


LED rôugé du verte 
:7 3 mm 1,40 F 
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PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Pians est ouverte à fous nos facteurs pour toute offre d'achat t de vente f d'échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an à fous nos abonnés (joindre la dernière étiquette-adresse de ta revue,b 

Les annonces doivent être rédigées sur ta fritte-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 

précédant fa parution* accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Chercha osdllo doubla trac* an bon 
état type HM 31S ; 8 ou HM 2Û3 ûu 
OX 710 à un pnx d'environ 1500 F. 
TéL (7.4) 59.80.62. 


Vends matériel neuf : Réalisez vos 
circuits imprimés par photo, Télé¬ 
phona (55) 25,35.1 Z 


Cause retraite vds bas prix appareils 
tb état . Dynamomètre régi magnéto 
400 F - Très grosse loupe pr CIMP 
SCO F - Signal tracer 2ÜÛ F Trmètre 
300 F - Lot 55 tubes neufs sénés E et U 
150 F et divers - Tou: avec BchêmaE et 
plans o&fclagé ■ Port en sus - Docum. 
très détaillée contre 2 timbres - Du¬ 
rand Francis. Puicherlc 11700 Ca- 
péndu. 


Vds magnétoscope 3200 F contrôleur 
condensateur 1300 F. Téie couleur 
2800 F Galvano 10 àt 10 A. 120 F. Té; 
434.84.15 


Cherche bénévole ment photocopie et 
notice complète du voltmètre digital 
paru dans RP n° 409 carte A et E. 
merci infiniment Flafcorea Roger 3, 
rue du Calvaire. 34000 Montpellier. 


Vend TRS 80 type 3 - 40 K magnéto 
CCR 61. Imprimante DMP 100, 2000 
feuilles- papier, Connecteurs dé liai¬ 
son, Ouvrages TRS 00 état impecca¬ 
ble. Le tout 11000 F. A prendre sur 
place. Dèp. 02. TéL (23) 21.48.75. 


Vends Wotmloscope WX601, analy¬ 
seur de lampe 109A +■ 31DB + Dsc et 
rél. des lampes mire 266 iout le mate¬ 
riel est de marque Môtrix. Je tout 
12003 F. Fosh, de vendre sèp, Vends 
pour bricoleur grosse quantité de 
matériel ei prototype électronique tu¬ 
ner ampli HF BF alim. O V à 10000 V. 
Télé appareil de mesura en panne ou 
en état. TéL M. Del Haye 941.82.00, 
Poste 2093, 


Ach. ou ech. eue mat. ; noüce du 
schéma digimetre Solanron LM 1420 
Kmtel 456B Mémascope Hughes 105 
Plug m Tekiro î à 4 Ampli Optimation 
PA25Ü Fréquencemètre Westc-n DRQ 
301 Oscille Lntertechnique BM96 Réfé¬ 
rence Source par TC 100 Alimentation 
Êorenâ en QHS 40 Recherche TC 
Techno PTL genre ME 790 et Hbde 
ZM 1030, P. Martigné 07420 St Victur- 
riten, 


LE DEPARTEMENT KITS ET 
PIECES DETACHEES DE MA 
SOCIETE ME DONNE TROP DE 
TRAVAIL ACTUELLEMENT. 

CW pour cela que je cherche un am 
sodé capable d’apporter 90.000 F 
pour : 

- Posséder 45% du capital social. 

- Se salarier comme gérant. 

■ Faire «tourner» la Sodèté qui pos¬ 
sédé : 

- 200.000 F de stock. 

Un ordinateur disque lourd 10 Mo. 
Un fichier de 6000 clients en VPC et 
VFT. 

- Une marque de kits avec toutes do¬ 
cumentations, 

- Un catalogue avec toutes docu¬ 
mentations. 

- Un magasin neuf entièrement 
équipé, non encore ouvert mais prêt à 
l’être, 

[Situation parking 200 places à 20 m. 
Ecole e! Fac. Poste à 20 m, métro et 
autobus à 50 m.) 

- Une cigan isatioft Moderne et Neuve 
miormatisée et rapide. 

- Aucun personnel à reprendre, 

- LTn C.À de 0 r 55 Mran 

Si voue êtes intéressé, téléphoner aux 
H.B. au 523.15.4". 



SAP publicité 
Radio-Plans 
service PA. 
70, rue 
Compans 
75010 Paris 



BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 

NOM . .PRÉNOM . 

ADRESSE ...... 

TEXTE DE L ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISfBLEMENT EN CAPITALES ÉT EN LAISSANT UNE CASE ÔLÀNCHÈ 

ENTRE CHAQUE MOT 

ATTENTION : la montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF : 12, 80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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Hécharche moteur en bon étal pour 
magnétophone Uher 4000 Report L. 
Faire dire JR Leluc. Trcrtnou, 4547Q 
Loury, 

Vds Scanner Eegency Ml00. 1500 F. 
Répondeur téléphonique a réviser 
600 F CR Marconi 22 canaux 450 F, 
CB Tnstar 797. 200 canaux ave. an¬ 
tenne extérieure 2DQ0 F. 2 cassettes 
lecture au son 80 F. Visionneuse su¬ 
per 8 500 F Têlé'ob;@ctil Schgor 

200 mm. 400 F. Panneau solaire pour 
chauffe-eau 1200 F. Sabatier Geor¬ 
ges Lexinnes. 89Î60 Ancy-le-iranc 
TéL (86) 75.60.67. 


Vends cassette programmes (CW RT 
TYj émission réception pour 2X81. 
décrits dans revue Magahenz* : 
100 F. MéîiVïer Bernard., 6 square de 
La Rance, 3500D Rennes. TéL (99;. 
3C 73.48 après 18 h 30. 


Vends 1Q42S 80 HP mod. 83. 

45000 km. Gris métal. 41000 F. Vends 
ord. PCI 211 + CE 122, Vaste choix an 
matériels neuis et de récuper. Liste 
contre enveloppe timbrée. M. Ou- 
doit, 13. rue des Mariniers. 684ÛORie- 
dishetm, 


A VOTRE COMPTE! 

Comment CREER GERER AGEN¬ 
CER et RENTABILISER une station- 
service DEPANNAGE RADIO TV 
tü-FI. Un dossier très complet rédigé 
par un professionnel pour ceux qui 
veulent s'installer à leur compte. Dé¬ 
bouchés. trucs s-t astuces commer¬ 
ciales pour bien gagner sa vie dans 
ce métier d'avenir. Tout ce qu .. tau; 
savoir pour bien démarrer avec le 
minimum d'argent Notice N4 contre 2 
timbres i Editions JPB. LS rue des Dé¬ 
portés. 45700 Villemandeur. 


BAIL A CEDER 
Mercerie-Bonneterie 
Possibilités autres 

- appartements 4 pièces tou; confort. 
Adresse . 53, rue des Batignolles, 
75917 Pans, Tél. 627.38,43 (à parti de 
14 heures! 

Emplacement premier ordre ■ Fnx 
16Q.ÛÛQ F Loye: 2,500 F mensuel 
; appartement + magasin). 


Vends 2X81 + RAM 16K avec alim. 
cables magnéto et TV, manuel de 
programmation basic et une dizaine 
de cassettes dont Space-invaders, 
Àwari et Dutabase. Materiel de moins 
d'un an. Prix : 1200 F écrire à M. Bou- 
ville Christophe 1 rue dé Bretagne 
50130 Dcteville ou appel 1er au (33} 
22.91.34 dans les heures de midi ou 
après 18 h, 


Chercha schémas télé Net B parus 
dans ShèmatèqUe W, Sorakme mar¬ 
que Blaupunki Mêgève N° 1084 Jase. 
66 et Pat ma N D 1055 fasc. 64 en photo¬ 
copies ou communication. Frais rem¬ 
boursés ec. Julien L. 8 rue P. Bonin 
42100 St-Etienne. 


Vend boîtiers plastique pour circuit 
100 x 150 ■ 75 x 100 - 200 X 150 dont 
modèles avec fenêtre pour afficheurs. 
Notice contre une enveloppe limbrée. 
SEAE 25 Àv. Lefèvre, 94420 Le Plessis 


Vends cours par correspondance 
d'électronique Eurelec, Etat neuf, Tél. 
(43)72.27.68, 



iflîSSS^ 


— 1 paire de pinces plates 

— l paire de pinces coupantes 

— i pompe à dessouder. 

Franco 120FT.V.A.C. 

Avec réglement fait à la commande 

OU 140 F contre remboursement 


]e désire recevoir votre lot d’outillage. 

Nbre de lots 

Franco règlement joint à la commande 120 F x 
Contre remboursement 140 F x 

NOM Prénom 

Adresse 


Coupon o retourner ù ; 

MEDELORTARTARAS 42800 RIVE DE GIER 



:>JI 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE CIB0T 200 PAGES 



Nom.*...........Prénom 

Adresse __________* —.... 


Code postal ......Ville 


Joindre 20 f en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre 
et adresser te tout à CIBOT, 3, rue de ReuHIy, 75580 PARIS Cedex XII 


Voir également publsaîé 
en 4 e page de couverture 


Radie- Plana - E’ectror.iqua Lojsire N B 433 
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POURTOUS 
JEUX VIDEO ET 
MICRO-ORDINATEURS 

INTERFACES CCV 

PERfïELEVISiaJ»’ UHF SECAM 



Entrée prise PtRi TV 


Alimentation Ext t2 ^ régulés 
m'est ot'le Que dans certains ca5 i 
- EXT -(NT 


tVancfremen? antenne - TV 


Produit français, conception eî circuits protégés par brevet 


Compatible tous micro-ordinateurs 
et jeux vidéo en sortie 
péritélévision. 
Interrupteur d’antenne 
automatique incorporé 
Dimensions : 13,7 x 9,7 x 4,1 cm 



PRODUIT 
EN FRANCE PAR: 
COMPAGNIE GENERALE 
DE VIDEOTECHNIQUE 



DISTRIBUTEUR NATIONAL 
EXCLUSIF VIDEO-MATCH 

8.10. rue Alexandre Dumas 
67200 STRASBOURG 
Tel . (88128.2109 
Télex 890264 F VIMA 


VENTE EXCLUSIVE AUX REVENDEURS 


REPERTOIRE 

DES 

ANNONCEURS 


ACER Cpts.,.......6-7 

ASNIERES Cpts.6-7 

A.E.D.3 

C B TRONIC.108 

CENTRAD (ELC).117 

C.F.L. ...108 

CH0LE7 COMPOSANTS 

CIBOT.III et IV Couv. -8 -121 

COMPOSANTS 95.108 

COMPOSANTS ET REALISATIONS ELECTRONIQUES.109 

COMPTOIR DU LANGUEDOC.10-11 

LE DEPOT.88 

DINARD.111 

DIXMA.109 

ECELI.108 

EIDE. 105 

ELECTRO KIT.18 

ELECTROME.106-107 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION.109 

ELECTRON SHOP. 109 

E.M.E.E. 109 

EREL. A 

E.T.S.F.112 à 115 

EURELEC.50 

GEORGES DISTRIBUTION. 108 

HAMEG.18 

H.B.N. .Il* Couv. 

IMP0REX.8 

IMPRELEC.109 

IMPULSION (L’J.15 

ISKRA.8 

KLIATCHKO. 111 

L.D.E.M.13 

LEXTRONIC.12 

MAGNETIC.14-117 

MAMAN ET CIE. 109 

MEDELOR. 121 

MICRO & ROBOTS.116 

MONTPARNASSE Cpts. 6-7 

PANTEC. 56-104 

PENTASONIC. 73-74-75 

RAD1ELEC COMPOSANTS.108 

RADIO M.J.17 

RADIO PRIX.. .....109 

RADIO RELAIS.117 

REBOUL (ETS).108 

REUILLY COMPOSANTS.6-7 

ROCHE. 9 

SANTEL. 109 

S.E.C. 108 

SELECTRONIC.110 

SELF ELECTRO 60.106 

SHOP TRONIC.106 

S.M, ELECTRONIC.34 

SONEREL... 103 

SONICOM [STE).109 

SONO.16 

TCICOM. 30 

TECHNIRADIO.18 

TERAL.119 

TEXAS INSTRUMENTS.49-68 

UN ECO.15 

VARLET ELECTRONIQUE.108 

VIDEO MATCH.122 


122 
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20.000 fïV = 4.000 fi/V 
+ PLUS DE GAMMES 
•(•PLUS GRAN0E ECHELLE 
+ PLUS D'INTENSITE (10 A 
+ TARAGE DE L'OHMMETRE 

prix 350 F 


GENERATEUR DE 
1 Hz - 200 KHz 

Entrée W0B. Sonie TTL. Atténuation — 20 et 




20 000 il/W - 80 gammes 

Classe 1 en continu. Mesure tension, inten¬ 
sité, résistance, capacité, fréquence, déci¬ 
bels, réactance. Anli-cfioc, anti-surcharge par 
nnaeur et fusible aaa f 

PRIX; asU * 


Le meilleur rapport QUAUTE/PRIX 

'z commodore 


VIC-20 

MlC80PROCESSEUR : 6502 MOS TfCHNOLOGf 
ECRAN 

— 5Ü6 caractères on matrice a x ES 

— 23 lignes te 22 caractères - Editeur a Écran 

CUVIER 

— 65 rouctues dont 4 programmants. 

MEMOIRE 

— 3,S K octets aa f\$ la version ne Hase 

— Ént&ri&iDr possible |usqu à 32 K octets 


: SQTiV liJW ; = ' Oftl 64 « Ram, 20 K Rom 16 couNurs. 40 colonnes.- 

25 itgnéS Graphisme 300 * 200 3 actives, 3 voies Le mm personnel et professent 
COMMODORE 64. UniW centrale avec sortie moduiatsur TV slandard PAL. O CO fl F *1 cnn p 

sortieaudio-vidâopour moniteur Avetaiimwt«i»on . ù D“U r SECAM J 33U 


PERIPHERIQUES POUR VIC 20 ET VIC 64 

— VIC 1530 Lecteur-enregistreur de cassette muni d un compleur rompante avec tou tes les urinés extraies 

COMMODORE 370 F 

— VIC 1541. M onoa sque peur d isquette simple race si mpie tensne 3 160 F 

— VIC 1525. Imprimante 2 420 F - VIC 1526. Imprimante maincieiie 3 375 F 

TARIF COMPLET COMMODORE AVEC LISTE DES ACCESSOIRES , 
JEUX. PROGRAMMÉS. ETC... GRATUIT ! 


EMPIRE 136 


IV COULEIM. Ecran de 36 cm Standard PAL-SECAM 
avflcprise péritélévision 

Pua exceptionnel 


2890 


0 SANYO PCH-25 


GRAPHISMES, COULEURS ET SONS .liaison a une ENTREES SORTIES 

TV standard PAL> — Port utilisateur - RS 232-C ■ Interface K? - Sonie 

— 16 couleurs programmées V aeo i cou leur et son sianoai b Pal -n. 6 SE Cam j-ê,-s 

— haute résolution graphique 152 x >60 jeux ipatfdle. lovait* ngni péri i 

— J gentiaiév^ sonores i3 octaves i, 1 générateur de BASIC : Résident identique et tompaiiotfi avec i&s 

arui ts. bla nc 5 1 n oae ■ 1 gê rwaieu r d e volt) me co rtfigu raisons C0 MM0 D0H E CM B 4001 

ViG 2k Unrtù centrale avec sorte modulateur TV standard PAL 1 EQfi F OIQflF 

sortie audio-vidéo pour rmarntiur. Avec alimemation . 1 3 3 U * SECAM ù J yU ' 

OFFRE SPECIALE : 1 VIC 20 + ftctaur-Bnregfitrfiur à cassette VIC 1530 + adaptateur noir 1 fl R fl F 
ei blanc + 1 cours d auto-tormation au Bas* L'ensemble 1 °vü 


INFORMATIQUE - JEUX ELECTRONIQUES - INFORMA 


vjt 


FREQUENCEMETRE 
1 Hz à 600 MHz 


«ü’vuXBSt 

TS 250 • 2Û.ÛOO Q'V universel Qcn f 
« 32 cafibres * 8 gammes Jüü f 


• 20.000 lï'V universel 

• 42 calibres « 10 gammes 


S 1o ■ 40.000 iV universel ViEtfl f 

* 42 calibres * 10 gammes 4DU h 

Pr otecfion du gelvanûmstrs sur fous iss modèles. 


MARQUE FRANÇAISE] 
de QUALITÉ 


LE 


AL 823 

2 k D 30V 5 A 
au 0 60V 5 A 

PRIX: 2 965 


A CARACTERISTIQUE 
RECTANGULAIRE 

FONCTIONNEMENT a U ou I 
CONSTANT AUTOMATIQUE 

POSSIBILITE DE MISE EN 
PARALLELE POUR OBTENIR 

' Q 30 V .10 A 


ORDINATEUR te la nouvelle généra lien équipé du 
microprüttsseui 2 90 A 22 K Ram 26 K Rom Inter* 
lace K 7 Iniertacp Péri tel «ntertace imprimante. Base 
évolué 'IA KD Mémoire utilisateur 16 KO 4 modes 
Graphiques Dont lhaute résolution 256 * 192 

LE PCH25 1 790 F 

CORDONS MONITEURS - PERIPHERIQUES POUR PC H 25 

TRQ 1060. Lecteur-enregistreui K7 626 F 

SG 12. Moniteur video31 cm Ambre 1 560 F KTpro Grammes 
PSG Q1. Syntn etise u i musical 3 oc tave s Mcdul mu r Secam 

3 canaun. SM F 

NOMBREUX ACCESSOIRES DISPONIBLES. TARIF GRATUIT 


46 f 
830 F 


iinczlaïr- zxai. 


En ü rare de marche 


580 


,E 22 I 


JEUX ELEC. 
TRONQUES 


PROMOTION ! NOMBREUSES CASSETTES ATARI et 
ACTIVISIQN vendues- avec remise importante Dernjn- 
tel notre liste ne pr<x contitentoti 


VICTOR LAMBDA 

Se branche directement 
su une tele eau leur 
SECAM. 

cassette incorporée 

VICTOR l AM BOA spécial jeux «45 cassettes disponi¬ 
bles- 16 K 2 950 F 

VICTOR LAMBDA 2 - Z BD, 48 K avec manuer et 
insthjelions 5 750 F 


SHARP 


MZ 60 F0. Double lloppy 9 7Q0 F 
MZ 30 MDS. Master disquette ISO f 
PC 1211. Ordinateur de poche 1 050 F 
CE 121. intërlaCè K7 150 F 

C£ 122. nterlace K7 +■ imp S40 F 
PC 1500. Ordinateur te bâche 2 *50 F 
CE 151. Mémoire 1K 515 F 

CE ISO. interface K7 + imp 1650 F 
CE 155. Mémo ira 8 K 9Ô0 F 

PC 1251, Mi m-o mm te poefte livre 
avec -ntertace a micro K7 incorpo^ 
L ensemble 3 tOO F 


SCOTCH 

Disquettes pour umié flappy 

Simple face simpiptenstie 

.51.4 20 F 

8 26 F 

Simple face Double dénoté 
514 26 F 

B 34 F 

Double ta* double densité 
51 4 37 F 

8 42 F 


LES MEILLEURS 
OUVRAGES 

i tiat-DFi au langage Basic 66 F 

Lexique inter niliqnal micropro¬ 
cesseurs 36 F 

Programmation iJufiWZ tÛS F 

Applications du 650 2 93 F 

Votre piemitr ordmateui Bl F 

Le Basic pour l entreprise 67 F 

inrroductunau Basic 93 F 

Au cœur des ieux en Basic 138 F 

Programmation du 2 80 176 F 

Catalogue des ouvrages sur \ informa¬ 
tique gratuit 


PLUS GRAND CHOIX DE CALCULATRICES 


A PARIS : 3 et 12. me de Reuilty. A TOULOUSE - 31OOO. 

75580 CEDEX PARIS (XII) 25, me Bayard 

Tél. 346.63.76 (lignes groupées) Tél. 161182 02.21 

jvert Iüüs les jours de 9 h à 12 h 30 et de T4 h a 19 h Ouvert tous lès lûurs de 9 h à 12 h 30 el de 14 n 
fsaui dimanche ti fêres) a 19 f> (saut dimanche, lundi rmîin et lêlesi 


INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR 

Ouvrage de base : Le roicmprotèssêur t pas de A. VH.LARD et M. MIAUX, 859 pages 

lür-mdl 21X15 116 F 

Nouveau I SYSTEMES A MICROPROCESSEUR de A r VILLAFfO eTM. MIAUX. 

format 21 x 15 312 pages 116 F 

Principaux composants (tous disponibles) 

RCA - COP 1602 E 164 F - CDP 1302 CE 104 F ■ GDF 1822 CE 56 F CDP 1823CE H* F 
CDP1852 CE 25 F Mémoires 2716 programmée 

CO 4011 RE - CO 40-97 - TIL 311 TiXit 

Q u AR Tl HC S. freq 2 MHï «tel l p réosien avec suppôt siearite 66 F 



POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 121 












































ClB 0 T*ClB 0 T*CIB 0 T*CI 60 T*CIB 0 T*CIG 0 T'ClB 0 T’ CIBOT • CIBOT • CIBOT 


ANTENNE TELE 
INTERIEURE 



Recep tous canaüü VHFsl UHF 
ampli incorporé gann tfl PB en 
VHFlSQa 250 MHz; at gain re 
g-aâle ce 0 à 29 dd en UHF >4?0 a 
900 MHïh possibilité & utiliser 
F ampit seul avec une autre an¬ 
tenne extérieure, alim 220 V 
cansomm 7 watts 340 F 
Modèle Antique pour FM2â0 F 


ANTENNES 
BANDES IV ET V 
A GRAND GAIN 



XQ 323 D, Antenne 23 éléments, 
canaui 21 a 50, gam moyen 
12 aB . 231F 

XC 343 D. Amewie 43 éléments, 
canauît 21 à 60. gain moyen 

14 de 309 F 

XC 391 D, Antërme 91 éléments, 
canauH 21 à 60, gain moyen 

15 cb 506 F 


TOUS LES ACCESSOIRES : 
CABLES - MATS - FIXATIONS 
ETC. 


CHARNEL MASTER 
Rotateur danLsrnc, modèle 
9500 220 V Le rotateur et le 
boîtier de télécommande 690 F 


FRÉÀMPU-REPAFITITEUR 

UHf-VHF 47-7SO MHz Gain en¬ 
viron 10 dB Formel le Drsncrie- 
mm 2 téléviseurs Foui 220 V 

Prix IM F 


AMP LJ D'ANTENNE 


Tété/FM 
garn èlévè 
large bande 


Quand il vous est impossible 
d intervenir au niveau même fle 
votre antenne 1 déjà au maximum 
d éléments ou inaccessible très 
en nauteur) ou que 1 antenne col¬ 
lective de votre immeuble vous 
tou mit un signal bien trop laiOie 
pour 1 du 2 téléviseurs, oel ampl 
s installe près du téléviseur, 
s alimente en 220 V, gain 26 à 24 
d B entre 40 et B9Q MH 2 (tous 
iianaux - FM;., impéd d entres 
çi sorti? 75 ohms, niveau ma# 
100 riS/pV m * 52 * 
110 mm 

Rét DX . 415F 


ANTENNES 

ELECTRONIQUES 


25654. Antenne non tarera dt- 
dimension très réduite (longueur 
50 em.i pour réception FM,'B III. 
UHF 1 canaux 21 a 65 ,1 sensibilité 
d entrée 40 jxV (amplificateur in¬ 
corporé at alimentation identi¬ 
ques à 25657.1 L ensemble avec 
ahmenlatian AL 12 591F 

Al 12 + Bloc a alimentât!on de re¬ 
change 220 V/12 V724V 173 F 

25657. Antenne Super Compacte 
Carénée pour réception fM/BIII/ 
UHF Amplihcutur incorporé à 
naut rendement Gain 24 d8 sr, 
UHF 17 dBen FM.-SIH Ahnenla- 
tmn par bloc AL 12 836 F 


INTERPHONES 


COM OC 

interphone FM 

jtiJisanr iss tite 
secteur 
3 canaux 

Disposai pour surveillance Auoil>e-ri 
'res cure t' sans parasites Le 
PdSté 315 F 

CEDEX. Interphone FM à 2 canaur 
Secteur 22D V Surveillance La 
pûStd 290 F 




BGUYEft 

INTERPHONES DE PUISSANCE 
PDHTIERS 

Tarifs spèciaux Nous consulter 


TELEPHONIE 


CP 27 S ■ CLAVIER 
A TOUCHES 

Se pose j II place 
ce 1 ancien Fonc¬ 
tionne aussi avec 
un standard. ter- 
met ious 1 » appels 
ÿ C&mpns le province et 1 étranger Mel 
en mérou ire le n f occupé 
Complet en arûre de narene, p:r 1 
61 réinstallé 24-QF 

Couleur au ck,.< 
lyd-ire gris rrarnjn >u îjle 

CM 10 Clav^r 10 méi ., «s .. -r-. 
j' idèratiques 1 mt’.îC h u 
oes 9 numéros en mt -uire ut" 
nente celle ou aerruet rméàsù qûm- 
□ose EnorOrtfaemarCf- 57DF 

Z 

CONV1 PHONE 318 .Tilt:-'«flirt r 
nique Capacité 22 tftirf«es Toud™**- 
secret Rapper automarqiÆ 34 ^ F 

MOOULOPHONE 2020 élépho , 
vier homologué PTT Mémoire, lou^e 
répétition 5Î6F 

MODULÛPHDNE 2Q2C T. Tètephonr a 
clavier avec IB numéro- dHt&cn.nres 
en mémoire Sonner* ; Ecnsréo^hiê. 
Homologué PTT F 

MQOULÛRHGNË 2920 * Poste ce.se- 

ahomquB secondaire sans daÀé210 F 

RE DIRECTEUR 623 i tteposa Je 
2 lignes téléphoniques permet de tore 
diriger les appels reçus sut un 
habituel. sur un autre îmém ; -- 
grammàiJe 1 P31 F 

COMMANDE D APPELS HT 1DD 

tiatujt t e&regisifeirwni la app<: r *ur 
magnétophone F 

AUTO-PULSE Compose automatigLe- 
ment numéro de téiéphonenns en mé¬ 
moire r30 numéro'. 1 Vm*Jisalron du 
U ne seule louent 640 F 

ST DPT AA TELETJJt TU 501. Empê¬ 
che les indélicats d appeler la province 
et 1 étranger pendant vote absence 
mais reçûi r tous les appel s 230 F 

TA 386. Amplificateur titepîignique 
sans i«l Alimentation pur pile g v très 
esthétique ISO F 

CÜMPUPHONE 37S s 

Posta téléphonique 

* Conmposeur mains libres en duplex 

* Mémoire 04 numéros de Î6 cilithés 
» Atftctiage rurruneux 

* Rappel ou dernier mim#o 

* Composition aulpmanqué â 10 re¬ 
prises d un numéro 

* Ere . etc 

Prix î 750 F 

TOU S LES ACCESSOIRES 



Fiches prises- boîtes de raKWdeinwt 

il 


CROUZET CR 5300. Répcndeuf tels- 


phonique avec interrogation à dis¬ 
tance Modèle à 2 cassettes fonction 
nçmen! autcmaiiqve en duplex: Code 
cpnhdentie : d’accès a 16 combinai¬ 
sons 

Prix de lamremen! .3159F 

Tous accessoires 1 cassettes ai 1 mer r c ■ 

trorty a«cqfiibtes 

MEMORïPHCNE. Repcnoeur fluunr« 
avec interrogation 8 ûistancé Utilisa¬ 
tion très simplifiée 2 996 F 

COMPAGNIE DES SIGNAUX 
QSEE 935. Répondeur avec interroga¬ 
tion â distarce. Modèle â 2 cassettes 
standard 2S50F 

PHILIPS 

RôpondeLir-enf&gistfÊur sans interro¬ 
gation à distance 1650 F 


TALKIES-WALKIES 

RADIO-TELEPHONES 



20 iransisrors 10 diDdès 1 !fteremsî 
1 eue mt 5 watts 6 canaux Appel 
séiecbf intégré 

Prli avec 1 cana 1 éqmpe l 99D F 


Siaîrjn di base - NurfiEMrone - liti»i- 
satron professionnelle 22 transistors 
16 modes. 2 C I S W. 6 canaux Avec 
appel sélecéf intègre er atm 220 V 
Prix avec 1 canal équipé 2 UU F 


! 


61155 

S MT - 6 onaui 

Antenne coirite et Beei- 
bte Alim 12 volts par 
batterfe^ reemrgeabft^ 
14 bansistoiE, 5 dkKtes. 
2 van Etais 

La paire ; *■« batterie 

Md/m eî chargeur et 
1 canal campé 2 m F 


ALARMES 


W 64. Système d aiatiræ pouf protec- 
iron ae portes, ferrtms, tiroirs. Dé¬ 
clenchement par simple ruptute du 
contact aimante 55 F 

OG 5. Système dafarme autonome, 
muni d un ctevier permettani l arrêt et 
ia lempn risabon. Code SfüîffL 3 <onc- 
JiÊns 

* Aiamw irtstaritanée 

* i;jrme tempo risée 

* a dSilidn visiteur permettenf de 
Gcntrélér. les enlrées et sorties 


Position carillon déporte. 
üm 15.5 « 9.6 x 5.5 
Arimenteton par pile J V 


250 F 


NOUVEAU PERIM'A-TRDN 

Syttente s alarme sans îii. 

INSTALLATION TRES SIMPLIFIEE 

• Si at jo n de basa : alimentation par 5 
piles afcalines Réception des alarmas 
eventuBïles- sur 2 canaux Clavier de 
codage 

* Emetteurs chacun protège un en- 
drûll choisi {porta, fenêtre, coffre, 
etc \ 

PT 1050 L PERIW-A-TRÜN + 1 émet¬ 
teur 2 150 F 

PT 111. çnaqjija fimeTteur supplénen 
terre 425 F 


CIBOT ; UN CHOIX 
EXTRAORDINAIRE 

JOSTT - JMD ■ AMTRON 
OFFICE DU MIT ASSO - IUT PLUS 

PROMO DU MOIS 
« ASSO » 

2001. Mao 3 voit» i3x 12û<j W. 140 F 
2002 Mudul 3 «tj.es + .r.» 160 F 

2007. Cfte-iillard 3 voies 
(3 x 1200 Wj ï MF 

2012. StroDüscope 50 £35 F 

2013. Stroboscope 30Ü 220 F 

2014. Strobo 2 x 300 è bascule 310 F 
2U19. Tab^e de mixage 2 platines + 2 
magné 1 micro avec Fade r 275 F 
2025.5<rerié âtinêriçaiiro t Ô W12 V 90 F 
2Û25, S'rene française 10 W 12 v SS F 
2037. Gratte dé : um 120û W selî70 F 

2050. Emet ultrasans 15-20 m 1D5 F 

2051. Recep uhrasons35-20m 155F 
Sur deirantfe catalogue AS5G 70 kite 

POUR LES KITS, s'adresser 
136 bd Diderot 
75580 PARIS CEDEX XII 


ALARMES ELECTRONIQUES M ACCESSOIRES 




j/cC serrufe3e$ùîRte 
Alimentation cccleui Chargeur pou 
DallEf* au plomb en tension n 
uura-nf22Û v 50 H/ 12VCC ISA • 
ci rcwte Ü Efilree n sten tarie - Retjrot 
ngrrpaiemeri? - Fermé uu ou ver’ : 
temporisation teg labiés.’ temps c er 
ree tfrrros de sortie duree a- 
alarme Circuit arm-hold-up ei anr 
SaGOtege 24/24 Circuitsurène autoat 
Tiemeé autop rotes ee Ptsafarmé 
Coniaci auXLite^r& 61/220-V ca □ im 
H 315 - L 225 x P1DO 112QF 

* Ctntralfl CT üi avec accu r« 

geaOie 1 aliène SM n2 3 coniatt: 
n‘ UO. 5 cdniaccs de pariifri ouvra" 
les n - 394 1 3Z3 F 

* CT 02. Permet ot prateger ZîunE- 

avK mémonsatitn û alarme sur Lhj 
^une d files La cenira-« CTüi 
seule 1 98-13 F 

* CT 0*. Permet ge protéger 4 zcm?' : 

Avec mémorisation 3 750 F 

CT 03. Permet de protéger 5ztr-e 
Avec msmoiiîaî'on et piogrammanc' 
de enaque zone sur face ayan! N.C 
CTiB. Permet de protéger 1620 ms 
Nous censulter. 


IN OPTION : RADAR TITAN 

j Radar hyper 
fréqiuénce 

| dlin 12 Vtc 
1 û.2 A 

Prfiq 3.5 G Hz 
Pon«e 3 a 
20 m 1 425 



ANTENNES CB 

POUR VCHTURÊS 


58 27. l m avec self 164 F 
105 M. Antenne à fixation magnéti¬ 
que avec càbie 154 F 

DV 27-WflN 3 Antenne libre de 
verra5/8d onde Bamûeà6/’26MHz 
Puissance jusqu a 1 DOW 209 F 

ER 127 M- T4 d’onde à fixation 
magnétique 311F 

DRICNE. 27 MHz avec. hx*t>on 
gouttière 2H F 

PEGAZO 27 MH; 5 ûB. Gain Fixe 
4 urrqs 1B9F 

ANTARES. 27 MHz 7 dB Gain Fixe 
fi brins 310 F 

0(LANCIA, ?7 MHz 3.5 dB Fixe 
Petit modèle 4 bn ns 251F 
ER B90 40 MHz Mübue 400 F 

RTG 30. Antenne CB pour mobile à 

fixation génère, 

Complète U F 


ANTENNES 

POUR TOIT D IMMEUBLE 
ET STATION DE BASE 


ER 227.1/2 onde Gain 4 tffi. un- 
lue portés STIF 

P443G,40MHî. base 600 F 


Aïomeniatior 1 12 \f Refais ûe.com 
-nütSEîoft incorpore 
°ortee- régl^bte 

Référence NJH ...... 1 050 F 



SIRENES Tij 

1? V. 1 A 
Bruit (fil 41 

H 1 m 0D T 

SE 12 

Snprre 'fiod 
12 V 0 ’5 A 
F tCi OB J t r 

17 Qf 

SM 125 

^ T ic V 1 1 A 

im .. JnSKB . a T m lac F 

wëmM s ** 

?2û;vnr 

J T A 1 BQ F 

SE AD. Sirèn* autoprotégee e: 

aulo-ahmentée 120 ÜB/T m 

520 F 
174 F 

SE 130 

Str#ne 
avec 

chg mbfe di? 
c om pressi a r 
el circuit 
É-üeclfbniciuû 
module Aiimpnl 12 Ver 
1,6 A PuiM.an.C-e esîfSû^ri 
naire. Modulaucm insupp-or 
r ahte ISO CB al m &OC F 
SI 12 SP. HP è chAmhfe fle 
compr- Sohma 90 F 




G& FM 22 canaux. Affmhaga digi* 
tel Grande oortée 
Avecmiçm 390 F 

LE MEME avat TD5-mètre. cor¬ 
don de réglage et antenne 
RTG 30 5»F 

ASTONINDY 

Cfi 40 canaux, A W FM 1 W AM, 
Homologué 990 F 

NOUVEAU 1 - AMERICAN CB » 
Modèle 931. 4P canaux 4 W FM 
IttAM 11741F 

SUPER SL1DE 
Berceau antivol spécial pour CB 
Prit de lancement 350 F 

CEDEX 

MX 215. Systems 
de colrimunicafibn 
sans fil HHFefl FM| 

Portée 

tnvtrqn 4Ûd/5O0m 
Commutation parolereccute autu- 
rrteïiq ue Fti net lonne avec pire jrcur ■ 
poreéS v La paire 950 F 



BE 120 Huztfrr 

Bru>l de 70 dB a 0.2D m 
BE12D,3\/ fi V t2Veu24 V 

Prix urilîalré. IQF 


—3.P— 


H 3E»5 

Co^lact e-rristrâbl'e 

Li i^u . 10 F 


M’ 394 

Contact 

■>vtârreur 

Le Jeu 


/ 19 F 

110 

Contacl de 

choc 

réglable 33 F 


NOUVEAU î 

CC 2. Conlact5 combmès Bd- 
iier minraïute ;àt prûleige conle- 
nar?f un ivomad-choc rues sen-s,!’ 

bte et un ILS. Livré HJimpf&t 
avec aimant 45 F 


ACCUMULATEURS 
Batieries ad piomUé lic^nde gen 

*.è 

6V. 12A B7FI2V 1 9A174F 
V, 6A 241 F t2V 24 A 090 F 


EROS 20. Transmetteu' 

n are*rn^ p^r li^te tèlephchniqge 
Possibilitê'çj’appsl de 2 rjüméra* 
-■ném-e p*r le 1S 4 pfoçtrurnnTM 
tiossibfes Transmi^ion d un 
'"ea^age parle Cm simplement 
•J».- Bip Alimenlâtipn 12 V’ 

Prm de loncement , , 3 750 F 


MICRO-EHETTEUH ET 
TRANSMETTEUR FM 7D7 

pat émetteurHR Emetteur trans¬ 
mettant un Signal dîîis üé rayôn 
d« 5 m jusgu è 300 à 400 m 
iPdrîèé non giünttB}. Micro*- 
incarpDte 390 F 


FX 120 

v Emetteur FM stéréo 

\ miniature. Rémi et 

I écoule de tout 
Walkman sur chamt 
Hï-Fl ou radio FM 
îtèrteor ctu TV efimopiq 320 F 

CABLE 50 iî POUR 
ANTENNES D EMISSION 

NX 15, . 5 mm Le mètre 9.60 F 

KX4, . 10 mm Le mètre 22 F 

Râf lourd do llOmètm. 

Le métré IB F 

FILTRE TV 

S intercale dans te cordon d an¬ 
tenne TV et efimiw les rnterférences 

CB 56 F 

QUARTZ 

Nombreuses trequences dispont 
files. 12 F 

QUARTZ pour informatique wrnp 
teura. jeux, etc 

Pri* fit 49 é 100 F selon i’Mqumce 


SEM1-CUNDUCTEURS et 
U, SPECIAUX pour CB 


CIBOT est DISTRIBUTEUR 
OFFICIEL «ILP» 


COMPOSANTS 

Tous Im circuits inté«rét. Tu* 
bti él*etronïqu«* «f etthoéi- 
«futem. StfiikonductèW». AT ES - 
ATC - RCA - S10MET!CS - ITT * 
1ESCOSEM * SIEMENS - Opto- 
éiteCtroniqu# * L#ds - Afficheurs 


SpScialUtB m semi-cbiidiiciBius et CJ. 

NEC - TOSHIBA - HITACHI - «te. 


JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION - KITS 

{plus do 300 modelés mt stock} 


APPAREILS OE MESURE 

Distributeur « METRIX ■> 

COA - CEMTRAD - £LC - HAMEÛ - 
l^KRA - NO VOTE ST - VOC - GSC * 
TELEOUIPMENT . BLANC MF CA - 
LEADER THANDAR SINCLAIR 
Oémenitretlon «t Vent* 
par Techniciens OuaUfres 


PIECES DETACHEES !plu d« 20000 articles en stock 


POUR RECEVOIR NOTRE 

CATALOGUE 200 PAGES 

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio! etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon è découper que 
vous trouverez en page 121 

flPQT3, RUE DE REUILLY - 75560 PARIS CEDEX XIL 








































































